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 ידי קילוח בתנאי� מסחריי��הדברת רקבונות אחסו" באגס ספדונה על
 

השיטה הנהוגה במסחר למניעת התפתחות רקבונות באחסו� אגס היא טבילת מיכלי הפרי 

ות לרקבו� ע� תכשיר של נוגד ביו� הקטי� בתערובת של מרפא� להדברת הפטריות הגורמ

טיפול זה הוא יעיל למדי לשתי . להדברת מחלת הצרבו� השטחי, החמצו� אתוקסיקווי�

במיוחד , אול� לעיתי� קרובות הוא משאיר אבקה לבנה של מרפא� על פני הפרי, המטרות

א� על פי ,  לטבול את מיכלי הפרי היאההמלצה, לפיכ�. א� הטיפול מבוצע בצורת קילוח

אפשרות אחרת לשמירת איכות הפרי . יטת הקילוח היא רצויה יותר מבחינה לוגיסטיתשש

באחסו� היא למצוא שילוב אחר של חומרי� להדברת המחלות הפתוגניות והמחלה 

 .הפיזיולוגית

מיסטאר עבתנאי מעבדה נמצאה חלופה אפשרית לשימוש במרפא� והוא תכשיר ההדברה 

)AMISTAR( , מתוצרת חברתBAYER) המבוססת על )ידיד חברת מכתשי��שווק באר* עלמ 

מטרת . הידועה כבעלת רעילות נמוכה לבעלי ד� ח�, קוטל פטריות מקבוצת הסטרובילוריני�

�דקו"שילוב ע� התכשיר ב, הניסוי הזה היתה לבחו� את יעילות התכשיר בתנאי� מסחריי�

 .כשהטיפול נית� בקילוח, "סקולד

 

 חומרי� ושיטות

 במטעי� 27/7/05 �בפרי שנקט� ב, בקרית שמונה" גליל קירור"בית הקירור הניסוי בוצע ב

 .יונת� ורמת מגשימי�, ברע�, של נאות מרדכי

 מיכלי 12 �לאחר שהיית לילה ב, הניסוי בוצע למחרת הקטי� בשעות הבוקר המוקדמות

 :טיפולי� הבאי�ה 4 �שחולקו ל, פרי מכל מטע

 .0.5%מרפא� + 0.15%סקולד � שניות בדקו20�  טבית המיכלי� במש–בקורת מסחרית . 1

 .0.5%מרפא�  + 0.15%סקולד �קילוח הפרי במיכלי� בתערובת של דקו. 2

 במקור טיפול זה היה מיועד לבחו� את  (0.15%סקולד �דקובקילוח הפרי במיכלי� . 3

 ידי �א� בדיעבד התברר שהשמר נקטל על, יעילותו של שמר להדברה ביולוגית    

 .)סקולד�כשיר דקו    הת

 .מ" ח150עמיסטאר  + 0.15%סקולד �קילוח הפרי במיכלי� בתערובת של דקו. 4

 .  מיכלי� לטיפול12כ "סה=  מיכלי� מכל מטע 3 �כל טיפול נית� ל    

 מכל ) תיבה/ג" ק8 �כ( תיבות פרי  6לפני הטיפולי� נדגמו .  פרי ללא כל טיפול�בקורת . 5

  אוחסנו בקירור מסחרי בתו� מיכל  הבקורתמחצית תיבות פרי.     מטע מכל מיכלי הניסוי

 המחצית השניה הועברה לאחסו� במעבדה לקירור ביחד . מסומ� יחד ע� שאר המיכלי�    

 .שנדגמו מהמיכלי� לאחר ביצוע הטיפולי�, ע� תיבות הפרי    

אי אוויר לפני הפעלת תנ,  הפרי אוחס� בקירור ונעט� לאחר התקררותו,בתו� הטיפולי�

 .17/11 � ונפתח ב4/8 � נסגר ב"קירור גליל" הקירור בחדר. )2O1.5% + 2CO2.5%(מבוקר 

 המיכלי� הועברו לבתי האריזה ובשעת המיו� נאספו נתוני האריזה ומשקל הפרי הרקוב 

  ושל 7/12/05 �של ברע� ב, 29/11/05 �הפרי של יונת� ורמת מגשימי� מוי� ב. מכל מיכל
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 שהועברה למעבדה , בעת המיו� נדגמה תיבת פרי מכל מיכל. 8/12/05 �י� בנאות מרדכי מו

הפרי , לאחר בדיקת כל הפרי בתיבות. 5/1/06ש� אוחס� בתנאי אוויר רגיל עד , לקירור

 . ימי�5הבריא הועבר לחיי מד� ונבדק שוב כעבר 

. 5/4/06 �לל עד "תיבות הפרי שנדגמו לאחר מת� הטיפולי� אוחסנו בתנאי אוויר מבוקר כנ

 לעריכת 4 � ו3ג פרי מכל מטע בטיפולי� " ק1בעת בדיקת הפרי בהוצאה מקירור נדג� 

לאחר הבדיקה הועבר כל הפרי הבריא לחיי מד� . בדיקות שאריות של התכשיר עמיסטאר

  . ימי�10 � ו5 לבדיקה אחרי C°20 �ב

 

 תוצאות

 )מיכלי�(רי באוויר מבוקר חאחסו" מס

, שצפויה לו רגישות רבה להתפתחות רקבונות, י� מאוחר יחסיתלניסוי נבחר פרי מקט

  הוחלטבית הקירורב, לפיכ�. כ במטעי� שוני�" ל11.8�13.0וקשיותו בעת הקטי� נעה בי� 

במועד זה שעורי הרקבו� היו עדיי� . לפתוח את חדר האוויר המבוקר במחצית נובמבר

ולא נתקבלו הבדלי� ) 3 טיפול ,1טבלה (נמוכי� אפילו בפרי שלא טופל בקוטל פטריות 

 היו , שלא טופל בקוטל פטריות,שעורי הרקבו� בפרי, ע� זאת. מובהקי� בי� הטיפולי�

 .הגבוהי� ביותר

 

 .�17.11.05 לאחר אחסו� באוויר מבוקר עד  המיו בעת שעורי הפרי הרקוב במיכלי הפרי� 1טבלה 
  

רמת  הטיפול
 מגשימי�

נאות  ברע� יונת�
 מרדכי

 ממוצע

 0.30 0.34 0.09 0.13 0.65  טבילה–קורת מסחרית ב

 0.52 1.07 0.15 0.34 0.52 מרפא�+סקולד�קילוח דקו

 1.53 4.24 0.50 0.75 0.61 סקולד�קילוח דקו

 0.87 2.77 0.19 0.08 0.45 עמיסטאר+סקולד�קילוח דקו

 

 

 )בתיבות(אחסו" באוויר רגיל 

שעור הרקבו� בפרי לא היה , לא כל טיפולל,  חודשי אחסו� באוויר רגיל5 �לאחר יותר מ

טיפול ההדברה ). 2טבלה ( בממוצע 4.4% �והגיע רק ל)  במטעי� השוני�1.3�5.3%(גבוה 

 .א� שעור הרקבו� בו לא נבדל במובהק מהבקורת המסחרית, היעיל ביותר היה עמיסטאר

 ובכ� הוא היתרו� העיקרי שלו היה בכ� שהפרי היה ללא אבקה לבנה לאחר טיפול הקילוח

�השילוב של עמיסטאר ע� דקו. סקולד�דקו+  מטיפול הטבילה במרפא�  א�נבדל במובהק

והתפתחות מחלת הצרבו� השטחי נמנעה , סקולד לא פגע בכושר ההדברה של האחרו�

 .לחלוטי�

בפרי משני מטעי� נצפתה תופעה של נקודות שחורות זעירות בשעור נמו� של פירות לא 

ע� סקולד �ידי טיפולי הקילוח בדקו- הופעת הנקודות הוגברה על.)1תמונה (מטופלי� 



 5 

כתוצאה מכ� .  בנוס� לאבקה הלבנה,זה פגע באיכות הכוללת של הפרי בטיפול זה. מרפא�

סקולד התקבל שעור �בטיפול הקילוח של עמיסטאר ודקו. הבריאירד מאד שעור הפרי 

 .ל המסחרי בטבילהשהיה דומה לזה שהתקבל בטיפו, הפרי התקי� הגבוה ביותר

 Stemphylliumידי הפטריה �נגרמו בעיקר� על בפרי לא מטופל הרקבונות שהופיעו

botryosum , רקבו� זה על פי רוב הופיע מעט ואינו מסב נזק רב .פיט� הפריבהגור� לרקבו� ,

א� , ידי המרפא��הפטריה לא הודברה ביעילות על. מאחר ואינו עובר מפרי לפרי

 Botrytis cinereaהפטריה , לעומתו. השפעה מסוימת בעיכוב התפתחותלעמיסטאר היתה ה

 מגורמי הרקבו� בפרי לא 40% �עלולה לעבור מפרי לפרי במהל� האחסו� והיא היוותה כ

הטבילה המסחרית והקילוח . סקולד בלבד� בפרי שטופל בדקו50% �ולמעלה מ, מטופל

,  והפחיתו את שעורי הרקבו�הדבירו ביעילות את הפטריה, סקולד�בעמיסטאר ע� דקו

 .Penicillium expansumידי �עלו Botrytis cinereaידי �שנגרמו על

 

 

  ימי� 5 � ו�C°0.5 שבועות אחסו� באוויר רגיל 23 איכות אגסי ספדונה לאחר � 2טבלה 

 )C°20) 10/1/06 �               בחיי מד� ב
 

רקבו�  הטיפול
(%) 

אבקה  (%)צרבו� 
 (%)לבנה 

ת נקודו
 (%)שחורות 

פרי תקי� 
(%) 

 46.5a 3.2c 1.8b 50.0b 1.7 בקורת ללא טיפול

 2.5b 16.9b 2.8b 88.2a 1.1  טבילה�בקורת מסחרית 

 0.1b 61.2a 10.7a 41.8b 1.5 מרפא�+סקולד�קילוח דקו

 0b 9.1b 3.2b 86.4a 2.0 סקולד�קילוח דקו

 0b 6.0c 1.6b 90.9a 0.8 עמיסטאר+סקולד�קילוח דקו

 0.000 0.000 0.000 0.000 .מ.ל מובהקות

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .מרפא�+ סקולד � נקודות שחורות זעירות בפרי שעבר קילוח בדקו� 1תמונה 
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 אחסו" באוויר מבוקר

 רקבו� בפירות 5% � ו33% �הופיעו צרבו� קל ב, בהוצאת הפרי מקירור בתחילת אפריל

, לאחר שבוע בחיי מד�. עט רקבונותהפרי המטופל היה ללא צרבו� כלל וע� מ. הבקורת

טבלה (א� עצמת המחלה גברה , שעור הפירות הנגועי� בצרבו� בפרי הבקורת לא השתנה

בכל הטיפולי� לא נצפתה צרבו� משמעותי ולא היו הבדלי� מובהקי� , לעומת זאת). 3

 א� הקילוח, ידי המרפא� היתה יעילה בשתי צורות היישו��הדברת הרקבונות על. ביניה�

 . ע� עמיסטאר לא היה מספיק יעיל

שעור העובש האפור אמנ� . Botrytis cinereaידי הפטריה �נגרמו על מהרקבונות 75%השנה 

 .הופחת א� לא במידה מובהקת

 

 

  השפעת קילוח בתנאי� מסחריי� על שעורי הצרבו� והרקבו� באגסי ספדונה � 3טבלה 

 . באוויר מבוקר�C°0.5 �בועות אחסו� ב ש26לאחר שבוע בחיי מד� בתו�                

 

 פרי  (%)רקבו�  צרבו� הטיפול

 (%)בריא  כ"סה אחר B. cinerea P. expansum (%)שטחי  

 35.4a 12.8a 1.6 2.7 17.1a 44.0b בקורת ללא טיפול

 2.0b 0.3b 0.3 1.7 2.3b 94.9a מרפא�+סקולד�טבילה דקו

 0.1b 1.5b 0.3 2.8 4.6b 96.0a מרפא�+סקולד�קילוח דקו

 0.1b 6.9ab 4.3 2.1 13.3ab 86.5a עמיסטאר+סקולד�קילוח דקו

.מ.ל .מ.ל 0.075 0.000 מובהקות  0.067 0.000 

 

 

 

 סיכו�

שהוכיח , בו נבדקה האפשרות להחלי� את המרפא� בתכשיר עמיסטאר, בניסוי מסחרי

 בקילוח בשילוב בעקבות יישומו, אשתקד יעילות בהדברת רקבונות אחסו� באגסי ספדונה

אמנ� לא הופיעה אבקה לבנה על פני . לא נתקבלה תוצאה משביעת רצו�, סקולד�ע� דקו

א� יעילות הדברת הרקבונות , סקולד ע� מרפא��כפי שהתקבלה לאחר קילוח בדקו, הפרי

 .לא היתה מספקת לאחר אחסו� ממוש� באוויר מבוקר

 :קבלו בשנה קודמת עשויה להיותהסיבות להעדר יעילות הטיפול בהשוואה לתוצאות שנת

 .לעומת העובש הכחול לפני כ�. ידי פטרית העובש האפור�מרבית הרקבונות נגרמו השנה על. א

 בתכשיר חדש המשאיר פחות אבקה , הוחל� תכשיר האתוקסיקווי� שהיה בעבר בשימוש. ב

 .   על פני הפרי

אי� בידינו עדיי� קוטל , מכל מקו�. יתכ� שההתאמה בי� שני התכשירי� לא היתה טובה

 .פטריות שעשוי להיות תחלי� למרפא� בטיפול באגס לקראת האחסו�
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 הדברת צרבו" שטחי באגס בשיטת הקילוח

 

 ומחלות יעת התפתחות מחלת הצרבו� השטחיניישו� תכשירי הדברה לאחר הקטי� למ

 10עד פתוגניות הוא חיוני לשמירת איכות האגס בקירור במש� תקופות אחסו� ארוכות 

סקולד של חברת �קדו(תכשירי ההדברה המומלצי� היו� ה� אתוקסיקווי� . חודשי�

שיטת היישו� המומלצת היא טבילת מיכלי . ומרפא� ויעילות� גבוהה) מ"פק בע�סייפ

התבצע ביו� הקטי� על מנת שהפרי יוכנס באותו יו� להטיפול חייב .  שניות20הפרי במש� 

במיוחד בשיא עונת ,  מהווה צוואר בקבוק בתהלי�והטבילה, לחדרי הקירור המוקד�

 3 �המתבצע בו זמנית ב, ידי קילוח הפרי�נית� לזרז את התהלי� על. הקטי� הקצרה

לעיתי� קרובות נתקלי� בבעיה של הווצרות שאריות של תכשירי ההדברה , אול�. מיכלי�

 פי שהפרי א� על, שכבת האבקה אינה יורדת בקלות. בצורת אבקה לבנה על פני הפרי

 : מטרות הניסוי היו. לקראת אריזתו, נשט� במי� בסו� האחסו�

 ידי הפחתת �לבחו� אפשרות של הפחתת שאריות האבקה הלבנה על הפרי על. 1

 .תו� בחינת ירידה אפשרית ביעילותו, סקולד�ודק    ריכוז ה

 אפשרות ( למניעת התפתחות הצרבו� השטחי DPA �להשתמש בתכשיר אחר . 2 

 .)הקוד�            שלישית של החלפת המרפא� להדברת רקבונות נבחנה בניסוי     

 

 חומרי� ושיטות

 מיכלי פרי 60ע� , 18/7/05 �ב" קירור גליל"הניסוי בוצע בתנאי� מסחריי� בבית הקירור 

 מיכלי� מכל מטע קיבלו 3. אילת השחר ורמות נפתלי, רמת מגשימי�, יונת�:  מטעי�4 �מ

ששימשו כבקורת לא ,  פירות מכל מיכל50ולי� הבאי� לאחר דיגו� של כל אחד מהטיפ

 :הטיפולי� היו. מטופלת

 ) חומר פעיל72% תכשיר של 0.11% (0.5%מרפא� .) + פ.ח(מ " ח800סקולד �ודקקילוח ב. 1

 ) חומר פעיל72% תכשיר של 0.14% (0.5%מרפא� .) + פ.ח(מ " ח1000סקולד �וקילוח בדק. 2

 ) חומר פעיל72% תכשיר של 0.17% (0.5%מרפא� .) + פ.ח(מ " ח1200סקולד �וקילוח בדק .3

 0.5%מרפא� .) + פ.ח(מ " חDPA 1000 �קילוח ב. 4

 0.5%מרפא� .) + פ.ח(מ " חDPA 2000 �קילוח ב. 5

המיכלי� . לאחסו� בתא קירור במעבדה,  פירות מטופלי�50נדגמו , בתו� הטיפולי�

 נעטפו במעבדה והמיכלי� בבית הקירור יבות הפריהוכנסו לקירור מוקד� ולמחרת ת

מחצית מתיבות פרי הבקורת אוחסנו במיכל ע� שאר הפרי . מ" מ0.04בפוליאתיל� מחורר 

 �חדר האחסו� נפתח ב). C°0.5� ,2O2% + 2CO5%(בתנאי� מסחריי� באוויר מבוקר 

פרי הושהה ה. מכל מיכל לבדיקה במעבדה)  פירות50( ולמחרת נדגמה תיבת פרי 3/4/06

  עד C°0.3� ,2O1.9% + 2CO5% �במעבדה הפרי אוחס� ב.  ונבדק10/4/06 �בחיי מד� עד ל

לאחר מכ� הפרי אוחס� באוויר רגיל באותה טמפרטורה במש� חודש ימי� עד . 23/4/06 �ל

 .29/5/06 � עד לC°20 �נבדק בהוצאה מקירור ולאחר חיי מד� ב, 24/5/06
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 תוצאות

ות הפרי מהמטעי� השוני� להתפתחות צרבו� שטחי ורקבונות נתקבלו הבדלי� ברגיש

אמנ� נמדדו הבדלי� מובהקי� במצב הבשלת הפרי בקטי� בי� המטעי� ). 1טבלה (אחסו� 

א� דווקא במטע ע� הפרי הפחות בשל התקבל שעור הצרבו� ) לפי קשיות הפרי(השוני� 

. זו ככל שהבשלתו מתקדמתשנעשה רגיש יותר למחלה , בניגוד למקובל באגס, הגבוה ביותר

אילת (יתכ� מאד שהגור� הקובע הוא הגור� האקלימי בתקופת גידול הפרי והפרי מהעמק 

כל הטיפולי� למניעת צרבו� ). שאר המטעי�(היה לכ� רגיש יותר מפרי מאזור ההר ) השחר

היו יעילי� ללא הבדלי� מובהקי� ביניה� א� היתה נטיה לשעור צרבו� גבוה יותר בפרי 

ההבדלי� לא היו מובהקי� , ללכלמרות ששעורי הרקבו� הופחתו בדר� . DPA �ופל בשט

 ).2טבלה ( מטופל אלעומת פרי ל

שאריות אבקה לבנה כמעט ולא נראו על פרי שאוחס� בבית הקירור המסחרי ונדגמו בעת 

 מהפרי 20% �בפרי שאוחס� במעבדה נראה סימני אבקה על כ, לעומת זאת. פתיחת החדר

 ע� DPAהשילוב של . סקולד�ודקללא השפעה של ריכוז ה, סקולד ומרפא��ודקבשטופל 

ויתכ� , כמות האבקה הלבנה היתה מעטה, ככלל. מרפא� השאיר פחות אבקה על הפרי

אד� ידי �שההבדל בי� שני מועדי הבדיקה בשעור הפרי המולב� נובע מכ� שהפרי הנבדק על

 . בכל פע�אחר

 

 

 מטעי� שוני� בקטי� ושעור הצרבו� השטחי בפירות  מצב הבשלת הפרי מ� 1טבלה 

 . ימי� בחיי מד�5 � חודשי אחסו� באוויר מבוקר ו10 �               הבקורת לאחר כ
 

 (%)רקבו"  (%)פרי ע� צרבו" שטחי  )כ"ל(קשיות  המטע

 12.7±0.9b 4.5b 0.7 יונת�

 12.8±1.5b 0.7b 10.0 רמת מגשימי�

 13.8±0.9a 15.3a 13.3 אילת השחר

 12.3±2.3b 4.4b 6.0 רמות נפתלי

 .מ.ל p( 0.071 0.042(מובהקות 

 

a-b ערכי� בכל טור ע� אותיות שונות נבדלי� ברמת המובהקות המצוינת בתחתית הטור.
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  ימי� בחיי מד� בתו� 5שעורי הצרבו� השטחי והרקבו� באגסי ספדונה לאחר  � 2 טבלה 

 . בתנאי אוויר מבוקר�C°0.5 �אחסו� במעבדה ב                האחסו� המסחרי וה
 
 

מקו� 
 האחסו�

תארי� 
 הבדיקה

אבקה לבנה  (%)רקבו�  (%)צרבו�  הטיפול
(%) 

 1.7a 7.9 0 בקורת 10.4.06 בית

 0b 2.1 0.7 מרפא�+סקולד�מ נו" ח800  הקירור

 0b 1.5 0.7 מרפא�+סקולד�מ נו" ח1000  

 0b 1.9 2.3 מרפא�+סקולד�מ נו" ח1200  

 DPA 0b 2.0 0.3מ " ח1000  

 DPA 0b 0.9 0מ " ח2000  

.מ.ל p( 0.002(מובהקות    .מ.ל   

 6.2a 4.7 0.5c בקורת 28.5.06 מעבדה

 0b 1.3 17.8a מרפא�+סקולד�מ נו" ח800  

 0.3b 5.9 19.0a מרפא�+סקולד�מ נו" ח1000  

 0.7b 1.2 22.0a מרפא�+סקולד�מ נו" ח1200  

 DPA 1.2b 2.3 6.0bמ " ח1000  

 DPA 1.9b 5.5 9.2bמ " ח2000  

.מ.ל p( 0.002(מובהקות     0.000 

 

a-c ערכי� בכל טור ע� אותיות שונות נבדלי� ברמת המובהקות המצוינת בתחתית הטור. 

 

 סיכו�

בפרי ,  מטעי�4 �באגסי ספדונה מ" קירור גליל"בניסוי מסחרי שנער� בבית הקירור 

ה של חלו� הקטי� נתקבלו שעורי צרבו� שטחי ורקבונות אחסו� שנקט� במחצית השני

כל הטיפולי� למניעת .  חודשי אחסו�10אפילו לאחר , נמוכי� למדי בפרי לא מטופל

א� יש לשער שברמת רגישות גבוהה יותר ) ללא הבדלי� בי� המטעי�(הצרבו� היו יעילי� 

 נראה שאפשר להפחית את ,יכ� לפ.נית� היה להבחי� ביעילות שונה של הטיפולי�, למחלה

 לבדוק את יעילותו של מינו� נמו� יותר על א� יש, מ" ח1000 �סקולד ל�המינו� של הדקו

סקולד בשעורי� נמוכי� יותר � היה יתרו� לעומת הדקוDPA �ל. רקע של נגיעות קשה יותר

ת א� ג� לגבי תכשיר זה אי� בטחו� שבפרי רגיש יותר היעילו, של פרי ע� אבקה לבנה

לא נתקבלה פיטוטוקסיות במינו� הכפול , לעומת זאת. לאור ניסיו� בעבר, תהיה מספקת

 .א� יחד ע� זאת הוא ג� לא היה יותר יעיל, של התכשיר

שלא מנע , מקור האבקה הלבנה שהופיעה על הפרי בכל הטיפולי� הוא הפונגציד מרפא�

  עדיי�במעבדה נערכי�.  שהופיעו בפרי לא מטופל,לחלוטי� את שעורי הרקבו� הנמוכי�

ניסויי� למצוא תחלי� למרפא� בעל יעילות גבוהה יותר בהדברת רקבונות וכושר ערבוב 

 .טוב ע� התכשירי� למניעת צרבו�
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 וויסות הבשלת האגס לאור- השנה לאחר הקטי, והאחסו" 
 

קיי� צור� לעכב את , בנוס� לטיפול הדרוש לזירוז הבשלת האגס בתחילת עונת השיווק

 מעכב MCP-1החומר . שלתו   וכ� להארי� את מש� האחסו� תו� שמירת איכותו בחיי מד�הב

השפעתו של . את פעולת האתיל� במגוו� פירות והינו גור� חדש ומשמעותי באחסו� פירות

�ניסיונות קודמי� הראו . חומר זה על עיכוב הבשלת פירות רבי� מתבטאת בעיקר בחיי מד

, יישומו א� במינוני� נמוכי� למדי.  באגסי�MCP-1עת יישו�  שיש חשיבות למספר גורמי� ב

בשלבי� מוקדמי� בהבשלת האגס עלול לגרו� לעיכוב חזק מדי של הבשלת הפרי וזה יצטמק 

ריכוז גבוה יותר עלול לגרו� לתוצאה דומה ולא רצויה , כמו כ�. בחיי מד� עוד לפני התרככותו

 לוויסות הבשלת האגס לאור� השנה צרי� MCP-1 �כדי להשתמש ב, לפיכ�. בפרי יותר בשל

הריכוז הרצוי ואופ� , מועד היישו�, לאפיי� את הקשר בי� דרגת הבשלת הפרי בעת היישו�

מהקטי� ועד , נבחנה השפעת התכשיר על אגסי� בשלבי� שוני� של הבשלת�. האחסו�

זיולוגית היא מניעת התפתחות המחלה הפי  MCP-1 מטרה שנייה ביישו�. הוצאת� מאחסו�

רגישות האגס לצרבו� גוברת ככל שמועד קטי� . 'צרבו� שטחי'המתפתחת בקירור הקרויה 

שידביר ,  MCP-1נשאלה איפוא השאלה הא� נית� למצוא מינו� מתאי� ליישו� . הפרי נדחה

? א� יאפשר את הבשלתו התקינה בעת שווק הפרי, יאט את קצב הזדקנות הפרי, את המחלה

ידי אחסו� באוויר מבוקר ועל כ� לא הובחנה יעילותו של �� נמנעה עלאשתקד הופעת הצרבו

מ הבשיל באופ� תקי� בחיי מד� " חMCP 0.1-1 �בשנה שעברה אגס שטופל ב, כמו כ�. היישו�

אול� מינו� זה עלול לא להספיק להדברת המחלה בשנה של רגישות .  חודשי אחסו��9 ו7לאחר 

 . כפי שהיתה השנה, גבוהה למחלה

ה נוספת בהבשלת האגס נעוצה בעובדה שהקטי� נער� לפני הבשלתו המלאה והתקופה בעי

הבשלתו  לאחר תקופת . המוקדמת בשווקו בעייתית מכיוו� ואינו מצליח להבשיל כראוי

מכיוו� שהאגס הינו פרי קלימקטרי . קירור קצרה אינה אחידה ויכולה לארו� זמ� ממוש� מדי

נבחנה האפשרות לזרז .  זה כדי לנסות ולזרז את הבשלתונית� להעזר בגז, המושפע מאתיל�

.ידי  אתיל� בשלבי אחסו� מוקדמי��את הבשלת האגס על  

 

 

 . במצבי הבשלה שוני� על אחסו" אגס MCP-1 השפעת  �' ניסוי א

 על כושר השתמרותו של פרי קטו� שהגיע MCP-1 לבחו� את השפעתו של �מטרת הניסוי 

ה להגדיר את המצב הפיזיולוגי של הפרי בו הוא מאבד את בשאיפ, למצבי הבשלה שוני�

 .רגישותו לתכשיר

:  מועדי�3 � בMCP-1 � קבוצות לחשיפה ל3 � אגסי� נקטפו וחולקו ל�מהל- הניסוי 

 12 טופלה כעבור 2קבוצה ,  טופלה ביו� הקטי� בו לא נית� להבחי� בייצור אתיל�1קבוצה 

 19 טופלה כעבור 3וקבוצה , )nl ethylene/kg/hr 0.33 (העלייה הקלימקטרית בתחילת, ימי�

בכל ). nl ethylene/kg/hr 2.9(בשלב ייצור האתיל� האקספוננציאלי בקלימקטריה , ימי�

 בעוד ppm 0.2 בריכוז של MCP-1 �האחת נחשפה ל:  קבוצות�2מועד חולקו האגסי� ל
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אוויר מבוקר   חודשי� ב�6 לC°0.5 �הפרי אוחס� ב. הקבוצה השנייה מהווה בקורת

)1.5%O2, 5%CO2(� . ונבדק בהוצאה מקירור ולאחר שבוע ושבועיי� בחיי מד

 

 

 'תוצאות ניסוי א

 � ו1 במועדי� MCP-1 �במעקב אחר ייצור האתיל� בהוצאת הפרי מאחסו� נמצא שטיפול ב

 כמעט ולא השפיע ונמצא דומה 3 עיכב מאד את ייצור האתיל� בעוד שהטיפול במועד 2

 במועדי� השוני� בעוד MCP-1 �צרבו� נמנע באגסי� שטופלו ב). 1איור ( תמאד לבקור

 � 2 �  ו1 במועדי�  MCP-�1אגס שטופל ב). 2איור (באגסי הבקורת נמצא צרבו� בחיי מד

בעוד פרי הבקורת התרכ� מאד במהל� ,  מועדי חיי המד��2נותר קשה בהוצאה מקירור וב

�שבוע אחד בלבד בחיי מד� ולא נמצא הבדל  נותרו 3אגסי� שטופלו במועד . חיי מד

בבחינת טע� הפרי ). 3איור ( לעומת אגסי הבקורת MCP-1 �בקשיות האגסי� שטופלו ב

�פרי הבקורת נמצא יותר טעי� לעומת האגס , לאחר שבוע ולאחר שבועיי� בחיי מד

 ).י�נתוני� לא מוצג(ארומטי ועסיסי ויותר גריסי , שהיה פחות מתוק, MCP-1 �המטופל ב
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 .  חודשי אחסו� באוויר מבוקר6 שהוצאו בתו� C°20 � ייצור אתיל� של אגסי� ב� 1איור 

               � . MCP-1מ " ח0.2 � מטופל ב�קו מקוטע,  בקורת�קו רצי

                H��  קטי

               C1� 12 טיפול�  יו� לאחר קטי

               C2� יו� לאח19 טיפול � ).ר קטי
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 C°20 �בקליפת אגסי� בתו� חיי מד� ב) מדד(צרבו� מדד  � 2איור 

  חודשי אחסו� באוויר מבוקר6שהוצאו בתו�         

 .צרבו� קשה = 4 ,צרבו� בינוני = 2, צרבו� קל = 1 ,ללא צרבו� = 0: למדדמקרא             

                     a-bותיות שונות נבדלות ברמת מובהקות  עמודות ע� אp≤0.05. 
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 C°20 � חודשי אחסו� באוויר מבוקר ובמהל� חיי מד� ב6 קשיות אגסי� לאחר � 3איור 

                  � . MCP-1מ " ח0.2 � מטופל ב�קו מקוטע,  בקורת�קו רצי

                   H��  קטי

                  C1� יו� לאח12 טיפול � ר קטי
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  למצב הבשלת הפרי בעת הקטי,MCP-1 � התאמת הטיפול ב�' ניסוי  ב

 

מטרת הניסוי היתה לקבוע את המינו� והטמפרטורה הרצויי� לטיפול בפרי בשיא עונת 

 .הקטי� ובסופה

נאספו מדגמי פרי בבית הקירור , 2005שבוע השני והשלישי של עונת קטי� ב �מהל� הניסוי 

כל . 25/7/05 � וב17/7/05 �ביו� קטי� הפרי ב,  מטעי� שוני� במרו� הגליל3 �שהגיעו מ

  : כלהל�MCP-1 לפני חשיפתו לטיפול 0.5%הפרי נטבל במרפא� 

 .C°20 � או בC°2 � שעות ב24מ במש� " ח0.2 � ו0.1, 0 �קטי� ראשו� 

 .C°20 � או בC°2 � שעות ב24ש� מ במ" ח0.3 � ו0.2, 0 �קטי� שני 

 נית� לאחר שהיית הפרי C°2 �הטיפול ב.  נית� מיד לאחר טבילת הפריC°20 �הטיפול ב

נעט� הפרי הקר בשקיות פוליאתיל� , MCP-1 �בסיו� החשיפה ל. במש� לילה בקירור

לאחר  )1.5%O2, 5%CO2( באוויר מבוקר �C°0.5 �ואוחס� ב) מ" מLDPE 0.04(מחורר 

 חודשי אחסו� נבדקה איכות הפרי בהוצאה 9 � ו7כעבור .  בפרי מהקטי� השנילהטיפו

 מעקב אחר ייצור האתיל�  נער�כ��כמו. C°20 �מקירור ולאחר שבוע ושבועיי� בחיי מד� ב

 . עד להבשלת� המלאה מיד לאחר הקטי� ובכל מועד הוצאה מקירורC°20 �ידי הפרי ב�על

 

 'תוצאות ניסוי ב

  בולטי�לא נתקבלו הבדלי�, הראשו� והשנימועדי הקטי� י�  הבדל בלמרות שבוע ימי�

). 1טבלה  ( ופירוק עמיל�למעט בצבע הזרעי�, במצב הבשלת הפרי לפי המדדי� שנמדדו

א� הזמ� עד לשיא הקלימקטרי התקצר והפרי ייצר , הפרי היה א� ירוק יותר בקטי� השני

 . ימי�10בקטי� הראשו� נדרשו לכ� כאשר , כבר אתיל� ביו� השלישי לאחר הקטי� השני

 

 

 ). מטעי�3 �ממוצעי� מ( מצב הבשלת הפרי בשני מועדי הקטי� � 1טבלה 
 

  לשיאימי� עד חומצה .מ.מ.כ עמיל� צבע זרעי� קשיות צבע רקע משקל תארי�

� קלימקטרי (%) (%) )1�10( )1�5( )כ"ל( a* )גר�( הקטי

17/7/05 124 14.8� 13.2 2.4 2.2 12.4 0.25 29 

25/7/05 131 16.6� 13.0 3.4 3.3 12.5 0.21 14 

  .מ.ל .מ.ל 0.023 0.013 .מ.ל 0.003 .מ.ל מובהקות

 

 

 כבר בבדיקת ייצור האתיל� MCP-1 �נית� היה להבחי� בהשפעת המינו� וטמפרטורת החשיפה ל

עצמת העיכוב גברה בעיקר ע� העלאת הטמפרטורה ). 4איור (ידי הפרי מיד לאחר הטיפול �על

 � ל0.1 לא נמצא הבדל משמעותי בי� C°2 �אמנ� ב. בעת החשיפה ולרוב ג� ע� העלאת המינו�

 . הנמו� יותר המינו� הגבוה דחה את העליה הקלימקטרית יחסית למינו� C°20 �א� ב, מ" ח0.2
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 על ייצור אתיל�  MCP-1 � השפעת המינו� וטמפרטורת החשיפה ל� 4איור 

 .מיד לאחר הקטי�, ידי אגסי ספדונה בשני מועדי הקטי��על

) � ) למטה– 2קטי� ,  למעלה– 1קטי

 

 בכל MCP-1 �ידי הפרי שטופל ב�ייצור האתיל� על,  חודשי אחסו�7הוצאה מקירור לאחר ב

כאשר בפרי לא מטופל הושג שיא ,  ימי�9המינוני� עוכב ולא הגיע לשיא קלימקטרי במש� 

עדיי� ניכר עיכוב בולט , כעבור חודשיי� נוספי� באחסו�). 5איור (למחרת ההוצאה מקירור 

א� עליה קלימקטרית מתונה , בכל המינוני� MCP-1 �ידי פרי שטופל ב�בייצור האתיל� על

לי� משמעותיי� בי� דלא נתקבלו הב. י ביטוי יומיי� לאחר ההוצאה מקירורבאה ליד

). בבקורת(כמו ג� בי� שני מועדי הקטי� , וטמפרטורת היישו� MCP-1המינוני� השוני� של 

 יותר בייצור האתיל� קמ בשתי ההוצאות מקירור גר� לעיכוב חז" ח0.2המינו� של , אול�

 .ה לפרי מהקטי� השניידי הפרי מהקטי� הראשו� בהשווא�על
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 ) למטה( 9 � ו)למעלה (7ידי אגסי ספדונה לאחר � ייצור אתיל� על� 5איור 

 ). בשתי טמפרטורותMCP-1ממוצעי� מיישו� ( חודשי אחסו�

 2קטי� 6 ,  1 קטי� � � �  :מקרא קווי�

 

 שיות הפריק

נמצאו הבדלי� ביניה� , י� שני מועדי הקטי�א� על פי שלא נמדדו הבדלי� בקשיות הפרי ב

 � �הפרי שטופל ב הבדיקה בכל מועדי, בר�). 6איור (בעת הוצאת הפרי מקירור ולאחר חיי מד

1-MCP ,השני היה , רתובכל התנאי� היה קשה במובהק לעומת פרי הבק �כאשר הפרי מהקטי

  לא התרכ� במידה מספקת C°20 �מ ב" ח0.2 �שטופל ב, פרי מהקטי� הראשו�. תמיד יותר ר�
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 כשמינוני� אלה נתנו , אול�. C°20 �מ ב" ח0.3 �כמו ג� פרי מהקטי� השני שטופל ב, חיי מד�ב

.  יו� בחיי מד�12תו� ) ראוי למאכל(כ " ל8 �הפרי התרכ� לערכי� מתחת ל, )C°2(לפרי קר 

 , נמוכהלרוב העלאת טמפרטורת היישו� היתה יעילה יותר מהעלאת המינו� בטמפרטורה 

 .במיוחד בפרי מהקטי� השני, שבה ההבדלי� בי� המינוני� לא היו תמיד מובהקי�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  לאחר שתי תקופות אחסו�C°20 � קשיות הפרי משני מועדי קטי� במהל� חיי המד� ב� 6איור 

 ).2י�  קט�משמאל , 1 קטי� �מימי� ,  חודשי�9 �למטה ,  חודשי�7 �מעלה ל (

A-C ,a-d –  נבדלות ברמת מובהקות של עמודות ע� אותיות שונות בכל מועד בדיקהp≤0.05. 
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 צבע הפרי

�לא נמצאו הבדלי� ביניה� בעת , למרות ההבדלי� שנצפו בצבע הפרי בי� שני מועדי הקטי

צבע הפרי הל� והצהיב במהל� חיי . הוצאת הפרי מאחסו� ועל כ� אוחדו הנתוני� משניה�

� 9אול� לאחר ,  חודשי אחסו�7צהבה זו לאחר  לא השפיע על הMCP-1 � הטיפול ב.המד

ועל כ� ,  השוני�MCP-1ללא הבדלי� מובהקי� בי� טיפולי , חודשי אחסו� נמצא עיכוב מסוי�

 ).7איור  (MCP-1 � היחושבו הממוצעי� של כלל טיפול

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C°20 �במהל� חיי המד� ב) *aבער� עליה ( הצהבת קליפת אגסי ספדונה � 7איור 

 ). ממוצעי� מכלל הטיפולי�C°0.5�) 1-MCP �לאחר אחסו� באוויר מבוקר ב

a-h           נבדלות ברמת מובהקות של  עמודות ע� אותיות שונותp≤0.05. 

         out = הוצאה מקירור ,sl1 = 5�  ימי� בחיי מד�sl2 = 12,  ימי� בחיי מד

 

 

 איכות חיצונית

 �לא נמצאו הבדלי� בשעורי הפרי הנגוע בצרבו� שטחי בפרי לא מטופל בי� שני מועדי הקטי

ללא , MCP-1 �כל הטיפולי� ב). 2טבלה (ולכ� מוצגות תוצאות ממוצעות משני הקטיפי� 

 .  הדבירו ביעילות את מחלת הצרבו� השטחי,הבדל במינו� או בטמפרטורה

מירת האיכות החיצונית של אגסי ספדונה  יו� הדגישה את ש12 �הארכת חיי המד� ל

). 3טבלה (שמנע התמוטטות פרי והפחית את רגישותו לשפשופי קליפה , MCP-1 �באמצעות ה

, א� היא היתה יחסית מעטה, יי מד�היתה נטיה מוגברת להצטמקות הפרי בח, לעומת זאת
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, י מדדי� אלה לגבMCP-1 �לא היו הבדלי� מובהקי� בי� טיפולי ה. וההבדל לא היה מובהק

 .ועל כ� חושבו ממוצעי� מכלל הטיפולי�

   

 ).ממוצעי� משני מועדי הקטי�( שעורי הצרבו� בהוצאה מקירור ובחיי מד� � 2טבלה 
 

 (%)שעורי הנגיעות  MCP-1 �טיפולי� ב מש� האחסו�

 .מ. ימי� בח12 .מ. ימי� בח5 בהוצאה מקירור טמפרטורה מינו� )חודשי�(

7 0  4.1 54.0a 55.7a 

 100 C°2 0 0b 0b 

  C°20 0 1.7b 0b 

 200 C°2 0 0.9b 0.9b 

  C°20 0 0.9b 0b 

 300 C°2 0 0b 0b 

  C°20 0 0b 0b 

 0.000 0.000 .מ.ל )p(מובהקות   

9 0  15.6a 55.0a 73.4a 

 100 C°2 0b 1.7b 0b 

  C°20 0b 0b 1.3b 

 200 C°2 0b 0b 1.1b 

  C°20 0b 0b 0.7b 

 300 C°2 0b 0b 0b 

  C°20 0b 0b 0b 

 p( 0.000 0.000 0.000(מובהקות   

 

 

  בתו� האחסו� C°20 � ימי� בחיי מד� ב12איכות חיצונית של אגסי ספדוה בתו�  � 3טבלה 

 ).MCP-1 �ממוצעי� של טיפולי ה (�C°0.5 �               באוויר מבוקר ב
 

 מדד איכות תהצטמקו שפשופי קליפה התמוטטות טיפול תארי�

� *)1�10( (%) )1�4(מדד  (%) (%)  הקטי

 43.3b 95.8a 3.7a 0  ** 4.5b בקורת 17/7/05

 1-MCP 3.3c 46.4b 2.7b 6.4 8.3a 

 73.3a 93.3a 3.6a 1.1       ** 5.0b בקורת 25/7/05

 1-MCP 2.5c 52.3b 2.9b 3.8 8.0a 

 0.002 .מ.ל p( 0.000 0.000 0.000(מובהקות  

 

 .)פרי מעולה (10עד ) פרי פסול (1 �הערכה של צוות הטועמי� מ* 

 . ימי� בחיי מד�5לאחר ** 
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 איכות פנימית

 7 ימי חיי מד� בתו� 12השחמת ליבת האגס התחילה להופיע בפרי לא מטופל לאחר 

והלכה והחריפה ,  חודשי אחסו�9חודשי אחסו� באוויר מבוקר ובהוצאה מקירור לאחר 

� התופעה היתה קשה יותר בפרי מהקטי� השני מאשר בפרי מהקטי� .במהל� חיי המד

 MCP-1 �ידי כל הטיפולי� ב�א� בכל המקרי� היא הופחתה בצורה מובהקת על, הראשו�

 12 � עד ל, בפרי המטופל90% �נתקבלו שעורי פרי ע� ציפה תקינה מעל ל, לפיכ�). 4טבלה (

 מהפירות היו 25%בו , ו� בקטי� השניינו� הנמבלמעט בטיפול ,  חודשי אחסו�9לאחר יו� 

 . בפרי לא מטופל80%נגועי� לעומת 

 

  ולאחר �C°0.5 � מצב ציפת אגסי ספדונה בעת ההוצאה מקירור באוויר מבוקר ב� 4טבלה 

 .C°20 �                חיי מד� ב
 

 (%)פרי ע� ציפה תקינה  MCP-1 תארי� מש� האחסו�

 .מ. ימי� בח12 .מ. ימי� בח5 ורהוצאה מקיר )מ"ח( הקטי� )חודשי�(

7 17/7/05 0 100 100 56.7b 

  0.1 100 100 93.3a 

  0.2 100 100 100a 

 25/7/05 0 100 90.0 26.7c 

  0.2 98.3 98.3 95.0a 

  0.3 100 95.0 100a 

.מ.ל )p(מובהקות    .מ.ל   0.000 

9 17/7/05 0 90.0a 53.3bc 20.0c 

  0.1 100a 91.7a 93.3a 

  0.2 100a 100a 100a 

 25/7/05 0 73.3b 50.0c 20.0c 

  0.2 98.3a 76.7ab 75.0b 

  0.3 98.3a 80.0a 90.0a 

 p( 0.000 0.003 0.000(מובהקות   

 

a-cערכי� בכל טור ע� אותיות שונות נבדלי� ברמת המובהקות המצוינת עבור כל מועד בדיקה . 
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 טע� הפרי 

ואחוז . מ.מ.ה� במדידות הכלא השפיעו על מתיקות הפרי וחמיצותו  MCP-1 �הטיפולי� ב

 לא C°2 � בMCP-1 �מד� הפרי המטופל ב  ימי� בחיי5לאחר . החומצה וה� במבחני הטע�

כאשר טע� )  חודשי אחסו� בהתאמה9 � ו7לאחר  6.3 � ו5.9דרגות (הגיע לטע� המיטבי 

העיקריות היו העדר עסיסיות וגריסיות הסיבות ). 5טבלה (פרי הבקורת הוער� מעט יותר 

כאשר לא נית� היה להגיש את פרי הבקורת למבח� ,  ימי חיי מד�12לאחר , אול�. רבה מדי

 היה טוב יותר מטע� פרי C°2 �ב MCP-1 � טע� הפרי המטופל ב,טעימה בגלל התמוטטותו

א� , טוב היה מעט פחות C°20 �ב MCP-1 �טע� פרי שטופל ב. הבקורת שבוע קוד� לכ�

 12 � ל5 �השיפור בטע� הפרי מ. עדיי� היה טוב יותר מטע� פרי הבקורת בשבוע הקוד�

 ולירידה בדירוג הגריסיות 4 �ימי� בחיי מד� היה הודות לעליה בדירוג העסיסיות מעל ל

 הפרי היה פחות טעי� C°20 �נית� ב MCP-1 �כאשר הטיפול ב, לעומת זאת.  או פחות2.0 �ל

 .יסיות נמוכה יחסיתבעיקר בגלל עס

 

 .C°0 � טע� הפרי לאחר חיי מד� בתו� האחסו� באוויר מבוקר ב– 5טבלה 

 ). ימי� בחיי מד�12אחרי  MCP-1ממוצעי טיפולי ,  ימי� בחיי מד�5 �בקורת (

 

   חודשי�9    חודשי�7  

 גריסיות עסיסיות טע� גריסיות עסיסיות טע� טיפול

 )1�10( )1�5( )1�5( )1�10( )1�5( )1�5( 

 2.5 3.5 6.5 2.0 4.3 6.6 בקורת

C°20 1-MCP 7.5 4.1 1.8 6.7 3.2 2.5 

C°2 1-MCP 8.2 4.7 1.9 7.5 4.4 1.7 
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  באגס מקטי, מאוחר המיועד לאחסו" בקירור רגיל MCP-�1 טיפול חצי מסחרי ב� 'גסוי ני

 

 28 �ב(נת הקטי� סו� עוב מש� האחסו� של  אגסי� שנקטפו י� אתהארל היתהמטרת הניסוי 

נחשפו מיכלי אגסי� מארבעה , לפיכ�. במטרה לאפשר אחסו� ממוש� בקירור רגיל, )ביולי

 : בוצעו ארבעה טיפולי� שוני�,C°2 � שעות ב�24 ל MCP-1מ " ח�0.3ל,  מטעי� שוני�

 . ללא כל טיפול�בקורת  .1

 .0.15%סקולד � ודקו0.5% קילוח במרפא� �טיפול מסחרי .2

 . שעות�24 לC°0 � בMCP-1מ " ח�0.3חשיפה ל .3

 . שעות�24 לC°0 � בMCP-1מ  " ח�0.3 וחשיפה ל0.5%קילוח במרפא�  .4

 חודשי אחסו� ומדגמי� 5הוצא לאחר ,  בבית קירור מסחריC°0 �הפרי אוחס� בקירור רגיל ב

�כמו כ� . נערכו בדיקות צבע הקליפה וקשיות בכל מועד. מכל מיכל נבדקו פעמיי� בחיי מד

איכות , התפתחות רקבונות, התפתחות צרבו�, שפשופי קליפה, ת החיצוניתהוערכו האיכו

 .פנימית וטע� הפרי

 

 'גתוצאות ניסוי 

 היה קט� לעומת הצהבת קליפת פירות MCP-1 �השינוי שחל בצבע  קליפת הפרי שטופל ב

הבדלי� מובהקי� אלו נמצאו בי� השבוע הראשו� לשבוע השני בשהות הפרי בחיי . הבקורת

 � ). 7טבלה (מד

 

  *aער�  (C°20 � על צבע קליפת האגס במהל� חיי מד� בMCP-1השפעת  � 7טבלה 

  .  חדשי אחסו� בקירור רגיל5לאחר ) CIELABלפי קואורדינטת הצבעי� של 

 

 שבועיי� בחיי מד� שבוע בחיי מד� בהוצאה מקירור הטיפול

 12.1a- 18.4- 19.5- בקורת 

1-MCP 0.3ppm -19.8 -18.5 -17.4b 

.מ.ל .מ.ל מובהקות   0.000 

 

, סקולד�המטופלי� בדקו, פרי הבקורת נמצא נגוע בצרבו� ואילו באגסי� מטיפול מסחרי

רמת הרקבונות נמצאה ). 8טבלה ( כמעט ולא נמצאו מקרי� של צרבו� MCP-1 �ובפרי שטופל ב

ע� ,  בלבד בהשוואה לטיפולי� בה� קולח הפרי במרפא� MCP-�1גבוהה בפרי שטופל ב

 היו פחות משופשפי� וע� מראה קליפה יפה  - MCP-1האגסי� שטופלו ב. הבדלי� מובהקי�

אחוז הפירות המשופשפי� בבקורת ללא . לעומת האגסי� מהטיפול המסחרי ואגסי הבקורת

א� עצמת הפגיעה היתה חמורה , MCP-1 �כל טיפול אמנ� לא נבדל משעור� בפרי שטופל ב
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באגסי הבקורת נמצאו מקרי� רבי� . וי לשיווק היה גבוה במובהקכ הפרי הרא"יותר ולכ� סה

 . MCP-1 �לעומת מקרי� בודדי� בפרי שטופל ב) core flush (של השחמה פנימית בבית הזרעי�

 

 יר רגיל וחיי מד� באוו C°0 � חודשי אחסו� ב5 איכות אגסי ספדונה לאחר �8טבלה 

 ) יו��14  ו7לאחר ,  מועדי הבדיקהערכי� ממוצעי� משני (C°20 �ב               

 

 השחמת הליבה שפשופי� פרי בריא רקבו� צרבו� הטיפול

 *מדד (%) *מדד (%) (%) (%) (%) 

 7.9a 1.5a 84.8b 54.5b 2.0b 20.8a 2.3 בקורת ללא טיפול

 0.2b 1.7a 97.9a 94.4a 3.1a 37.5a 2.5 בקורת מסחרית

1-MCP 0.3ppm 0.4b 5.4b 95.0a 55.9b 1.4c 0.8b 1.5 

1-MCP 0.3ppm + 0.2 מרפא�b 1.0a 99.0a 57.2b 1.5c 0b - 

.מ.ל 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 מובהקות  

 

 ,  משטח הפרי משופש�5�10%=2,  משטח הפרי משופש��5%פחות מ=1* 

   3=10�15%� . משטח הפרי משופש�15%מעל =4,  משטח הפרי משופש

 

 

 חודשי אחסו� ולאחר שבוע ושבועיי� בחיי 5הוצאה מקירור לאחר נבדקה קשיות הפרי ב

 �בעוד פרי הבקורת והפרי שטופל , )כ" ל10 �כ) נותר קשה MCP-1 �פרי מטופל ב. 8(איור (מד

 �א� לאחר , )כ" ל5.5 �כ(מסחרית התרככו והיו ראויי� למאכל לאחר שבוע בחיי מד

נבדק מדג� מהפרי , אחר כחודש באחסו�ל). כ" ל2 �כ(שבועיי� בחיי מד� היו רכי� מדי 

 הגיע לרמת קשיות ראויה למאכל החל מהשבוע השלישי MCP-1 �ונמצא שפרי שטופל ב

 � ).כ" ל6 �כ(בחיי מד

,  בלבד לאחר שבועיי� ושלושה שבועות בחיי מד�MCP-1 �מבח� טע� נער� לפרי שטופל ב

בהשוואה בי� מבח� . די� אלהמכיוו� שפרי מטיפולי הבקורת כבר לא היה ראוי למאכל במוע

לא נמצאו הבדלי� מובהקי� בכל הפרמטרי� , הטעימה הראשו� למבח� הטעימה השני 

 ).נתוני� לא מוצגי�(פרי זה קיבל ציוני� טובי� בהערכת טעמו ומראהו . שנבחנו
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 חודשי אחסו� באוויר רגיל  ובמהל� 5 קשיות אגסי� בהוצאה מקירור לאחר � 8איור 

הקו המקוטע מתאר את השינוי בקשיות אגסי� ). קו רצי� (C°20 �חיי מד� בשבועיי� 

� .שהוצאו לאחר חודש באוויר רגיל שהגיעה לאותו ער� לאחר שבועיי� בחיי מד

 

 

 

 

ל נערכה בדיקה נוספת שמטרתה היתה לבחו� הא� עטיפת "בניסוי הנ �' גנספח לניסוי 

אגס המגיע לבית הקירור , כיו�. MCP-1 של יעילות פעולתו מיכלי האגס בניילו� משפיעה על

סקולד �ודקו) למניעת רקבונות (0.5%מרפא� : עובר קילוח בתמיסה המכילה שני חומרי�

לפני שהוא עובר קירור מהיר באוויר מאול* עד לטמפרטורה ) מעכב הופעת צרבו� (0.15%

עטיפת . �והמיכלי� נעטפי� בניילו� למניעת הצטמקות הפרי באחסו, C°2 �הנמוכה מ

, לכ�.  MCP-1המיכלי� העלתה את השאלה הא� זו עלולה לפגו� ביעילות פעולתו של

מחצית ממיכלי הפרי מכל טיפול נעטפו בניילו� בעוד החצי השני נותר ללא עטיפה בעת 

 .MCP-1יישו� 

בבחינת מגוו� הפרמטרי� השוני� שנבדקו באגסי� ממיכלי� עטופי� בניילו� לעומת כאלו 

 .  לא נמצאו כל הבדלי�MCP-1 �טופי� בעת החשיפה לשלא היו ע
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  על אגס לאחר האחסו" באוויר מבוקרMCP-1 השפעת  � 'דניסוי 

 

י חשיפתו " לבחו� הא� נית� להאט את קצב הבשלת הפרי בחיי מד� עהיתהמטרת הניסוי 

 . לאחר האחסו�MCP-1 �ל

סו� שוני� מאווירה מבוקרת  במספר ניסויי� אגסי� הוצאו במועדי אח�מהל- הניסוי 

. מ של התכשיר" ח0.15 � חודשי אחסו� ל5 �  ו4האגסי� נחשפו לאחר . MCP-1 �ונחשפו ל

האגסי� . MCP-1מ " ח�0.5 ו0.3, 0.1, 0 חודשי� טופלו בריכוזי� של  6 �אגסי� שאוחסנו ל

נבדקה רמת ייצור האתיל� .  ונבדקו לאחר שבועC°20שהו בחיי מד� בטמפרטורה של 

 .בהוצאת האגסי� מאחסו� וכ� נבדקה קשיות�

 

 'דתוצאות ניסוי 

 (nl/kg/hr 3.5) חודשי אחסו� ייצרו אתיל� ברמה נמוכה 5 � ו4אגסי� שהוצאו לאחר 

 ).9איור  (MCP-1מ של " ח0.15 �אגסי� אלו הגיבו ל. כ" ל�12וקשיות� היתה גבוהה מ

א� ה� )  בנספח5איור   (התרככות והתפתחות שפשופי הקליפה של אגסי� אלו עוכבה

 חודשי אחסו� היו בקשיות 6אגסי� שהוצאו לאחר . הגיעו לדרגת התרככות ראויה למאכל

 לעומת האגסי� 3בער� פי ) (nl/kg/hr 11 כ וייצרו אתיל� ברמה גבוהה יותר" ל10.4של 

 ידי הטיפול �הבשלת אגסי� אלו לא עוכבה על.  חודשי אחסו�5 � ו4שהוצאו לאחר 

 .ולא נבדלו מאגסי הבקורת, )מ" ח0.5עד ( בריכוזי� גבוהי� יחסית MCP-1 �ב

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  בריכוזMCP-1 � חודשי� ונחשפו ל5קשיות אגסי� שאוחסנו במש� : 9איור 

 .C°20 � ימי� בחיי מד� ב14 � ו7מ בהוצאה מקירור ולאחר " ח0.15של  

a-bבהקות  נקודות ע� אותיות שונות נבדלות ברמת מוp≤0.05. 
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  זירוז הבשלה וקיצור חיי מד, של אגס מאוחס"�' הניסוי 

 

 . זרז הבשלת אגס שלא שהה מספיק זמ� בקירור להשראת תהלי� ההבשלהל  היתהמטרת הניסוי

) כ" ל13קשיות ממוצעת ( ליולי 25 � אגסי ספדונה משלושה מטעי� נקטפו ב:מהל- הניסוי

 קבוצות בהתא� �4האגסי� חולקו ל). 5%CO2, 1.5%O2( באוויר מבוקר �C°0.5 �ואוחסנו ב

מועד החשיפה הראשו� לאתיל� היה ע� הגעת הפרי : למספר מועדי החשיפה לאתיל�

בכל אחד ממועדי הבדיקה .  שבועות אחסו�18 �  ו12, 6יתר המועדי� היו לאחר . למעבדה

זר� אתיל� בריכוז דרכ� הו,  והוכנסו לשתי חביות C°20 �אגסי� הועברו לחדר חיי מד� ב

. הביקורת לא נחשפה לאתיל�.  שעות48 �  ו20 , 8 בהתאמה למש� 50ppm � ו10ppmשל  

. בדיקת הפרי נערכה בהוצאה מאחסו� ופעמיי� נוספות בחיי מד� לאחר החשיפה לאתיל�

 פירות מכל מטע שטופלו בשילוב של כל אחת מרמות האתיל� ומש� הזרמתו נבדקו בכל 10

 .שינויי� בצבע קליפת האגס וקשיותונבחנו ה. פע�

 

'י דותוצאות ניס  

שנחשפו לאתיל� בריכוז גבוה התרככו מעט יותר , כ" ל13בקשיות ממוצעת של , אגסי�

לכ� , אול� ההבדלי� לא היו מובהקי�, בהשוואה לאגסי� שטופלו באתיל� בריכוז נמו�

,  נמשכה זמ� רב יותרככל שחשיפת האגסי� לאתיל�, לרוב. אוחדו תוצאות שני הריכוזי�

.אול� ללא ההבדלי� מובהקי�, ה� התרככו מהר יותר  

השינוי היומי הממוצע בקשיות פרי שטופל באתיל� גדול רק במעט לעומת זה של פרי 

לא נמצאו הבדלי� מובהקי� בשינוי ). 10איור (כפי שנמצא בכל מועדי הבדיקה , הבקורת

).נתוני� אינ� מוצגי�(י הביקורת צבע קליפת האגסי� שטופלו באתיל� לעומת אגס  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  השינוי הממוצע ליו� בקשיות אגסי בקורת ואגסי� � 10איור 

 .שטופלו באתיל� לאחר משכי אחסו� שוני�

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 6 12 18

מועד הבדיקה (שבועות באחסון)

כ
"
ל
ב
י 
נו
שי
ה

control

ethylene



 26 

 מ"ניסויי� חצי מסחריי� של חברת רימי בע

� מ"רימי כימיקלי� בע, יוסי שטר�: בשיתו

 

, מסחריי� במיכלי פרי שנעטפו בשקיות אטומות נערכו ניסויי� בבתי הקירור :מהל- הניסויי�

לאחר .  וקורר0.5%הטיפול נית� לפרי שנטבל במרפא� . מ" ח0.3 במינו� של MCP-1שבתוכ� שוחרר 

שקבלו את , ות ליד מיכלי� מאות� חלק,ר מיכלי הפרי המסומני� אוחסנו בבתי הקירו,הטיפול

  �לפני יישו� ה. 0.5%מרפא�  + 0.15%סקולד �טבילה בדקו,  כלומר�הטיפול המסחרי הנהוג 

1-MCP פירות מכל מיכל למעקב שבועי אחרי התרככותו ב60נדגמו , ולאחריו � C°20 �3 במש 

שהובאה ) מטופל ולא מטופל(בעת ההוצאה מקירור נדגמה תיבת פרי מכל מיכל בניסוי . שבועות

הניסויי� . חני טע�כולל מב, C°20 �למעבדה לבדיקת איכות ומעקב אחר הבשלתו בחיי מד� ב

 עד 13/7/05 �מ חלקות שנקט� בתאריכי� שוני� 3 �ע� פרי מ" קור�רפ"נערכו בבית האריזה 

 .26/7/05 �ממנה נקט� פרי ב, בפרי מחלקה אחת" פרי פסגות"ובבית האריזה , 26/7/05

 

 תוצאות

אחר התרככות הפרי בחיי מד� מיד לאחר היישו� נית� לראות את ההשפעה במעקב 

כ והשפעה מופחתת על פרי שקשיותו " ל14 של הטיפול על פרי שקשיותו מעל החזקה

 הפרי שטופל בקשיות גבוהה עדיי� לא C°20 � שבועות ב3בתו� ). 9טבלה (כ " ל13 �מתחת ל

 הפרי  חודשי אחסו� באוויר מבוקר קשיות4.5 ג� לאחר .התרכ� עד כדי התאמתו לאכילה

 חודשי 6.5לאחר ,  אול�).כ" ל8(מעל לס� אכילה  אחרי שבועיי� בחיי מד� היתה המטופל

, פרי מראש פינה( חודשי� באוויר מבוקר 9 �או כ) פרי ממרו� הגליל(אחסו� באוויר רגיל 

 �  .בהתאמה,  הפרי היה ראוי למאכל בתו� שבועיי� ושבוע בחיי מד��) 13/7/05קטי

 

אחר היישו� ולאחר  על התרככות הפרי בחיי מד� לMCP-1 � ב השפעת הטיפול� 9טבלה 
 .RA � או בCA �בקירור ב, �אחסו

 

 טופלמקשיות פרי  *)כ"ל(הפרש בקשיות אחרי חיי מד�  קשיות אחסו�מש�  תארי� אזור

 � )כ"ל(חיי מד� בתו�   שבועות3 שבועיי� שבוע )כ"ל(בקטי�  )שבועות( CA הקטי

 8.9 +4.4 +5.3 +3.4 14.5 0  13/7 ראש

 5.9 +2.2 +6.2 +4.0 12.5 0 24/7 פינה

 26/7   0 12.4 0.7+ 1.9+ 0.6+ 4.3 

 13/7 37�CA 14.5 0.4+ 4.6 .נ.ל .נ.ל 

 24/7 18�CA 12.5 0.7+ 1.1+ 3.7 .נ.ל 

 26/7 15�CA 12.4 4.7+ 1.5+ 3.4 .נ.ל 

 11.8 +5.8 +3.8 +0.1 15.4 0 26/7 מרו�

 8.3 .נ.ל +22�CA 15.4 4.2+ 3.3 26/7 הגליל

 26/7 26�RA 15.4 3.8+ 2.3+ 7.7 .נ.ל 

 .MCP-1 �בי� פרי הבקורת לפרי שטופל ב* , לא נבדק. = נ.ל
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כ הגיבו " ל13 �שני מדגמי פרי מראש פינה שנקטפו בקשיות מתחת ל, מיד לאחר היישו�

 3א� שניה� הגיעו לקשיות מתאימה למאכל לאחר , MCP-1בעצמה שונה לטיפולי� 

 � 4 �כ( לאחר אחסו� קצר , מד�יר שבועיי� בחי וג� לאחלאחר הקטי�שבועות בחיי מד

  .באוויר מבוקר) חודשי�

א� , )10טבלה (לאחר היישו� מד�  על צבע הפרי באה לידי ביטוי רק בחיי MCP-1השפעת 

השפעת הטיפול על צבע הפרי ). הנתוני� אינ� מוצגי�(לא נמצאו הבדלי� לאחר האחסו� 

 מאשר על הפרי הר� ) ומרו� הגליל13/7/05 � מראש פינה(היתה חזקה יותר בפרי הקשה 

 . היא הלכה וקטנה במהל� חיי המד�א� בכל המדגמי�, יותר

 
 

 . לאחר היישו�C°20 �על צבע הפרי בחיי מד� ב MCP-1 השפעת � 10טבלה 
 

  בחיי מד� בי� מטופל ללא מטופל*aבער� הפרש  תארי� אזור

 �  שבועות3 שבועיי� שבוע הקטי

 �1.7 �2.5 �3.7 13/7  פינהראש

 24/7 2.5� 1.3� 0.4� 

 26/7 2.5� 1.5� 0.1� 

 �1.3 �1.9 �2.0 26/7 מרו� הגליל

 

 

 MCP-1 �יעילות הטיפול ב. איכות הפרי בהוצאה מקירור היתה טובה בכל המדגמי�

 לבקורת מסחרית שטופלה כי נערכה השוואה, בהדברת צרבו� לרוב לא באה לידי ביטוי

�בקורת ללא טיפול בדקו. רבו� והמחלה לא הופיעה בא� מקרהסקולד למניעת צ�בדקו

 33% � ו20%בפרי זה נתקבלו . 13/7/05 �סקולד נדגמה רק ממטע בראש פינה בקטי� מ

 בחודשי� דצמבר , בבדיקות פרי שנערכו אחרי שבוע בחיי מד�,פירות נגועי� במחלה

הפחתת שפשופי היו  MCP-1 �שתי השפעות נוספות של הטיפול ב. ואפריל בהתאמה

שבאו לידי ביטוי בעיקר לאחר שבועיי� בחיי , )11טבלה (הקליפה והשחמת ליבת הפרי 

� .כשפרי הבקורת היה כבר ממוטט ברובו, מד

�נמצא יתרו� לפרי הבקורת בשל , במבחני טע� שנערכו לאחר שבוע ימי� בחיי מד

טועמי� לא הבחינו ה, במבחני טע� שנערכו כעבור שבועיי� בחיי מד�, אול�. עסיסיותו

 . ולא העדיפו אחד על פני השניMCP-1 � הלרוב בי� שני טיפולי�
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 . איכות הפרי לאחר חיי מד�� 11טבלה 
 

 השחמת שפשופי קליפה טיפול שבועות מש� האחסו� מקור

 (%)הליבה  )1�4(מדד  (%) בחיי מד� בחיי מד� )שבועות( הפרי

 0 1.8 45.0 בקורת 1 15 ראש

 MCP 10.0 1.2 0-1   פינה

 72.2 2.5 60.0 בקורת 2  

   1-MCP 33.3 2.0 25.0 

 0 3.4 92.5 בקורת 1 18 

   1-MCP 55.0 2.0 0 

 30.0 3.6 100 בקורת 2  

   1-MCP 60.0 2.3 0 

 0 1.7 90.0 בקורת 1 22 מרו�

 MCP 50.0 1.5 0-1   הגליל

 55.6 3.5 100 בקורת 2  

   1-MCP 58.3 1.9 0 

 

 

 

 סיכו� ודיו"

 א� כשהוא מצוי בשלבי� מוקדמי� של העלייה  MCP-�1אגס הספדונה רגיש לטיפול ב

במועדי הקטי� המאוחרי� הנהוגי� ). nl ethylene/kg/hr 0.33(הקלימקטרית בייצור אתיל� 

 MCP-1סביר שיישו� של , לפיכ�. הספדונה אינה מגיעה לנקודה זו בקלימקטריה, במסחר

השפעותיו בעקבות טיפול בדרגת הבשלה זו ניכרו .  עונת הקטי� ישפיע על אגס זהבמש� כל

 לאחר שהאגס שהה MCP-1כאשר יוש�  .  חודשי� באוויר מבוקר6ג� לאחר אחסו� במש� 

 nl 2.9ייצר אתיל� ברמה של(והיה בשלב מתקד� יותר בקלימקטריה , C°20 � ימי� ב19

ethylene/kg/hr( , האחסו� רק על הצרבו� ולא על האטת ההבשלהניכרה השפעתו לאחר .

. נת� להשיג הדברה יעילה של הצרבו� בפרי שקצב הבשלתו כבר אינו מושפע, כלומר

 חודשי אחסו� מסחרי ורמת האתיל� 6 לא השפיע על אגס שהוצא בתו�  MCP-1, בדומה

-�1י� לקיימת נקודה בהבשלת האגס בה א, כלומר. nl ethylene/kg/hr �11שייצר היתה  כ

MCP הפרמטרי� לפיה� נית� לקבוע מהו מצב .  השפעה על כל המנגנוני� המגיבי� לאתיל�

זיהוי .  משפיע עדיי� אינ� ברורי� ולכ� נדרש המש� מחקרMCP-1הבשלת האגס בו 

פרמטרי� אלו יכול לאפשר הבנה טובה יותר של מעורבות האתיל� בתהלי� הבשלת האגס 

 תו� ניצול מקסימלי של תכונותיו המיטיבות ע� MCP-1 �ולעשות שימוש יעיל ונכו� ב

 . כ� נית� לקבל אגס איכותי לאור� כל עונת האחסו�. האגס

מ " ח0.3המינו� של , )כ ומטה" ל13קשיות (כשהפרי המטופל היה במצב הבשלה מתקד� 

1-MCPבפרי פחות .  בפרי קר אפשר הבשלה תקינה של הפרי לאחר אחסו� באוויר מבוקר
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נדרשו חיי מד� ארוכי� יותר משבועיי� על מנת שהפרי , C°20 � כשהטיפול נית� באו, בשל

ג� בתקופות אחסו� , מסחריי� אמתו ממצא זה�ניסויי� חצי. יגיע למצב ראוי למאכל

 ). חודשי�4 �כ(קצרות יחסית 

. חשיפת אגסי� לאתיל� השפיעה על הבשלת� לאחר אחסו� קצר באוויר מבוקר רק במעט

יתכ� והאתיל� לא השפיע כצפוי מכיוו� . א� לא באופ� משמעותי, � זורזקצב התרככות

להספקת פרי איכותי יתכ� שהשיטה המועדפת , מאיד�. שהפרי היה מקטי� מאוחר יחסית

נובמבר תהיה חשיפה לאתיל� של פרי מקטי� מרכזי לפני אחסו� באוויר �בחדשי� ספטמבר

 . רגיל

 

 

 


