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 תקציר

 .MCP-1 �השפעת אתיל! בחדר הקירור על אחסו! פירות מהז! היווארד מטופלי� ב. 1

אשתקד הצבענו על האפשרות של אחסו� פירות היווארד באוויר מבוקר ללא ספיחת אתיל� 

נית� היה לאחס� פרי מטופל . לפני האחסו�) MCP-1(פרש �לאחר טיפול מקדי� בסמארט

 . חודשי� מבלי שיתרכ"8פרש במש" �בסמארט

לאחר טיפול ההגלדה , פרש בתנאי� מסחריי� לפירות קיווי מז� היווארד�יישו� סמארט

שמר על איכות פרי טובה מבחינת קשיותו ומצב ציפתו , ולפני האחסו� באוויר מבוקר

 חודשי 6 � ו4בו הועבר הפרי לאחר , בניסוי מעבדתי. �C°0.5 � שבועות אחסו� ב30במש" 

פרש שמר על �הפרי המטופל בסמארט, אחסו� להמש" אחסו� בקירור באוויר רגיל

 חודשי אחסו� 4לאחר . שגר� להתרככות פירות הבקורת, מוצקותו אפילו בנוכחות אתיל�

 3�4 ונדרשו פרש�לאתיל� לא היתה שו� השפעה על התרככות הפרי המטופל בסמארט

 חודשי אחסו� באוויר 6לאחר , אול�.  עד שהפרי הגיע למצב ראוי לאכילהC°20 �שבועות ב

חשיפת הפרי לאתיל� בקירור רגיל במש" חודש זרזה את קצב התרככות הפרי , מבוקר

�כלומר ע� הארכת מש" האחסו� רגישות הפרי המטופל בסמארט. פרש�המטופל בסמארט

 30עדיי� לפרי זה נותרו שבועיי� של חיי מד* לאחר .  מהפרש לאתיל� חודשה במידת

פרש בפירות היווארד יהיה �המסקנה המתבקשת היא שיישו� סמארט. שבועות אחסו�

על מנת לשמור על איכות ,  חודשי�6 �רצוי לתקופות אחסו� באוויר מבוקר ארוכות מ

ארוכי� מדי בתו� עשויה להיות בעיה של חיי מד* , לתקופות אחסו� קצרות יותר. הפרי

 .האחסו�

 

 .הדברת רקבונות בקיווי מאוחס!. 2

בניסוי בקנה מידה , לאד� ולסביבה" ידידותיי�"אשתקד הוחל בבדיקת קוטלי פטריות 

בינתיי� התכשיר מרפא� קיבל רק אישור זמני . מעבדתי בפרי מאולח באופ� מלאכותי

. שנותרו בפרי המטופל, דיבגי� שאריות גבוהות מ, ליישו� לאחר הקטי* בפירות קיווי

אחד : השנה נערכו שני ניסויי�. קיי� צור" דחו* במציאת קוטל פטריות חלופי, לפיכ"

,  תכשירי�3בו נבדקה יעילות� של , שהתבסס על ממצאי אשתקד, בפרי באילוח טבעי

 ). Botrytis cinerea(שהראו יעילות מסוימת בפרי שאולח באופ� מלאכותי בעובש אפור 

לא הושגה הדברה יעילה ,  מטעי� שוני�4 �הדברה שנער" בפרי מאולח טבעית מבניסוי 

, ידי תכשירי� שוני��על,  שבועות אחסו� באוויר מבוקר30של מחלת העובש האפור לאחר 
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רק המרפא� סיפק . שהראו אשתקד  יעילות עיכוב בניסוי ע� פרי מאולח באופ� מלאכותי

 .הדברה יעילה

ע� פרי מאולח באופ� מלאכותי נתקבל עיכוב בהתפתחות המחלה  C°20 �בניסוי מעבדתי ב

. שלא נבדל באופ� מובהק מהדברת הפטריה בעזרת המרפא�, 0.2%ידי טבילה בסקולר �על

 .יש להמשי" בניסויי� בתכשיר זה בפרי מאולח טבעית

 

 .ההרכב המינרלי של פירות היווארד בהקשר להתרככות הפרי באחסו!. 3

. מ.מ.קרי תכולת הכ, שר בשני� הקודמות בי� מצב ההבשלה בקטי*לאור העדר מציאת ק

נבדקה השנה ההשערה שלהרכב המנרלי של הפרי , לבי� כושר השתמרות הפרי באחסו�

 9 �לש� כ" נדג� פרי מ. קיי� מתא� כלשהו ע� קצב התרככות הפרי במהל" האחסו�

 .עמק החולה ורמת הגול�,  מרו� הגליל�חלקות מטע של הז� היווארד בשלושה אזורי גידול

לעומת . שוב לא נמצא מתא� מובהק בי� מדדי הקטי* לבי� קצב התרככות הפרי באחסו�

נמצאו מתאמי� מובהקי� בי� קשיות הפרי בסו* האחסו� לבי� תכולת החנק� , זאת

אי לכ" מסתמנת אפשרות שהיחס בי� רמת ). מתא� חיובי(ותכולת הסיד� ) מתא� שלילי(

.  רמת הסיד� יוכל לשמש מדד להערכת כושר השתמרות הפרי באחסו�החנק� בפרי לבי�

על מנת לקבוע זאת ברמה גבוהה של אמינות להרחיב את בסיס הנתוני� במש" עוד , בר�

 .שתי עונות

 

 

 

 

 תודות

  פירות גול��איל יונאי 

  פרי פסגות�אריה פלג וענת זיסובי. 

 .יראו� ומלכיה, עמיר, שדה נחמיה, שעל, נוטעי הקיווי ממרו� גול�

 מ" שה�אברו� �יעל גרינבלט

 שולח� המגדלי� במועצה הצמחית
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 MCP-1 �השפעת אתיל! בחדר הקירור על אחסו! פירות מהז! היווארד מטופלי� ב. 1

 

אשתקד הצבענו על האפשרות של אחסו� פירות היווארד באוויר מבוקר ללא ספיחת אתיל� 

נית� היה לאחס� פרי מטופל . לפני האחסו�) MCP-1(פרש �לאחר טיפול מקדי� בסמארט

לעיתי� נדרש זמ� רב , א" בחיי מד*.  חודשי� מבלי שיתרכ"8פרש במש" �בסמארט

שנער" , ג� בניסוי מסחרי. במיוחד בתקופות אחסו� קצרות יותר, להתרככות הפרי

פרש שמר על �פרי מטופל בסמארט, "קירור גליל"אשתקד בחדר אחסו� של בית הקירור 

. בחדר המסחרי היתה ספיחה של אתיל�, בר�.  חודשי אחסו�8 �ות טובה במש" כמוצק

פרש בתנאי קירור �מטרת הניסוי השנה היתה לבחו� את עמידות הפרי המטופל בסמארט

 .לאחר הוצאת הפרי מאחסו� באוויר מבוקר, באוויר רגיל ע� רמות אתיל� גבוהות

 

 חומרי� ושיטות

קירור "שהגיעו לבית הקירור , מיראו� וממרו� גול�, כיה מיכלי פרי ממל2לניסוי סומנו 

מכל מיכל .  שעות בתנאי הסביבה24�30 והגלדה במש" 0.5%לאחר טבילה במרפא� " גליל

למיכלי� שאוחסנו .  כפרי הבקורת� סלסלות פלסטיות 8 �שנארזו ב, ג פרי" ק16נדגמו 

לאחר , למחרת. MCP-1מ " ח0.6 �נית� הטיפול ב, בחדר קירור אטו� של בית הקירור

. ג פרי מכל מיכל" ק16אוורר החדר ושוב נדגמו ,  שעות טיפול24בתו� , התקררות הפרי

 �C°0.5 �מדגמי הפרי הועברו לתא קירור באוויר מבוקר במעבדה להמש" האחסו� ב

 חודשי� מחצית הפרי מכל טיפול הוצאה מקירור 4כעבור . 2CO5% + 2O2%באווירה של 

תא אחד הכיל תפוחי� . �C°0.5 �וה בי� שני תאי אחסו� באוויר רגיל בוחולקה באופ� שו

בתא השני נשמרה רמת . מ" ח3בו רמת האתיל� הגיעה עד , מהזני� סטרקינג וגרני סמית

ימי� ואחר כ" הועבר  הפרי שהה בתאי� אלה במש" חודש. ב" ח30 �האתיל� מתחת ל

פרי שנותרה באחסו� באוויר מבוקר מחצית ה. ש� שהה עד להתרככותו, C°20 �לחיי מד* ב

 10 �וקשיות הפרי נבדקו ב. מ.מ.רמת הכ.  חודשי אחסו�6עברה את אותו התהלי" בתו� 

ובהוצאה , ע� ההעברה מאוויר מבוקר לאוויר רגיל, בעת הקטי*) מטע(פירות לחזרה 

 נבדקה המוצקות הידנית של הפרי ומצב C°20 � שבועות חיי מד* ב2�3במהל" . מקירור

 .יפת הפריצ

 

 תוצאות 

 המטעי� היה דומה בעת הקטי* במיוחד בדרגת הקשיות 3 �מצב ההבשלה של הפרי מ

 6לאחר , פרש�שלא טופל בסמארט, היו הבדלי� ניכרי� בקשיות הפרי, ע� זאת). 1טבלה (

פרש האט מאד את קצב התרככות הפרי �הטיפול בסמארט). 2טבלה (חודשי אחסו� 

יות בי� פרי לא מטופל ופרי מטופל הל" וגדל ע� התארכות במהל" האחסו� והפער בקש

 .האחסו�
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 ).1/11/05(ביו� הקטי* ,  מצב הבשלת הפרי משלושת מטעי המדג�� 1טבלה 
 

 (%)חומצה  . (%)מ.מ.כ )כ"ל(קשיות  המטע

 0.03±2.3 0.1±8.0 1.1±11.0 מלכיה

 0.14±2.0 0.1±8.3 2.9±11.5 יראו�

 0.06±1.9 0.8±7.8 1.9±11.6 מרו� גול�

 0.19±2.05 0.4±8.0 2.1±11.4 ממוצע

 

 

 . על התרככות הפרי במהל" האחסו� באוויר במבוקרMCP-1 השפעת � 2טבלה 
 

מש" האחסו� 
 )חודשי�(

 ממוצע מרו� גול� יראו� מלכיה טיפול

 7.9 8.0 8.6 7.1 בקורת 4

 1-MCP 8.9* 9.6 9.8* 9.4* 

 5.5 3.5 5.4 7.5 בקורת 6

 1-MCP 8.5 7.2 10.3 8.7 

 .p≤0.05נבדל מהבקורת ברמת מובהקות של * 

 

 

, פרי הבקורת, כשהפרי הועבר מאוויר מבוקר לאוויר רגיל לחודש ימי� ע� וללא ספיחת אתיל�

 1.5 �כ ו" ל2.8 �התרכ" בממוצע במהל" חודש ללא ספיחת אתיל� ב, פרש�שלא טופל בסמארט

ספיחת אתיל� במהל" חודש , לעומת זאת). 3בלה ט( חודשי אחסו� בהתאמה 6 � ו4כ אחרי "ל

. האחסו� באוויר רגיל עצרה כמעט את התרככות הפרי ובממוצע לא חלה ירידה בקשיות הפרי

פרש במהל" החודש באוויר רגיל באה לידי ביטוי רק בנוכחות �השפעת הסמארט, לפיכ"

שלא , ת הפרי המטופללאתיל� לא היתה השפעה כלשהי על קשיו,  חודשי אחסו�4אחרי . אתיל�

הפרי המטופל , בנוכחות אתיל�,  חודשי אחסו�6אול� לאחר . הופחתה כלל במהל" החודש

 3אלא שמההתחלה היה הבדל של , MCP-1 �כמו הפרי שלא טופל ב, כ מקשיותו" ל1.5איבד 

 .כ בעת העברת הפרי מאוויר מבוקר לאוויר רגיל ע� חשיפה לאתיל�"ל

 

 במהל" חודש אחסו� באוויר רגיל ) כ"ל(ל קשיות הפרי  עMCP-1 השפעת � 3טבלה 

 ) מטעי�3 �ממוצעי� מ(ללא ספיחת אתיל� /ע�, לאחר אחסו� באוויר מבוקר

 

  חודשי אחסו�6  חודשי אחסו�4 טיפול

1-MCP  כ"ל(קשיות  )ב"ח(אתיל�  )כ"ל(קשיות  )ב"ח(אתיל�( 

� 730 5.1c 952 4.0c 

 30 6.8b 28 7.4b 

+ 730 9.2a 952 7.2b 

 30 9.0a 28 8.9a 
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' גמיש'א� נגדיר את מש" חיי המד* של הפרי כזמ� הנדרש להגעת מרבית הפרי למצב 

פרש ונחש* לאתיל� היו חיי מד* של שבוע �נמצא שלפרי שלא טופל בסמארט, )2�2.5דרגה (

ספיחת אתיל� במהל" האחסו� האריכה בשבוע ימי� ). 4טבלה (בשני משכי האחסו� , ימי�

ללא ספיחת , פרש�הטיפול בסמארט.  חודשי אחסו�5 חיי המד* של פרי זה רק לאחר את

 שבועות ע� ספיחת 4 � חודשי אחסו� ול5 שבועות אחרי 3 �אתיל� הארי" את חיי המד* ל

פרש היו � חודשי אחסו� חיי המד* של הפרי המטופל בסמארט7אחרי , אול�. אתיל�

הכפיל את מש" חיי , פרש�הטיפול בסמארט, רכלומ. ללא קשר לחשיפה לאתיל�, שבועיי�

 .המד* של הפרי בשני מועדי הבדיקה

 

, שכללו חודש באוויר רגיל,  חודשי אחסו�7 � ו4 התרככות הפרי בחיי מד* בתו� � 4טבלה 

 .ללא ספיחת אתיל�/ע�

 

 בחיי מד**) 1�4מדד (מוצקות ידנית של הפרי  טיפול מש" האחסו�

  שבועות4  שבועות3 שבועיי� שבוע חת אתיל�ספי MCP-1 )חודשי�(הכולל 

5 � � 2.1ab 1.7 1.0 - 

  + 2.9ab 2.5 1.7 - 

 + � 3.3a 2.9 2.4 2.0 

  + 3.6a 3.3 3.0 2.5 

.מ.ל .מ.ל p(   0.007(מובהקות  .מ.ל   

7 � � 2.2b 1.2b   

  + 2.5ab 1.4b   

 + � 3.4a 2.1a   

  + 3.4a 2.1a   

   p(   0.042 0.007(מובהקות 

 .פרי ר" = 1, פרי גמיש = 2, גמיש/פרי קשה = 3, פרי קשה = 4: מדד מוצקות ידנית* 

a-bערכי� בטור ע� אותיות שונות בכל מועד בדיקה נבדלי� ברמת המובהקות המצוינת בתחתית הטור . 

 

  הפרי ברובו לא היה ראוי 2 �כשהמוצקות הידנית הממוצעת של הפרי היתה מתחת ל

). 1ציור (שהלכה והתפרקה בתקופת חיי המד* , על כ" העיד ג� מצב ציפת הפרילשווק ו

 . חודשי אחסו�7 � ו5פרש וספיחת אתיל� מנעו זאת במידה רבה אחרי �הטיפול בסמארט

 5לאחר ). 5טבלה (פרש היתה בהאטת קצב פירוק החומצה �השפעה נוספת של הסמארט

.  חודשי אחסו�7 אול� לא כ" לאחר ,פרש היתה מובהקת�חודשי אחסו� השפעת הסמארט

 .כשג� לספיחת האתיל� היתה נטיה להאטת פירוק החומצה, אמנ� הנטיה היתה באותו כיוו�

אוחס� ג� פרי בקורת לא מטופל ממרו� גול� " קירור גליל"בחדר האחסו� המסחרי ב

 חודשי אחסו� היה יתרו� ברור לפרי המטופל 7.5בעת פתיחת החדר לאחר . ומלכיה

 ).6טבלה (שנשמרה ג� לאחר שבוע בחיי מד* , פרש בקשיות הפרי�ארטבסמ
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   חודשי אחסו!4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  חודשי אחסו!6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  חודשי אחסו�6 � ו4לאחר ) משמאל(ועצמתה ) מימי�( שעור התפרקות הציפה � 1ציור 

 ).RA) 6.4.06 ,6.6.06 �ע� וללא ספיחת אתיל� ב, RA � חודש בCA+ 1 �ב
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 ).2.05%ממוצע חומצה בקטי* ( חודשי אחסו� 7 � ו5בפרי בתו� (%)  רמת החומצה � 5טבלה 

 

  חודשי�7  חודשי�5 ספיחת אתיל� MCP-1טיפול 

� � 1.349b 0.608 

 + 1.420ab 0.632 

+ � 1.550a 0.666 

 + 1.560a 0.689 

 .מ.ל p(  0.013(מובהקות 

 

 

 ת היווארד מאחסו� מסחרי בעת פתיחת פירו) כ"ל( קשיות � 6טבלה 

 .C°20 �               חדר אוויר מבוקר וכעבור שבוע ב

 

 מרו� גול� מלכיה טיפול מועד הבדיקה 

 6.1 8.1 בקורת  14.6.06 �בהוצאה מקירור 

 1-MCP 10.1 8.8 

 p( 0.007 0.001(מובהקות  

 3.1 4.5 בקורת  20.6.06 �לאחר חיי מד* 

 1-MCP 6.4 8.6 

 p( 0.029 0.000(מובהקות  

 

 

 סיכו�

לאחר טיפול ההגלדה , פרש בתנאי� מסחריי� לפירות קיווי מז� היווארד�יישו� סמארט

שמר על איכות פרי טובה מבחינת קשיותו ומצב ציפתו , ולפני האחסו� באוויר מבוקר

 חודשי 6 �ו 4בו הועבר הפרי לאחר , בניסוי מעבדתי. �C°0.5 � שבועות אחסו� ב30במש" 

פרש שמר על �הפרי המטופל בסמארט,  להמש" אחסו� בקירור באוויר רגילCA �אחסו� ב

 חודשי אחסו� 4לאחר . שגר� להתרככות פירות הבקורת, מוצקותו אפילו בנוכחות אתיל�

 3�4פרש ונדרשו �לאתיל� לא היתה שו� השפעה על התרככות הפרי המטופל בסמארט

 חודשי אחסו� באוויר 6לאחר , אול�. גיע למצב ראוי לאכילה עד שהפרי הC°20 �שבועות ב

חשיפת הפרי לאתיל� בקירור רגיל במש" חודש זרזה את קצב התרככות הפרי , מבוקר

�כלומר ע� הארכת מש" האחסו� רגישות הפרי המטופל בסמארט. פרש�המטופל בסמארט

 30יי מד* לאחר עדיי� לפרי זה נותרו שבועיי� של ח. פרש לאתיל� חודשה במידת מה

 . שבועות אחסו�

פרש בפירות היווארד יהיה רצוי לתקופות �המסקנה המתבקשת היא שיישו� סמארט

לתקופות . על מנת לשמור על איכות הפרי,  חודשי�6 �אחסו� באוויר מבוקר ארוכות מ

 .עשויה להיות בעיה של חיי מד* ארוכי� מדי בתו� האחסו�, אחסו� קצרות יותר
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 יות בקיווי מאוחס!הדברת פטר. 2

 

בניסוי בקנה מידה , לאד� ולסביבה" ידידותיי�"אשתקד הוחל בבדיקת קוטלי פטריות 

בינתיי� התכשיר מרפא� קיבל רק אישור זמני . מעבדתי בפרי מאולח באופ� מלאכותי

 .שנותרו בפרי המטופל, בגי� שאריות גבוהות מדי, ליישו� לאחר הקטי* בפירות קיווי

אחד : השנה נערכו שני ניסויי�. ר" דחו* במציאת קוטל פטריות חלופיקיי� צו, לפיכ"

,  תכשירי�3בו נבדקה יעילות� של , שהתבסס על ממצאי אשתקד, בפרי באילוח טבעי

אחד ). Botrytis cinerea(שהראו יעילות מסוימת בפרי שאולח באופ� מלאכותי בעובש אפור 

כדי שיתאי� לשילוב ע� התכשיר , התכשירי� נבחר משו� היותו מיוש� בצורה נדיפה

נער" ניסוי שני בפירות שאולחו באופ� מלאכותי , בהעדר תוצאות מרשימות. פרש�סמארט

 .ובו נבדקה יעילות� של שני קוטלי פטריות כימיי� בעלי רעילות נמוכה

 

 'ניסוי א

 :התכשירי� שנבדקו היו

מ מקצרי� משמ� אתרי שהופק מע. "ידי חברת ביומור בע� תכשיר שהוכ� על�טימורקס . 1

התכשיר הראה פעילות פונגסטטית בניסויי� שנערכו בעיקר . Melaleuca alternifoliaהתה 

 .כנגד פטריות מקבוצת הקמחונות

 .מ מקבוצת הסטרובילוריני�" תכשיר של חברת מכתשי� בע�עמיסטאר . 2

ב " בארהAGRA QUESTידי חברת �שפותח על,  תכשיר ביולוגי נדי*�ר מוסקודו. 3

. המשחרר אדי� שה� קטלניי� לפטריות רבות Muscodor albusהמבוסס על הפטריה 

בהוספת . לאחר שגדלה על זרעי שבולת שועל, התכשיר מכיל את הפטריה בצורה יבשה

 משחררת את האדי� הפטריה מחדשת את פעילותה ותו" כדי גידול היא, מי� לתכשיר

 .הקטלניי� לפטריות אחרות

 

 חומרי� ושיטות

 �במלכיה ושדה נחמיה ב. לפני טיפולי ההגלדה, ביו� הקטי*,  מטעי�4 �הפרי לניסוי נדג� מ

 : טיפולי הטבילה שנתנו ביו� הקטי* היו. 6.11.05 �במלכיה ובשעל בחלקה אורגנית ב; 4.11.05

 0.5%מרפא� . 1

 0.5%טימורקס . 2

 0.04%עמיסטאר . 3

 שניות בכל תכשיר ולאחר שהתייבשו נארזו והוכנסו 30 פירות מכל מטע נטבלו במש" 100 �כ

 . �C°1 �לקירור ב

.  חביות לכל מטע2 � פירות 100 ליטר שהכילו 30האיוד במוסקודור בוצע בחביות אטומות של 

. מי� לפני אטימת�ל " מ150 גר� תכשיר מוסקודור ע� 150לכל חבית הוכנסו כוסות שהכילו 

החביות . מ" ח0.6בכמות שתת� ריכוז סופי של , MCP-1 לחבית אחת מכל זוג ג� הוזרק גז

  25�30 אריזות של 4 �בעת פתיחת� נארזו הפירות ב. C°20 � שעות ב24הוחזקו סגורות במש" 
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+מוסקדורמרפאן
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לאחר התקררות הפרי הוא נעט* בשקיות . �C°1 �פירות מכל מטע והפרי קורר במש" לילה ב

 ).2CO5% + 2O2%(מחוררות ואוחס� באוויר מבוקר ) LDPEמ " מ0.04(וליאתיל� פ

הפרי שנותר ללא רקבו� .  שבועות אחסו�30שעור הרקבו� בפרי נבדק בעת הוצאתו מקירור לאחר 

כ הרקבו� "חושב סה.  ללא עטיפה וכעבור שבוע נוס* שוב נבדקו שעורי הרקבו�C°20 �הועבר ל

 . מטעי�4 � שעורי הרקבו� לכל טיפול ה� ממוצעי� של פרי מ).מטע(שהתפתח בכל חזרה 

 

 תוצאות

ע� , 50% � ל20%שעורי הרקבו� שהתפתחו בפירות הבקורת מהמטעי� השוני� נעו בי� 

המרפא� היה . שהיו די עקביי� בטיפולי� השוני�,  בי� מטע למטע10% �הבדלי� של כ

 ).2ציור (ת התכשיר היחיד שהדביר את רקבו� העובש האפור ביעילו

בפרי שאולח באופ� (בניגוד לתוצאות הטובות שנתקבלו אשתקד ע� עמיסטאר ומוסקודור 

לא היתה לטיפולי� הללו כל השפעה השנה על שעורי הרקבו� שהתפתחו באופ� , )מלאכותי

 בשילוב ע� המוסקודור לעומת המוסקודור לבדו MCP-1  �ההשפעה המטיבה של ה. טבעי בפרי

 .המעכבת את התפתחות המחלה, אטת קצב התרככות הפריכנראה נובעת מה

 

  שבועות אחסו� באוויר30 שעורי הרקבו� בפירות היווארד לאחר � 2ציור 

 ). מטעי�4 �ממוצעי� מ (C°20 � ושבוע בחיי מד* ב�C°0.5 �מבוקר ב

a-b עמודות כחולות ע� אותיות שונות נבדלות ברמת מובהקות של p≤0.05. 

                           A-C עמודות ע� אותיות שונות נבדלות ברמת מובהקות של p≤0.05. 
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 'ניסוי ב

. 29/5/06 �פירות קיווי מהחלקה האורגנית במלכיה אוחסנו בקירור עד לביצוע הניסוי ב

ידי פציעת הפרי � עלB. cinerea פירות בפטריה 240אולחו , יו� לאחר הוצאת הפרי מקירור

לאחר התייבשות הטיפה .  נבגי�120 �טיפת תרחי* שהכילה כמ והנחת " מ2�3לעומק 

 פירות 30 שעות נטבלו 24 במש" לילה וכעבור C°20 �הפירות המאולחי� הונחו בתא לח ב

 SCHOLAR) 0.4% ,0.2 ,0.1( ,BOTRAN שניות בריכוזי� שוני� של התכשירי� 30במש" 

 10 קבוצות של 3 � נארז בלאחר התייבשות הפרי הוא. 0.5%ומרפא� ) 0.05, 0.1, 0.2%(

פירות בקורת . HDPEשנעטפו בשקיות ,  קשיחותPVCבסלסלות , פירות לכל טיפול

 ונער" C°20 �הפרי אוחס� ב. מאולחי� ללא טיפול נוס* נארזו באותה עת ובאותו אופ�

 . ימי�12 � ו7מעקב אחר התפתחות הרקבונות לאחר 

 

 תוצאות

יעילות גבוהה זו נבעה כפי . רת תו" שבוע ימי�האילוח גר� לרקבו� של כל פירות הבקו

לא היתה שו�  BOTRANלתכשיר . ששהה בקירור מעל לחצי שנה, הנראה מגיל הפרי

 �ה, לעומת זאת. השפעה מעכבת על התפתחות הרקבונות בא* אחד מהריכוזי� שנבדקו

SCHOLAR7 כעבור 37�40%בכל המינוני� שנבדקו בעיכוב של ,  היה יעיל כמו המרפא� 

א" לא נמצא הפרש מובהק ,  ימי� נוספי�5שעור העיכוב הופחת כעבור ). 7טבלה (ימי� 

 .בשני המינוני� הגבוהי� לבי� המרפא� SCHOLAR �בשעור הרקבו� בי� הטיפול ב

 

 

  שעורי הרקבו� בפירות היווארד מאולחי� מלאכותית � 7טבלה 

 .C°20 � ימי� באחסו� ב12 � ו7               לאחר 

 

  יו�12  ימי�7 טיפולה

  100a בקורת

BOTRAN 0.05% 100a  

BOTRAN 0.1% 100a  

BOTRAN 0.2% 100a  

SCHOLAR 0.1% 67b 97ab 

SCHOLAR 0.2% 63b 83bc 

SCHOLAR 0.4% 63b 87abc 

 60b 77c 0.5%מרפא� 

 p( 0.000 0.011(מובהקות 

a-cינת בתחתית הטור ערכי� שוני� בכל טור נבדלי� ברמת מובהקות המצוי. 
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 סיכו� 

לא הושגה הדברה יעילה ,  מטעי� שוני�4 �בניסוי הדברה שנער" בפרי מאולח טבעית מ

, ידי תכשירי� שוני��על,  שבועות אחסו� באוויר מבוקר30של מחלת העובש האפור לאחר 

רק המרפא� סיפק . שהראו אשתקד  יעילות עיכוב בניסוי ע� פרי מאולח באופ� מלאכותי

 .הדברה יעילה

 ע� פרי מאולח באופ� מלאכותי נתקבל עיכוב בהתפתחות המחלה C°20 �בניסוי מעבדתי ב

. שלא נבדל באופ� מובהק מהדברת הפטריה בעזרת המרפא�, 0.2%ידי טבילה בסקולר �על

 .יש להמשי" בניסויי� בתכשיר זה בפרי מאולח טבעית
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 .של פירות היווארד והקשר להתרככות הפרי באחסו!ההרכב המינרלי . 3

 

 נבדק הקשר בי� מצב הבשלת פירות קיווי מז� היווארד בעת הקטי* 2004 � ו2003בשני� 

נדג� פרי . כפי שהוא מתבטא בקצב התרככות הפרי, לבי� כושר השתמרות הפרי באחסו�

י* על מנת לקבל  מועדי קט3 �ב, משלושה מטעי� במרו� הגליל ומטע אחד ברמת הגול�

הממצאי� של שתי שנות הניסוי . 8.0% � ל6.5% רמות בי� 3 �ממוצעי� ב. מ.מ.פרי בערכי כ

ככל שהפרי היה בשל יותר בקטי* הוא התרכ" מהר יותר , בשנה הראשונה. היו מנוגדי�

א" באוויר מבוקר לא היתה השפעה כלשהי על קצב , במהל" האחסו� באוויר רגיל

בכל המטעי� הפרי מהקטי* , בשנת המחקר השניה, לעומת זאת. ו�התרככות הפרי באחס

, ה� באוויר רגיל וה� באוויר מבוקר, האחרו� שמר טוב יותר על קשיותו במהל" האחסו�

המסקנה שהתבקשה היתה שקצב . נמוכות ממנו. מ.מ.מפרי שנקט* מוקד� יותר ברמות כ

בתחו� רמות , רי בעת הקטי*התרככות הפרי באחסו� אינו מותנה דווקא במצב הבשלת הפ

בהשוואה שנערכה בתו� האחסו� בי� ההרכב המינרלי של פרי שהתרכ" . שנבדקו. מ.מ.הכ

נמצאו הבדלי� מובהקי� בתכולת , לבי� זה של פרי קשה מאותו מטע ובי� אזורי הגידול

. שאולי נית� לקשור אות� לקצב התרככות הפרי באחסו� קר, אשלג� וסיד�, זרח�, החנק�

 .ת הניסוי השנה היתה לבחו� השערה זומטר

 

 חומרי� ושיטות

 .עמק החולה ורמת הגול�,  מרו� הגליל� אזורי גידול ההיווארד 3 �נאס* פרי משני מטעי� ב

 .שעל ומרו� גול�: רמת הגול�; עמיר ושדה נחמיה: עמק החולה; מלכיה ויראו�: מרו� הגליל

 :ת דישו� שונה כלהל�בה� היתה רמ,  חלקות3 �במרו� גול� נדג� פרי מ

 )8�0�8דש� ( יחידות 12 � בוגר �' חלקה א

 )8�0�8דש� ( יחידות 20 � 2 עליו� �' חלקה ב

 )8�0�8דש� ( יחידות 25 � בנטל הר �' חלקה ג

הפרי נדג� מתו" , 6.5%של . מ.מ.דהיינו רמת כ, בהגיע הפרי למצב ראוי להתחלת הקטי*

בעת הקטי* .  שעות בתנאי הסביבה24�30ה של  ועברו הגלד0.5%מיכלי� שנטבלו במרפא� 

כמו כ� נדג� פרי  . וחומצה. מ.מ.ידי בדיקות קשיות ותכולתו בכ�אופיי� הפרי מכל חלקה על

ללא , בציפת הפרי הירוקה) Mg ,Ca ,K ,P ,N(לבדיקת תכולת החומר היבש וההרכב המינרלי 

 12מכל חלקה אוחסנו  . קה פירות מכל חל10 חזרות בנות 4לבדיקות הללו נדגמו . זרעי�

 חודשי� 4 � ו3, 2לאחר .  באוויר רגיל ע� ספיחת אתיל��C°0.5 �ג פרי ב" ק8תיבות של 

בדיקת הפרי בעת ההוצאה מקירור כללה בדיקת קשיות הפרי .  תיבות פרי4הוצאו מקירור 

ת בדיקת הפרי בחיי מד* כללה מיו� הפרי על פי קשיותו במגע אצבעו. PENEFELבמד קושי 

 C°20 �ב, ללא אתיל�, הפרי הקשה הועבר לחדר חיי מד*. גמיש ור", גמיש�קשה, לפרי קשה

כאשר נתקבלה כמות מספקת של פרי ר" נדגמו פירות קשי� . ונער" מעקב אחר התרככותו

 .כמו בקטי*, ופירות רכי� לבדיקת ההרכב המינרלי
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 תוצאות 

, שונות היו בטווח רחב של ערכי�מצב ההבשלה של הפרי וההרכב המינרלי שלו בחלקות ה

 ).8טבלה (שלעיתי� קרובות נבדלו זה מזה באופ� מובהק 

 

 

 של פירות היווארד בקטי* ) אחוז בחומר יבש( מצב ההבשלה וההרכב המינרלי � 8טבלה 

)               7/11/05�23/10/05.( 

 

 N P K Ca Mg חומר חומצה .מ.מ.כ קשיות חלקה

   )מחומר יבש(%    )%(יבש  (%) (%) )כ"ל( 

 11.6c 8.4b 2.21a 14.8b 0.57cde 0.070c 1.60cd 0.12ab 0.052c יראו� 

 12.4ab 7.6c 2.15a 15.2ab 0.54def 0.075c 1.52cd 0.11ab 0.060bc מלכיה

 12.7a 7.5c 2.16a 15.6a 0.67c 0.080c 1.87ab 0.15a 0.055bc שדה נחמיה

 10.2d 9.1a 2.15a 11.9e 0.87b 0.128a 2.00a 0.11ab 0.052c עמיר

 12.1bc 7.0d 2.04a 12.6d 0.46ef 0.106b 1.73bc 0.11ab 0.052c שעל

 12.0bc 6.5e 1.59b 13.6c 0.60cd 0.144a 1.58cd 0.09c 0.053bc 'גול� א. מ

 11.6c 6.9d 1.67b 12.6d 1.03a 0.144a 1.87ab 0.07d 0.060b 'גול� ב. מ

 11.4c 6.3e 1.66b 13.3c 0.44f 0.084c 1.49d 0.09c 0.080a 'גול� ג. מ

 p( 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000(מובהקות 

 

 

בהרכב . לא נמצאו מתאמי� מובהקי�) וחומצה. מ.מ.כ, קשיות(בי� מדדי הקטי* השוני� 

 K �ו N, Pודות  היס3בי� ). 9טבלה (המינרלי נמצאו מתאמי� מובהקי� בי� חלק מהיסודות 

 .Mg � וCaא" לרוב לא נמצא מתא� מובהק בינ� לבי� היסודות , קיי� מתא� חיובי ומובהק

א" רק , היו במתא� מובהק ע� אחוז החומר היבש, למעט מגנזיו�, כל היסודות, לעומת זאת

לא נמצא מתא� , במפתיע ובניגוד למדווח בספרות המקצועית. לגבי הסיד� היה המתא� חיובי

יתכ� שהסיבה לכ" כרוכה בעובדה שלבדיקות . (לבי� אחוז החומר היבש. מ.מ.הק בי� הכמוב

 ).דבר שייבדק בעונה הקרובה, החומר היבש נדגמה רקמה מאזור מסוי� בציפת הפרי

 

 .בי� היסודות בבדיקת ההרכב המינרלי של הפרי בקטי*) r( מתאמי� � 9טבלה 
 

 N P K Ca Mg משקל יבש 

N 1 0.682** 0.759** -0.254 -0.257 -0.405* 

P  1 0.556** -0.455** -0.258 -0.721** 

K   1 0.231 -0.299 -0.418* 

Ca    1 -0.167 0.394* 

Mg     1 0.022 

 1      משקל יבש

 **0.01  =α      , *0.05  =α 
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א* על פי שיש לעיתי� הבדלי� . 3במהל" האחסו� חלה התרככות פרי כמתואר בציור 

לא נית� לציי� שפרי מחלקה מסוימת התרכ" בממוצע בקצב , קי� בנקודות מסוימותמובה

במועד ההוצאה ,  שבועות אחסו�9�11כעבור . מהיר יותר מאשר בחלקות האחרות

הראשונה מקירור כל הפרי היה עדיי� קשה א" במהל" חיי המד* הלכו ובלטו ההבדלי� 

 ).10טבלה (בי� המטעי� 

נדגמו פירות קשי� ופירות . לא היה קשה כבר בהוצאה מקירורבחודש מר. הפרי ברובו 

, רכי� מהחלקות השונות ובדיקת המינרלי� הצביעה על הבדלי� מובהקי� בתכולת החנק�

 גבוהות יחסית לפרי Ca ורמות P � וNכשהפרי הקשה מכיל רמות נמוכות של , הזרח� והסיד�

 ). 11טבלה (ר" 

בי מובהק בי� קשיות הפרי לבי� תכולת הסיד� הממצאי� האלו מצביעי� על מתא� חיו

 ).12טבלה (ומתא� שלילי מובהק ע� תכולת החנק� בסו* האחסו� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,�C°0.5 � קצב התרככות פירות היווארד במהל" האחסו� באוויר רגיל ב� 3ציור 

 .עמק החולה ומרו� הגליל, רמת הגול�:  אזורי גידול3 �מ
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 וצקות ידנית של פירות היווארד בהוצאה מקירור ולאחר חיי מד* לפי מדד  מ� 10טבלה 

 )*.1�4(                 מוצקות 

 

 אחרי חיי מד* בהוצאה מקירור 

 פברואר ינואר מר. פברואר ינואר החלקה

 3.8ab 2.3c 2.2e 3.3abc 2.3d יראו� 

 3.9a 2.7b 2.7bc 3.6a 3.2a מלכיה

 3.9a 3.2a 2.8b 3.5ab 3.2a שדה נחמיה

 3.3d 3.0a 2.4de 2.8e 2.8b עמיר

 3.4d 2.7b 2.6bcd 2.8e 2.7bc שעל

 3.7bc 2.6bc 2.5cde 3.1cde 2.5cd 'גול� א. מ

 3.6c 2.4bc 1.9f 2.9de 2.0e 'גול� ב. מ

 3.6c 2.6bc 3.1a 3.2cde 2.6bc 'גול� ג. מ

 p( 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000(מובהקות 

 ר" = 1, גמיש = 2, גמיש/קשה = 3, קשה = 4: קות ידניתמדד מוצ* 
 

 
 

 

 ).מחומר יבש(%  תכולת המינרלי� בפרי קשה ור" בתו� האחסו� � 11טבלה 

 

 )p(מובהקות  פרי ר" פרי קשה היסוד

N 0.43±0.13 0.82±0.06 0.000 

P 0.079±0.018 0.103±0.011 0.018 

K 1.84±0.22 1.83±0.13 מ.ל.  

Ca 0.13±0.01 0.08±0.01 0.000 

Mg 0.07±0.03 0.07±0.00 מ.ל.  

N/Ca 3.3±1.03 10.1±1.37 0.000 

.מ.ל 13.1±0.9 13.4±1.0 משקל יבש  
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 ,בקטי* וההרכב המינרלי של הפרי) כ"ל(בי� קשיות הפרי ) rp( מתא� � 12טבלה 

 . של הפריבי� המוצקות הידנית של הפרי בסו* האחסו� וההרכב המינרלי) rs(ומתא� 

 

 N P K Ca Mg N/Ca חומר יבש 

 קטי*

(N=8) 

0.133 -0.548 -0.551 -0.429 0.761* 0.091 -0.714* 

 סו* אחסו�

(N=80) 

-0.076 -0.361** -0.098 0.064 0.337** 0.099 -0.580** 

 

 **0.01  =α      , *0.05  =α , 

rp �  מתא�Pearson 

rs �  מתא�Spearman 

 

 

 

 סיכו�

. מ.מ.קרי תכולת הכ,  מציאת קשר בשני� הקודמות בי� מצב ההבשלה בקטי*לאור העדר

נבדקה השנה ההשערה שלהרכב המנרלי של הפרי , לבי� כושר השתמרות הפרי באחסו�

 9 �לש� כ" נדג� פרי מ. קיי� מתא� כלשהו ע� קצב התרככות הפרי במהל" האחסו�

 .עמק החולה ורמת הגול�,  הגליל מרו��חלקות מטע של הז� היווארד בשלושה אזורי גידול

לעומת . שוב לא נמצא מתא� מובהק בי� מדדי הקטי* לבי� קצב התרככות הפרי באחסו�

נמצאו מתאמי� מובהקי� בי� קשיות הפרי בסו* האחסו� לבי� תכולת החנק� , זאת

אי לכ" מסתמנת אפשרות שהיחס בי� רמת ). מתא� חיובי(ותכולת הסיד� ) מתא� שלילי(

. פרי לבי� רמת הסיד� יוכל לשמש מדד להערכת כושר השתמרות הפרי באחסו�החנק� ב

על מנת לקבוע זאת ברמה גבוהה של אמינות יש להרחיב את בסיס הנתוני� במש" , בר�

 .עוד שתי עונות


