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עמידות   של צמחי�עמידות   של צמחי�

שהנזקי� , צמח עמיד לפגע מסוי� מוגדר כצמח

קטנ י� מהצפוי  בצמח , הנגרמי� לו בשל אותו פגע

.ממוצע באות� תנאי �

תלו י  , המושג עמידות של צמחי� הינו  מושג יחס י

וכולל טווח רחב של אסטרטגיות  , אוכלוסיה

.ההתגוננות 
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מיו�  מנגנו ני הגנה של צמחי� נ גד חרקי� 
:לפי אופ� ה פעולה

צרי� חי� בי� החרק לצמח  ומבני� פיזיקאליי� הי –  הגנה פיזית�

.הזנ ה או רביה שלו על הצמ ח, ומפריעי� לתנועה

חומרי� , חומרי� דוחי חרקי�, רעלי�: ייצור של – הגנה כימית�

.העושי� מניפולציות לח רקי� וחומרי� הגורמי� להגנה עק יפה

   .הצ מח גרימה לאורגניזמי� אחרי� להג� על –  עקיפה הגנה�
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בלוטיותשערות  



מנגנ ו ני  ה גנה פ יז י י �מנגנ ו ני  ה גנה פ יז י י �
 ה תאוציטופלסמתסוכרי� קשיחי� בדופ� �פולי

מקשי� על חדירת גפי פה  •

.  ואברי הטלה  לתו" הצמח

קשי� לעיכול ויש צור" •

 סימ ביונטיי� מעיי�  בחידקי

.לצור" עיכול�

 יחידות של גלוקוז
שרשראות לינאריות של  תת 
צלולוז 
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תקיפת ה מזיקתקיפת ה מזיק



  משני י �משני י �  מטבוליט י�מטבוליט י�

מגוו� עצו� של חומרי� המצויי� בצ מחי� שאינ� משמשי� לגדילה �

.או התרבות

. חו מרי� כאלו וכל הזמ� מג דירי� חדשי�100,000
עד כה זוהו כ �

. למשפחות צ מחי� שונותיחודיי�ישנ� חומרי� שוני� �

. חיצוניות ובלוטות וקואולו ת כמו מיוחדי� במקומות מוחזקי �ה�  �

.צימחו ני� על הצ מח  מפני הגנהמסתבר שתפקיד� העיקרי הוא  �



 משני י �  משני י � מטבוליט י�מטבוליט י�
    Plant Secondary CompoundsPlant Secondary Compounds



אלקלוא י די�אלקלוא י די�
בנויי� מטבעות המכילות חנק��

משפיעי� על מערכת העצבי� של �
החרק

 התקינה של בסינטזהמתערבי� �
DNAו 
RNA 

 גורמי� לפרוק של כניראה�
ריבוזומי�

גורמי� לטע� מר , בהרבה מקרי��
ודוחה
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שיחרור של 

נוירוטרנסמיט ור

אי� תגובה של 

השריר

ניקוטי�


ניק וט י�   ניק וט י�   
הוא   הוא   , ,  אלקל ו איד של צ מח הטבק אלקל ו איד של צ מח הטבק
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טרפנואידי�טרפנואידי�

דוחה ומפריע לאכילת חרקי��

מוריד את רמת הורמו� �

 Ecdysoneההתנשלות 



 :יתרונות

. להתקפה " מוכ�"הצמח  �

:חסרונות

.שימוש במשאבי� שלא בהכרח יבואו לשימוש�

.סכנה של התפתחות  עמ ידות�

. יכולי� להתפתח מ זיקי � שניוניי� מומחי��

.הפרעה לחרקי� מועילי� כמו מאביקי��

הגנה כימ ית קב וע ה בצמחי�הגנה כימ ית קב וע ה בצמחי�

רעלי , רעלי קיבה, בממברנותכוללת חומרי� הפוגעי� 

המצוי י� חי�"מעכבי תהליכי� מטבוליי� ומג, עצבי�

. בצמח כל הזמ�
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.ניפגע שוב

תגובה כי מית מ ושריתתגובה כי מית מ ושרית



תגובת הגנה 

מושרית בעגבניות

)לאפיגמה (פרודני ת לפיג מה 

(Spodoptera exigua)
(Beet armyworm)



PPO =polyphenol

oxidase

פוגע בעיכול             

       ובקליט ת          

 נוטרינטי� 

בחרקי�

Beet armyworm (Spodoptera exigua) Tobacco hornworm (Manduca sexta)

באותו מי�  צמ חשונה מעוררי� תגובה  שוני�מזיקי� תגובה מו שרית למזיק י� שו ני� 
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ABA,  אתיל� 

.  חומרי�  מהחר ק  

אנזימי� 

סיגנאל  הניש א באו יר

סיגנאל  הניש א בצי נורות 
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יעד המחקר

התמודדות ע� פסילת  האגס  תו" כדי הפחתת  השימוש 

או השריית /י שימוש בזני� עמידי� ו"ע, בחומרי הדברה

. עמידות בזני� מסחריי� בעזרת מעכבי צימוח



�2008מטרות המחקר ב

צמחי� עמידי�1.

202
Py.701איפיו� מנגנוני העמידות של זני האגס העמידי� • 

Py.760
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בדיקה הא� קימת העברה של העמידות בי� כנות של הזני� •

.העמידי� לספדונה המורכבת עליה�

השריית עמידות. 2

איפיו�  מנגנוני העמידות  כנגד הפסילה בעצי� שטופלו במעכבי •


הצימוח רגליס וCCC .



דחייה

דחייה של החרק הגורמת לחוסר הע דפה של הצמח או    •

. התעלמות  מ וחלטת מ מנ ו

.באופ� יחסי לצמ חי� רגישי�, בפועל יש ירידה בהטלה ובנזק•

פגיעה י שירה

. פגיעה ישירה של הצמ ח  בחרק הניזו� ממנו•

פגיעה             , האטה בק צ ב גידול החרקי� בפועל נית� לראות•

. בפוריות או תמותה 

איפיו� מנ גנוני הה ג נה של ה צמחי� לפי  איפיו� מנ גנוני הה ג נה של ה צמחי� לפי  

::השפעת� על החרקהשפעת� על החרק
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מסקנות בנושא העמידות טבעית
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קיי� מעבר של העמידות מהכנות ה עמידות לרוכב �

.הספדונה הרגיש



מעכבי צימוח

בעיקר מקבוצת מ עכבי סינטזת  (שימוש במעכבי צימוח �

נפו� במטעי� ומשמש  להפחתת  צימו ח ) ברלי�'הג

.לשיפור בחנטה ולהגדלה בכמות ואיכות היבול, וגטטיבי

ממחקרי� בעול� עולה ששימוש במעכבי צימוח באגסי� �

כג ו� חירכו� (משפיע ג� על עמידות של הצמ חי� למחלות 

.  ולמזיקי�  כגו� פסילות וכנימות עלה) גרב וקימחו�

 גיל ינו שהשימוש במעכבי צימוח 2006/7
ממחקרינו ב�

. פוגע בפסילת  האג ס א"  לא דר" השפעה על מש ק החנק�
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השפעת מעכבי צימוח על הישרדות נימפות צעירות 
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מסקנות ביניי� בנושא השריית עמידות בעזרת 
מעכבי צימוח

השימוש במעכבי צימוח גור� להשריית עמידות דר" �

.מנגנו� של  פגיעה בהישרדות א" לא בדחיה



המש1 המחקר

בחינת אפשרות השימוש המעשי בטיפוסי אגס  עמידי� 1.
:שהתגלו בנווה יער

.יחסי גודל כנה רוכב,  סוג ההרכבה
 כמקור לכנות עמידות•

. כמקור לחומרי�  הפוגעי� בפסילה•

בחינת אפשרות השימוש המעשי במעכבי צימוח כאמצעי  2.
להשריית עמידות כנגד הפסילה במ שולב ע� תפקיד� 

מי נו� : המקורי לבקרת צימוח  וגטטיבי באגסי� מהז�  ספדונה
.עיתויי ט יפול שלא יפגע בפרי, מינימאלי יע יל

. לימוד המנגנוני� המעורבי� מהבחינה הביוכימית3.



!!תודה לכ� על תשומת ה לב וחג שמחתודה לכ� על תשומת ה לב וחג שמח

"שולח� אגס"י תקציבי "המחקר מומ� ע


