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 תקציר
 

 הצגת הבעיה
 –ום משווקים מישראל כ יכ. ארץב ושן הפסחא )לונגיפלורום( מהווה מרכיב חשוב בסל פרחי הבצלים והפקעותש

דונם. תקופת השיווק של שושן הפסחא מישראל מתחילה בדצמבר וניכרת  520-מליון פרחים הגדלים על כ 20
ירידה בכמות השושן בבורסות הפרחים בחודשי הסתיו הראשונים. בשנתיים האחרונות מסתמנת ירידה 

חיות. כל זני שושן בריווחיות השושן בישראל ומתבקש מהלך שיעלה מחדש את הענף על מסלול של צמיחה וריוו
ויש ביקוש גדול בשוק לשושן בעל  (Down-Facing) בעלי מצג פעמון מאוזן או מופנה כלפי מטההינם  הפסחא

. המחקר מיועד לתת מענה לדרישת השוק לפרחי שושן בעלי מצג (Up-Facingמצג פעמון הפונה כלפי מעלה )
 פעמון הנוטה כלפי מעלה בחדשי הסתיו והחורף

 מטרות המחקר
נבחרים של שושן  קוויםהמטרה העיקרית של התכנית היא פיתוח טכנולוגיות ייצור, ריבוי והפרחה של 

( זיהוי טיפוסים נבחרים בתוך 1כגידול רווחי חדש ליצוא ולשוק המקומי. מטרות המשנה הן: ) פורמולונגי
( פיתוח 3הנבחרים; ) קווים( פיתוח שיטות לריבוי וגטטיבי של ה2אוכלוסיות זריעים של שושן פורמולונגי; )

( בחינת שיטות הגידול שיפותחו 4הנבחרים; ) קוויםדצמבר של ה-פרוטוקול להכוונת הפריחה לחודשים ספטמבר
 החדשים. קוויםמסחריים, ובחינת תגובת השוק ל-במשקי מודל חצי

 עבודההשיטות 
מטרה לזהות נבחרת של מספר מועט של שושן פורמולונגי ב זריעים 2000 –כ בוצעה סלקציה בתוך אוכלוסיה של 

בתכונות חשובות נוספות: צורת הפרח, צורת  מצטייניםבעלי מצג פעמון הפונה כלפי מעלה ושל טיפוסים 
בוצעו ניסויים לצורך פיתוח טכנולוגית ריבוי חדשה שכונתה  .העלווה, מספר פעמונים, רגישות לבוטריטיס ועוד

. בוצעו טת הפרחה ביום טבעי וביום קצר בשתילות מרץ, מאי ואוגוס"אינקובציה במגשי שתילה". בוצעו תצפיו
 תצפיות מריסטמות קודקודיות בבינוקולאר מצמחים שגדלו ביום קצר וביום ארוך.

 תוצאות עיקריות
טיפוסים גנטיים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה. הטיפוסים שנבחרו הם בעלי צורת פעמון במצב  5 נבחרו

הוכחה התכנות שיטת ריבוי וגטטיבי ליצור שתילי שושן  פתוח מהטיפוסים "לונגיפלורום", "איריס", ו"ביצתי".
קולאר סיפקו אינדיקציות פורמולונגי ע"י "אינקובציה במגשי שתילה". תצפיות ההפרחה והתצפיות בבינו

חיוביות לכך שיום ארוך מעורב במעבר המריסטמות הקודקודיות ממצב וגטטיבי למצב רפרודוקטיבי. שילוב של 
 הקפאת בצלי אם ותהליך האינקובציה במגשי השתילה מאפשר ליצר שתילים לכל תאריך רצוי במהלך השנה.

 לגבי ישום התוצאות מסקנות והמלצות
הכוונת פריחה לחורף תלויה בשילוב של יום ארוך, התאמת הקו הגנטי להארכת יום, גיל פיזיולוגי של חומר 

יש לבדוק השפעה של קרור חומר הריבוי וכן לכייל את תגובת הקווים השונים לגורמי הריבוי ותנאי הגידול. 
  הכוונת הפריחה שימצאו.

 
 
 
 



 ב. מבוא
ן מבוססת על מספר מצומצם של גידולים, בעיקר האדמוניות ובמידה פרנסת מגדלי הפרחים באזור הצפו

. ענף המתחיל להתאושש מהמשבר אליו נקלע בשנים האחרונותמסוימת עדין הלאוקדנדרון 'ספארי סנסט' 

הדורש חדשנות ופיתוח גידולים חדשים באופן מתמיד. מכיוון שידע וטכנולוגיות  יהפרחים הינו ענף מאוד דינאמ

חדשות עוברים למדינות מתפתחות במהירות, נדרש בארץ פיתוח גידולי נוי חדשנים ומתוחכמים, עתירי הכנסה 

מחייב  וידע. המצב השיווקי של שני גידולי הנוי העיקרים בצפון וחוסר יציבות ביצור פרחי ה'ספארי סנסט'

 של גידולים חדשים המתאימים לגידול בתנאי האקלים המקומיים ולשיווק בחוץ לארץ.  יפיתוח אינטנסיב

 –ום משווקים מישראל כ יכ. ארץב ושן הפסחא )לונגיפלורום( מהווה מרכיב חשוב בסל פרחי הבצלים והפקעותש

א מישראל מתחילה בדצמבר דונם. תקופת השיווק של שושן הפסח 520-מליון פרחים הגדלים על כ 20

ויש  (Down-Facing) בעלי מצג פעמון מאוזן או מופנה כלפי מטההינם  ומסתיימת במאי. כל זני שושן הפסחא

. לדרישה זו עונים טיפוסי שושן מתוך (Up-Facingביקוש גדול בשוק לשושן בעל מצג פעמון הפונה כלפי מעלה )

 קבוצת הפורמולונגי.

המוגשת בזה הינו שימוש בשונות הטבעית בתוך טיפוסי שושן פורמולוגי לצורך סלקציה הרעיון המרכזי בעבודה 

של פרטים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה וגידולם בשיטות של ריבוי וגטטיבי המקובלות וידועות בשושן 

ורמולונגי ופיתוח לונגיפלורום. העבודה כוללת זיהוי גנוטיפים רצויים, פיתוח שיטות לריבוי וגטטיבי של שושן פ

שיטות להכוונת הפריחה של הגנוטיפים שיבחרו לעונת הסתיו והחורף שהן העונות החשובות ביותר ליצוא 

 השושן מישראל.

יצור מסחרי של פרחי שושן מבוסס על המרצה של בצלים שהופקו בתהליך של ריבוי וגטטיבי הנמשך כשנתיים 

וגידול  C230טטיבי ע"י אינקובציה של גלדים בטמפרטורה של עד שלוש שנים. התהליך בישראל כולל ריבוי וג

תוצרי האינקובציה בשטחי ריבוי בשנה העוקבת. )מנשה כהן, ידע אישי(. משיקולים של העלות הגבוהה של 

הבצלים נוטים מגדלים בארץ להשתמש בבצלים במשך מספר עונות עוקבות ובכך עולה הסיכון להתפשטות 

השושן יש תרדמה פיזיולוגית וניתן לשלוט על היציאה מהתרדמה באמצעות קרור וירוסים בבצלים. לבצלי 

(. De Hertogh 1996הבצלים בטמפרטורות שונות למשכי זמן שונים הנקבעים בהתאם למוצא הגנטי של הזן )

כך, למשל, בצלי שושן אסייתי ושושן אורינטלי מקוררים בתנאי הולנד לפחות למשך ששה ושמונה שבועות 

(. שונות בשלב הבשלת הבצלים בעת האסיף בחלקות הריבוי, טמפרטורת הובלה De Hertogh, 1996מה )בהתא

 (.Erwin and Engelen-Eigles, 1998ותנאי הגידול עלולים לגרום לשונות בתוצאות טיפול ההמרצה )

גדלים  L. longiflorum – , שושן בעל פרח לבן הדומה בצורת הפעמון לL. formosanumגנוטיפים מסוימים של 

רגיש לכל  L. formosanum(. Tiemann, 1969בטבע בטיוואן ומגיעים תוך שנת גידול אחת מזרע לפריחה )

הוירוסים הידועים של השושן ובגלל שהסימפטומים של הוירוסים מתגלים בו במהירות ניתן להשתמש בצמחים 

אינם זקוקים  L. formosanum(. צמחי Wall, 1997מקבוצה זו כסמנים להתפשטות וירוסים בחלקות שושן )

לקרור ואכן מין זה גדל באזור החוף של טיואן, אחד האזורים החמים ביותר בהם גדל שושן בטבע. משך הזמן 

(, הביא להתיחסות Shii, 1983להלקט,  1000 –הקצר של פחות משנה מזרע לפריחה ויבול הזרעים הניכר )כ 

 (.annualized" perennial"י הגדל כחד שנתי )כמין רב שנת L. formosanumלצמחי 

L. formosanum  ו- L. longiflorum ( הינם מינים קרובים בעלי קריוטיפ זההOkazaki, 1996 השייכים )

של  רקירואיננו פורח בדרך כלל ללא  L. longiflorum -. בעוד ש Liliumבתוך הסוג  Leucolirionלסקצית 

גדלים, כאמור, באזורים חמים ומגיעים מזרע  L. Formosanum( צמחי Lin and Wilkins, 1973הבצלים )

שבוצעו ביפן ע"י מר  L. longiflorumלבין  L. formosanumלפריחה תוך עונת גידול אחת. הכלאות בין 



 .L –נישימורה החל מסוף שנות העשרים של המאה הקודמת הביאו ליצור של מכלואים הידועים כ 

xformolongi  או כ– L. xformolongo (Okazaki, 1996 ."מכלואים אלו מכונים ע"י מגדלי ישראל "שושן יפני .)

 .Lמכלואי שושן פורמולונגי משלבים בין התכונה של פריחה מזרע תוך עונה אחת אותה ירשו מהמין 

formosanum  והם בעלי צורת עלים ופעמונים הדומים לצמחיL. longiflorumהמין . תכונה נוספת שעברה מL. 

longiflorum היא היכולת ליצר בצלים טובים (Okazaki, 1996 בשגרה החקלאית ביפן זורעים את זרעי .)

 –( לבית הגידול לאחר כ 40% –המכלוא של שושן פורמולונגי בדצמבר, ומעבירים את השתילים הטובים יותר )כ 

 .Lובר ובכך יש השלמה שיווקית לפרחי ( הפריחה מתקבלת בין יולי לאוקטRoh and Gu Sim, 1996חודשים ) 4

longiflorum  הפורחים בחורף. בארצות מסוימות רואים בכך תכונה חיובית, אך מגדלי ישראל משווקים כיום

 את השושן ה"יפני" לשוק המקומי בלבד מאחר ויש אספקה בקיץ של פרחי שושן לבורסות ממקור הולנדי.

שיטת הגידול מזרעים מקנה יתרונות לחקלאי בכך שהיא מייתרת את הצורך לאחסן ולטפל בבצלים, כפי שנעשה 

. בנוסף, גידול מזרעים מונע העברה של וירוסים המועברים מעונה לעונה דרך הבצלים. L. longiflorumבבצלי 

אוד בתוך האוכלוסיות המתבטאת ( שונות גבוהה מ1אולם, לשיטת הגידול מזרעים יש גם חסרונות בולטים: )

בקצב גידול ומועד פריחה השונה מאוד בין הפרטים באוכלוסיה וכן בשונות גבוהה במופע הפרחים וצורת 

שבועות. התוצאה  6-8העלווה. שונות זו גורמת לחוסר אחידות במוצר המשווק ותקופת הקטיף נפרסת על פני 

. השונות הגבוהה המהווה חסרון בולט בשגרה ליםמהצמחים שנשת 50% –המשקית היא שמשווקים רק כ 

זו ליתרון ניכר. בתוך מגוון הטיפוסים בתוך אוכלוסית זריעים של שושן פורמולונגי  בעבודתנוהחקלאית תהפוך 

ניתן לזהות פרטים לא מעטים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה ואנו נשתמש בשונות זו כמקור לבחירת 

ולא ניתן לשנות את מועד הפריחה כפי שנעשה בזני שושן הפסחא  מח מגיע לפריחה בקיץ( הצ2גנוטיפים רצויים. )

 והמרצה לבצלים. רקירובאמצעות טיפולי 

בשנים האחרונות דווח מיפן וקוריאה על שימוש בתוצרי ריבוי וגטטיבי של שושן פורמולונגי תוך ניסיון להכוונת 

לטמפרטורות נחשפו הפריחה. בעבודות הללו בצלצולים שהתפתחו על גלדי שושן פורמולונגי שעברו אינקובציה 

העלו באופן ניכר את  C80ן וטמפרטורה של (. נמצא כי שילוב של בנזיל אדניBAנמוכות וטופלו בבנזיל אדנין )

של תוצרי  לאחסון(. Taketeru et al, 2007שיעור הבצלצולים בהם נצפתה התארכות של גבעול הפריחה )

היה השפעה חיובית ביותר על שיעור הפריחה, לעומת איחסון בטמפרטורות  C100האינקובציה בטמפרטורה של 

(. בעבודה זו הפריחה התרחשה Dae-Hoe and Kiu-Weon, 2008) גבוהות יותר, גם ללא טיפול בהורמונים

 בעיקר ביוני וביולי עם שוליים קטנים באוגוסט.

( התבצעה ברמת הגולן פעילות ראשונית שנועדה להתאים 07-0341-596) 2007 –כחלק מתכנית מדען שהחלה ב 

ושן הפסחא. העבודה כללה: גידול של את קבוצת השושן הפורמולונגי לשיטות גידול וגטטיבי, בדומה למקובל בש

פרטים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי  125 –גנוטיפים של שושן פורמולונגי במשך שתי עונות וסלקציה של כ  2000

מעלה; לימוד ראשוני של ריבוי וגטטיבי באמצעות אינקובציה של גלדים ובחינה של אפשרות המרצה והכוונת 

 פריחה לחומר הריבוי. 

 6כחומר גלם לבדיקות המקדימות של שיטות הריבוי והכוונת הפריחה השתמשנו בחומר מריבוי וגטטיבי של 

 אינם עוניםוהינם בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מטה אלו  קווים. ברשותנושושן פורמולונגי הנמצאים  יקוו

 טיינים.מצ קוויםלהגדרה של 

 

 מטרות המחקר

נבחרים של שושן  קוויםהמטרה העיקרית של התכנית היא פיתוח טכנולוגיות ייצור, ריבוי והפרחה של 

( זיהוי טיפוסים נבחרים בתוך 1כגידול רווחי חדש ליצוא ולשוק המקומי. מטרות המשנה הן: ) פורמולונגי



( פיתוח 3הנבחרים; ) וויםק( פיתוח שיטות לריבוי וגטטיבי של ה2אוכלוסיות זריעים של שושן פורמולונגי; )

( בחינת שיטות הגידול שיפותחו 4הנבחרים; ) קוויםדצמבר של ה-פרוטוקול להכוונת הפריחה לחודשים ספטמבר

 החדשים. קוויםמסחריים, ובחינת תגובת השוק ל-במשקי מודל חצי

 

 ג. פרוט הניסויים שבוצעו והתוצאות שהתקבלו לתקופת הדו"ח

 נבחריםזיהוי טיפוסים . 1ניסוי 

 חמרים ושיטות 
קווים של שושן פורמולונגי. הקווים נשתלו במצע קוקוס בחממה בתחנת הנסיונות  125נשתלו  2010בסוף מרץ 

נערך מעקב  2010. במהלך קיץ 2007זריעים בשנת  2000באבני איתן. הקווים נבחרו בתהליך שהחל בשתילת 

 פנולוגי שכלל:

הפעמונים, מועד תחילת הקטיף ומועד סיום הקטיף, מס. הפעמונים לגבעול, : מועד בצבוץ פרמטרים של פריחה

 זווית נטית הפעמונים ביחס לגבעול, צורת הפעמון במצב סגור ובמצב פתוח, אורך הפעמון הסגור במועד הקטיף.

 : אורך, רוחב, זוית נטיה ביחס לגבעול.פרמטרים הקשורים לעלווה

יס וכן ניתנה התיחסות למופעים מיוחדים כגון ניוון של אבקנים תועדה רגישות הקווים למחלת הבוטריט

 כתכונה רצויה המפחיתה את שיעור שפיכת האבקה על הפרח.

במהלך עונת הפריחה זומנו לחלקה מגדלי שושן ותיקים, אנשי מסחר ומדריכים. הוכן שאלון ובאמצעותו נאספו 

 חוות הדעת של המעריכים על הקווים.

תקיימה ישיבה של צוות המחקר ומוזמנים נוספים בה הוצג המידע שנאסף על ביצועי בתום עונת הפריחה ה

 קווים להמשך הבדיקות.  14הקווים. התבצע דירוג של הקוים ובסיכומו נבחרו 

 קווים מצטיינים נוספים. 8נבחרו  2007 –בנוסף, מתוך המאגר של אלפיים הזריעים הנמצאים בבדיקה החל מ 

, הבצלים מוינו 2010דצמבר -קווים שנבחרו להמשך תהליך הלבירה נאסף בנובמברה 22חומר הריבוי של 

 לקראת המשך הניסויים והבדיקות. C20 –+( ואוחסנו ב 12, 10-12, 8-10, -8לקבוצות גודל )

 19 –במצע קוקוס בחממה בתחנת הנסיונות באבני איתן. ב  2011נשתלו במרץ  2010 –שנבחרו ב הקווים  22

בוצע אפיון של כל הפרחים שגדלו בבית המטפח  2011גם בצלצולים לאחר אינקובציה. במהלך קיץ  קווים נשתלו

 ונערך מעקב על חיי המדף של הפרחים. 

אורך גבעול הפרח, מועד תחילת הקטיף ומועד סיום הקטיף,  ( פרמטרים של פריחה:1)איפיון הפרחים כלל: 

ביחס לגבעול, צורת הפעמון במצב סגור ובמצב פתוח, אורך הפעמון מס.הפעמונים לגבעול, זווית נטית הפעמונים 

עובי הגבעול, צפיפות עלווה )נקבע מס. העלים  עלווה:גבעול ול( פרמטרים הקשורים ל2) . הסגור במועד הקטיף

תועדה רגישות הקווים למחלת הבוטריטיס וכן ניתנה בנוסף . ס"מ גבעול(, אורך עלה ורוחב עלה 50 –ל 

למופעים מיוחדים כגון ניוון של אבקנים כתכונה רצויה המפחיתה את שיעור שפיכת האבקה על התיחסות 

שעות  24התבצע בתחנת הנסיונות באבני איתן בחדר מואר במשך  .מעקב חיי המדף של הפרחים( 3) הפרח.

( 1שנה: ). תהליך התפתחות הפרח ממצב קטיף ועד לנבילה חולק לחמישה שלבי מC250ובטמפרטורה קבועה של 

( פתיחה 4( פתיחה חצי מלאה, )3( פעמון "מחייך" )פיסוק של עלי הכותרת בקצה הפעמון(, )2פעמון סגור, )

של מצב הפתיחה של הפרחים וחושב שיעור הפעמונים  דשלושה בוצע תיעו–( נבילה. אחת ליומיים5מלאה, )

 חים של כל הקווים בחדר הפתיחה.עם הצבת הפר 31/7/2011 –באחוזים בכל אחד מהשלבים. הניסוי החל ב 

של יבול , נשטפו, בוצע מיון לגודל, ונקבעה התפלגות גודל מצעמה כל הקווים הוצאו בצלי 2011נובמבר ל 15 – ב

 הבצלים ע"פ גודל הבצל הנשתל.

 

 



 תוצאות

 2010סלקציה בשנת 

 העלווה.במהלך המעקב אחרי הקווים אופינו מספר טיפוסים של פרחים וכן אופינה צורת 

דומה בצורתו לפעמון הקלאסי של שושן  – "לונגיפלורום"הוגדר פעמון  מופע הפעמון במצב סגור. .א

. בטיפוסים אלו "ביצתי"לונגיפלורום, בעל הטל המזכיר צורה של דלתון. בנוסף נמצאו טיפוסים כעלי פעמון 

בבחירה נכונה וקולעת של קו שושן יש (. 1הפעמון הסגור בדרך כלל קצר יותר, ונראה תפוח ומעוגל. )תמונה 

ליחס חשיבות רבה לצורת הפעמון במצב סגור. כל שלבי המסחר והשיווק נעשים בשלב הסגור של פעמון 

השושן. כל שרשרת הלקוחות )סיטונאים, קמעונאים ולקוח סופי( מתרשמים מהמוצר כאשר הוא במצב של 

 פעמון סגור.

מופעי פעמון סגור

ביצתילונגיפלורום

 
 פעמוני שושן פורמולונגי בשלב הקטיף והמשלוח. .1ונה תמ

 (.2הוגדרו ארבעה מופעים של הפרחים לאחר הפתיחה: )תמונה מופע הפעמון במצב פתוח.  .ב

פתיחה המזכירה פרחי שושן לונגיפלורום. בפתיחה מלאה קצוות עלי הכותרת משוכים מעט  –"לוגיפלורום" 

 לאחור ויוצרים את צורת הפעמון הקלאסי.

 עלי הכותרת מחודדים ומפורדים בקצותיהם כך שנוצרת צורת כוכב. צורה זו איננה רצויה במסחר. –"כוכבי" 

בפרחים מהסוג הזה ששת עלי הכותרת מחולקים לשני דורים. בדור הפנימי שלושה עלי כותרת  –"אירוס" 

ים לאחור. אנשי מסחר הנותרים זקופים בפתיחה מלאה בעוד ששלושת עלי הכותרת של הדור החיצוני מופשל

ומגדלים ותיקים נחלקו בדעותיהם באשר לפוטנציאל המסחרי של טיפוס פרח כזה. חלקם צפו שאין סיכוי 

 לשווק פרחים מהסוג הזה בעוד שאחרים ראו בטיפוס זה חידוש מענין.

צר יותר "ביצתי" הפעמון הפתוח צר בבסיסו ומתרחב לכדי קונוס עגול בקצהו. בדרך כלל פעמון מסוג זה ק

 מהפעמונים מהטיפוסים האחרים. הדעות חלוקות גם באשר לפוטנציאל השיווקי של פעמון כזה.

מופעי פתיחת הפרח

לונגיפלורום

כוכבי

ביצתי

איריס

 



 פעמוני שושן פורמולונגי בשלב הפתיחה .2תמונה 

 

ועד זוהו מספר טיפוסי מופעי עלווה החל מעלווה צפופה וזקופה המסתירה כליל את הגבעול  מופעי עלוה. .ג

(. אנשי המסחר, המדריכים והמגדלים שביקרו 3לעלווה דלילה ומפוזרת הנוטה אל מחוץ לגבעול. )תמונה 

בחלקת השושן העדיפו עלווה קצרה הנוטה בזוית מסוימת כלפי מעלה ביחס לגבעול. עלווה צפופה המסתירה 

 את הגבעול הוגדרה כשלילית מבחינה מסחרית.

מופעי עלווה

 

 מופעי עלווה של שושן פורמולונגי .3תמונה 

אחת הבעיות המסחריות והשיווקיות של פרחי שושן היא שפיכת האבקה. האבקה . אבקה ואבקנים .ד

"מלכלכת" את עלי הכותרת הלבנים ובכך נפגע הערך הדקורטיבי של הפרח. צמח בעל פרחים עקרים או בעל 

לפחות, שצבע האבקה יהיה בהיר ככל האפשר ובכך יבלוט אבקה מועטה מאוד רצוי מבחינה מסחרית. רצוי 

פחות על רקע הפרח הלבן. במהלך המעקב אחרי פרחי השושן זיהינו מספר פרטים בעלי אבקה מועטת, או 

התכונה של מיעוט האבקה לא חזרה על עצמה בצאצאים הוגטטיביים של (. 4חסרי אבקנים כלל )תמונה 

 נראה, מבעיה פיזיולוגית ואיננו תכונה גנטית העוברת בתורשה. הפרטים הללו. מיעוט האבקה נבע, כ

שפיכת אבקה

 

 שונות בכמות וצבע האבקה  בין טיפוסי שושן פורמולונגי .4תמונה 

 

(, upfacingנטיה כלפי מעלה ) –לקחה בחשבון את הפרמטרים הבאים: זוית הפעמון  2010בשנת בחירת הקווים 

פעמונים לגבעול, צורת פעמון במצב סגור, אופן פתיחת הפרח, חוזק ה"תפרים" בפעמון, צורת עלווה, מועד מס. 



פריחה, שפיכת אבקנים, הערכה ראשונית של יבול ושל חוסן הקו, ביצועי הקו בגידול מגלדים. הגורמים 

 כלפי מעלה.החשובים ביותר הם המאפיינים השונים של הפרחים ובראש ובראשונה נטית הפעמון 

קווים להמשך מעקבים ובדיקות. בצלי הקווים שנאספו מוינו ע"פ  22כאמור, לאחר בחינת ביצועי הקווים נבחרו 

. 2011ונשתלו להמשך הערכה ובדיקות במרץ  C20 –ב  לאחסוןהועברו  10-12, 8-10 ,-8גודלם. הבצלים בגודל 

. הבצלצולים תוצרי C170ט בטמרטורה של + גולדו והועבר לאינקובציה במצע פרליי12הבצלים בגודל 

 .2011ינקובציה נשתלו אף הם במרץ הא

 2011המשך סלקציה בשנת 

 1773וכן  12 – 10, 10 – 8, -8שגדלו מבצלים בגודל קווים  22של פרחים  1161ינו ינקטפו ואופ אפיון פרחים.

קטיף הפרחים של כל הקווים התבצע מהמחצית השניה  שגדלו מגלדים שעברו אינקובציה.קווים  19של פרחים 

זווית  .1ובאיור  1מופיע בטבלה  -8. אפיון הפרחים שהתפתחו על הבצלים בגודל 2011של יולי עד לאמצע אוגוסט 

החיפוש של קווים בעלי נטיית פעמון כלפי מעלה נטיית הפעמון של כל הקווים שהגיעו לבחינה היתה כלפי מעלה. 

לעבודה זו ולכן קווים שאינם בעלי תכונה זו כבר נפסלו בשנות המחקר הקודמות. כמו כן אורך הינו הבסיס 

קווים  3כל הקווים היה מספק ולא היווה גורם להחלטה על הצטיינות או פסילה של קווים. של גבעולי הפריחה 

עמון במצב סגור ועובי )מספר פעמונים לגבעול, אורך פ 1הצטיינו בשלושה פרמטרים חשובים המופיעים בטבלה 

קווים הצטיינו בשניים מתוך שלושת  6גבעול, תכונה המבטאת את חוזק הגבעול והשארותו זקוף באגרטל(. 

קווים היו מתחת לסף בכל אחד משלושת הפרמטרים  5 –קווים הצטיינו בפרמטר אחד ו  7הפרמטרים הללו, 

 (.1הללו )טבלה 

היו  7/829, 7/354, 7/307, 7/218ם גם מבצלים קטנים. בקווים ד', חמישה קווים הצטיינו בכושר יצור פעמוני

 (.1, איור 1.)טבלה -8יותר מארבעה פעמונים בממוצע לגבעול שהתפתח מבצל בגודל 

. פרחי הקו 7/929מוצג הקו  א2של פתיחת פרחים. באיור  דפוסיםמוצגים ארבעה  2באיור קצב פתיחת פרחים. 

מובאים  ג2באיור תכונה זו, כמובן, פוסלת את הקו הזה.  .עים לפתיחה מלאההזה נובלים עוד לפני שהם מגי

. דפוסי הפתיחה של שני הקווים דומים, פתיחה הדרגתית ולא 7/1050דפוסי פתיחת הפרחים של הקו ד' והקו 

מהפרחים הנמצאים ביחד בפתיחה מלאה. הפרחים שנפתחו  55% –אחידה לחלוטין המגיעה לשיא של כ 

ראשונים מתחילים בנבילה כאשר באגרטל עדיין מצויים פרחים שלא הגיעו לפתיחה מלאה. קצב הפתיחה של 

יום מההכנסה לאגרטל לעומת  20. כל פרחי הקו ד' נבלו לאחר 7/1050ימים בהשוואה לקו  8 –הקו ד' ארוך בכ 

מהפרחים פתוחים בו  65%(. בקו זה ב2איור )מאופין בדפוס פתיחה משופר יותר  7/587. הקו 7/1050יום בקו  12

 ימים. 7של פרחים פתוחים בעת ובעונה אחת נמשך במשך  50% –זמנית ומופע יפה של למעלה מ 

אחוז  18 –ו  15, 7/587 –בלטו הקוים ד' ו ניכרו הבדלים בין הקווים באשר לכושר יצור הבצלים. יבול בצלים. 

, גודל בצל המשמש להמשך ריבוי בשנה 12בהתאמה מהבצלים שגדלו מגלדים לאחר אינקובציה היו מעל גודל 

, כאשר מספר קווים כבר החלו ללבלב 15/11/2011 –בנספח(. בצלי כל הקווים נאספו ב  1איור ו 1טבלה העוקבת )

 .בנספח( 1)תמונה  ולמעשה מועד ההוצאה היה מאוחר מדי עבורם.

לאחר ניתוח ושקלול כל הנתונים נבחרו חמישה קווים להמשך  החלטה על קווים מצטיינים להמשך הפיתוח.

. הקו ד' הצטיין בעוצמת גידול 7/578 –ו  7/587טיפוח וריבוי. מהקווים בעלי פעמון "לונגיפלורום" נבחרו הקו ד', 

לקו זה תכונות גידוליות חיוביות ביותר ומבחינת וריבוי, ריבוי פעמונים, גבעול חזק וחיי אגרטל ארוכים יחסית. 

הוא בעל פעמון גדול מאוד הנפתח  באופן מרשים ביותר והוא  7/587המגדל קו זה הינו הקו האופטימלי. הקו 

בעל חיי אגרטל ארוכים ועל כן הוא יועדף ע"י אנשי השיווק. לקו זה יש חיסרון מסוים של מיעוט פעמונים. הקו 

הינו המצטיין מהקווים בעלי  7/1028צורת "איריס" והקו בקו המצטיין מבין הקווים בעלי פעמון כנבחר  7/1050

פעמון "ביצתי". כל הקווים בעלי פעמון "כוכבי" נפסלו מאחר ולדברי המשווקים אין להם סיכוי שיווקי כלל. 

 .ן הקודמותשהצטיינו בשנות המבח 7/724 –ו  7/69בנוסף, כעתודה, נשמרו להמשך ריבוי הקוים 

 



 -8קווי שושן פורמולונגי שגדלו מבצלים בגודל  21איפיון פרחים של  .1טבלה 

 סוף קטיף תחילת קטיף מס. קו
 אורך גבעול

 )ס"מ(
מונים מס. פע

 **לגבעול
מון אורך פע
 ** *עובי ענף **)ס"מ(

7/101 14/7/2011 6/8/2011 162 3.55 14.95 2.49 

7/1028 21/7/2001 7/8/2011 165 2.33 11.80 2.83 

7/1039 9/7/2011 4/8/2011 171 2.28 14.89 2.71 

7/1042 13/7/2011 2/8/2011 181 3.84 14.75 3.00 

7/1050 30/3/2011 14/8/2011 177 3.90 13.85 2.72 

7/1246 31/3/2011 31/7/2011 153 3.74 14.96 3.00 

7/218 20/7/2011 8/8/2011 184 6.82 13.00 3.23 

7/267 31/3/2011 30/7/2011 178 1.20 13.50 2.33 

7/307 31/3/2011 30/7/2011 181 4.16 13.94 3.05 

7/317 8/7/2011 3/8/2011 157 2.00 14.80 2.64 

7/354 8/7/2011 27/7/2011 147 4.67 14.50 2.67 

7/578 16/7/2011 3/8/2011 173 1.86 12.50 2.46 

7/587 9/7/2011 9/8/2011 146 2.42 15.73 2.92 

7/593 4/7/2011 9/8/2011 115 1.87 15.62 2.34 

7/69 15/7/2011 11/8/2011 180 2.07 13.81 2.97 

7/724 14/7/2011 9/8/2011 176 3.72 13.69 2.88 

7/829 13/7/2011 26/7/2011 113 4.20 15.00 2.20 

7/838 10/7/2011 6/8/2011 169 2.93 14.25 2.45 

7/929 11/7/2011 6/8/2011 139 2.85 14.59 2.52 

7/996 21/7/2011 7/8/2011 198 3.29 13.38 3.03 
 3.20 14.82 4.12 142 29/9/2011 8/7/2011 ד

 עבה מאוד – 4דק מאוד עד  – 1נמדד בסקאלה של  –עובי ענף *
 תא צבוע מציין הצטיינות של הקו בתכונה המופיעה בראש העמודה. -** 
 

 
 קווי שושן פורמולונגי 22 –השפעת גודל הבצל הנשתל על מס. הפעמונים לגבעול ב  .1איור 
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 סכום כולל



 
 

 

 גיפיתוח אגרוטכניקה לגידול שושן פורמולונ. 2ניסוי 

 טיביט. פיתוח שיטות לריבוי וג2.1

 לתקופה ארוכה לפני האינקובציהאיחסון בצלי אם  2.1.1

( 596-0341-07תהליך הריבוי המקובל של שושן פורמולונגי הוא ע"י זרעים. בעבודה קודמת )תכנית מדען ראשי 

מצאנו כי שושן פורמולונגי ניתן לריבוי וגטטיבי באמצעות גילוד ואינקובציה. נמצא כי טמפרטורת האינקובציה 

בצלצולי שושן פורמולונגי לאחר אינקובציה למטרת ניתן להשתמש ב . בנוסף נמצא כיC170המיטבית היא 

הפרחה. שימוש בבצלצולים מאינקובציה של שושן פורמולונגי יכול לשרת את הגידול כמקור זול וטוב לחומר 

בעבודה הקודמת מועד הגילוד והאינקובציה היה בנובמבר ובדצמבר בהנחה כי  ריבוי וגטטיבי להפרחה.

ה מיטבית כאשר בצלי האם יגולדו במועד סמוך להוצאתם מהקרקע. באופן זה האינקובציה האינקובציה תהי

 קצב פתיחת פרחים בארבעה קווי שושן פורמולונגי. .2איור 

 א

 ב

 ג



הסתיימה במחצית חודש מרץ ועל מנת לכוון את הפריחה לחודשי הסתיו נבחנה האפשרות לאחסן את 

הבצלצולים תוצרי האינקובציה בקרור או בהקפאה, לשותלם ביולי ובאוגוסט בתקווה להגיע ליבול של פרחים 

חודשי הסתיו הראשונים. נמצא כי הקפאה או קרור של שלושה חודשים ומעלה גורמת לפגיעה חמורה באיכות ב

הבצלצולים המתבטאת באחוזי הצצה ופריחה נמוכים. על כן לא הצלחנו לקבל פריחה משמעותית מאוחר יותר 

יטות לאיחסון ארוך של מאשר חודש ספטמבר. בניסוי הנוכחי בדקנו לראשונה גישה שונה על פיה יש לפתח ש

בצלי האם ולבצע את האינקובציה בקיץ וכך לשתול בחלקות ההפרחה בצלצולים "טריים" מיד לאחר סיום 

 האינקובציה.

 -C20לפני ואחרי ההקפאה ב  C20נבחנו ארבעה משטרי הקפאה שכללו שילובים בין טמפרטורות איחסון של 

 ה'( –, טיפולים ב' 3והקפאה במשך כל תקופת האיחסון. )איור 

 

 טיפולי הקפאה לבצלי שושן פורמולונגי לפני גילוד .3איור 

 

 בוצעה הערכת מצב הבצלים לקראת ביצוע אינקובציה ונמצא כי: 31/3/2010 –עם סיום טיפולי האיחסון ב 

 לפני ההקפאה במשך כחמישים יום. C20 –שיעור רקבונות ניכר. הבצלים שהו ב  –טיפול ב' 

 בצלים יפים. הבצלים בטיפול זה היו בהקפאה במשך כל תקופת האיחסון. –טיפול ג' 

בשבועות האחרונים של טיפול האיחסון  C20 –החל לבלוב עלווה במהלך האיחסון. הבצלים נחשפו ל  –טיפול ד' 

 לאחר ששהו בהקפאה מתחילת התקופה.

יום בתחילת תקופת האיחסון ובסופה. שאר  20 –במשך כ  C20הבצלים שהו בטמפ. של  בצלים יפים. –טיפול ה' 

 התקופה היתה בהקפאה.

המסקנה הברורה מניסוי זה היא כי על מנת לשמור את הבצלים לתקופה ארוכה במצב טוב יש לאחסנם 

 בהקפאה במשך כל תקופת האיחסון.

 

 איפיון בצלצולים תוצרי האינקובציה. 2.1.2

 חומרים ושיטות

אחת הבעיות בה נתקלנו בהפרחת שושן פורמולונגי מחומר ריבוי שמקורו בריבוי וגטטיבי ולא מזרעים הינה 

שיעור הפריחה הנמוך, הנובע, בין השאר, משיעור הצצה נמוך של בצלצולים לאחר אינקובציה. בתהליך 

. C170מקרר בטמפרטורה של לרלייט בתפזורת לתוך מצע פ הועברווהגלדים  גולדוהאינקובציה בצלי האם 

בחלקת ההפרחה ללא התיחסות לאיכותם. במטרה לשפר את שיעור ההצצה  ולאחר האינקובציה הגלדים נשתל

 אפריל מרץ פברואר ינואר דצמבר נובמבר טיפול

                                     א
                                     ב
                                     ג
                                     ד
                                     ה

 מקרא

 C170אינקובציה   

C20קרור   
 

 -C20 הקפאה    
 גידול בחממה/בית רשת   



(. בתצפית השתתפו שלושה קווים של שושן 5מוינו הבצלצולים לאחר האינקובציה לשלוש קבוצות )תמונה 

 (96/7, 96/6, 96/2פורמולונגי )

 בצלצולים שהחלו לפתח מערכת שורשים ומחוברים לגלד האם. – 1קבוצה 

 בצלצולים שהחלו לפתח מערכת שורשים והתנתקו מגלד האם. – 2קבוצה 

 בצלצולים ללא שורשים ומחוברים לגלד האם. – 3קבוצה 

                     

               

            

 

 סוגי בצלצולים לאחר אינקובציה .5תמונה 

 .14/6/09 –קוס בתוך ארגזי פקעות ב הבצלצולים נשתלו במצע קו

 תוצאות

יום לאחר השתילה. ניכרה השפעה בולטת של איכות הבצלצול הנשתל  70 –, כ 25/8/09 –קטיף הפרחים החל ב 

אחוז בלבד מהבצלצולים שניתקו מהגלד הניבו פרחים למרות שבזמן  11 – 6(. 4על שיעור הפריחה. )איור 

ופי  96/6 –ו  96/5בקוים  4השתילה החלה כבר להתפתח מערכת השורשים של הבצלצול. שיעור הפריחה עלה פי 

כאשר הגלד היה מחובר לבצלצול בזמן השתילה, גם ללא שורשים. בשנים משלושת הקוים שנבדקו  96/2בקו  6

אחוז כאשר הבצלצול הנשתל היה מחובר לגלד האם ומערכת השורשים החלה  17עד  12 –הפריחה עלה ב שיעור 

 (.2להתפתח. )טבלה 

 

קווים של שושן פורמולונגי. נשתלו שלושה סוגים של בצלצולים לאחר  3שיער פריחה באחוזים של  .4איור 

 אינקובציה

 

 לקו הנשתל ולסוג הבצלצול.אחוזי פריחה של שושן פורמולונגי בהתאם  .2טבלה 

מס. קו/סוג 
 בצלצול+שורשים בצלצול+גלד בצלצול+שורשים+גלד הבצלצול

96/2 78 61 11 
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 שורשים+בצלצול גלד+בצלצול גלד+שורשים+בצלצול

השפעת איכות הבצלצול על אחוז הפריחה בשושן  

 פורמולונגי

96/2 96/6 96/5 



96/6 44 53 11 

96/5 31 19 6 
 

 . אינקובציה במגשי שתילה2.1.3

 חמרים ושיטות

 –ניתן להצליח בריבוי וגטטיבי של שושן פורמולונגי  ע"י גילוד ואינקובציה של הגלדים ב הראו כי שהממצאים 

C170 ,  וכן כי בניגוד לשושן לונגיפלורום המגיע לפריחה מבצלים גדולים, ניתן לקבל פריחה של שושן פורמולונגי

רוך ככל הניתן הביאו הבנה באשר לחשיבות נוכחות גלד האם למשך זמן אמבצלצולים לאחר האינקובציה, וה

ותמנע את ניתוקו  שמירה על גלד האםשתבטיח למסקנה כי יש לפתח שיטה ליצור שתילים מריבוי וגטטיבי 

  . לשם כך התחלנו לפתח שיטת ריבוי חדשה של אינקובציה במגשי שתילה.בזמן השתילה בחלקת ההפרחה

ס"מ הוכנס מצע שתילה עד  5 –ל כ ס"מ ובעומק ש 4*4במגשי שתילה המכילים תאים נפרדים בגודל של 

לכמחצית מעומק התא. בכל אחד מהתאים הונח גלד אחד והתאים מולאו במצע עד לשפת התאים. במצע 

לאחר הגילוד  .10%בשיעור של  מרפאן 0.5%  -ו טופז )או בנלט(  0.2%השתילה עורבבה תמיסה המכילה  

מגשי  דקות. 15 –מרפאן ל  0.5% -ו טופז )או בנלט(  0.2% -ו  דקות 2 –אקונומיקה ל  0.2% -הגלדים חוטאו ב 

מקובל בריבוי המצע פרלייט  ו. נבדקC170השתילה נעטפו בשקית פוליאתילן והועברו לחדר קירור לטמפ. של 

 HAKהניסוי בוצע בזן  2010בשנת " מתוצרת טוף מרום גולן. 2ב"תפזורת" של שושן לונגיפלורום ומצע "רם 

מבצלים שנאספו כחודש מוקדם יותר ונשמרו  2010בדצמבר  ובוצע יםשושן פורמולונגי. הניסוי, זן ותיק של 96/6

 .-C10מבצלים שהיו בהקפאה בטמפ. של  2011עד לביצוע האינקובציה, וכן ביוני  C20 –ב 

ת יצירת שורשים מגשי השתילה הועברו לבית ללאחר שנצפתה התפתחות של בצלצולים על הגלדים והתח

 להמשך גידול.השרשה  

 תוצאות

(. התוצאות 1נמצא כי ניתן ליצר שתילי שושן פורמולונגי  בשיטה זו של "אינקובציה במגשי שתילה". )תמונה 

 ימים. 55היה  2011משך זמן האינקובציה שבוצעה ביוני  היו טובות לאין ערוך מאשר במצע פרלייט. 2במצע רם 

 
 

 

 הכוונת פריחה. 2.2

 חמרים ושיטות

שושן פורמולונגי פורח בארץ בחודשי הקיץ ומשווק בשוק המקומי. יש ענין ליצא את פרחי השושן מהקווים 

החדשים בחודשי הסתיו והחורף מכיוון שבחודשים הללו כמעט ואין שושן ממקורות אחרים בבורסות הפרחים 

 -ו  2011תצפיות בשנים  בהולנד. במטרה לבדוק את ההשערה שהארכת היום מעורבת בהתמיינות לפריחה בוצעו

 .וכן בדיקת מריסטמות בבינוקולאר 2012

 . משמאל שתיל מוכן2לייט ובמצע רם . אינקובציה במגשי שתילה במצע פר1תמונה 



עד  C20 –ואוחסנו ב  2011נאספו בנובמבר  HAK 96/6מהזן  בצלי שושן פורמולונגי. 2011שתילת מרץ 

שעות. תועדו מועדי  18. הבצלים נשתלו ביום טבעי ובתאורה למשך 17/3/2011 -בגליל המערבי ב  תםלשתיל

 הפריחה.הפריחה וקצב 

צמיחה בתחנת  בתיבשני  29/5/11 –נשתלו ב  HAK 96/6שתילי שושן פורמולונגי מהזן  .2011שתילת מאי 

שעות באמצעות נורות להט. במבנה השני  18 –הנסיונות באבני איתן. באחד המבנים התבצעה הארכת יום ל 

גה. במועד הקטיף נמדדו אורך שתילים למ"ר ערו 60שרר יום טבעי. השתילה בוצעה במצע קוקוס באומד של 

 .עבה מאוד( – 4דק מאוד עד  – 1וכן בוצעה הערכה לעובי הגבעול )בסקאלה של  ומספר הפעמונים לגבעול

 4/8/2011 –בצלי שושן פורמולונגי מהקו ה' )אחד הקווים מתכנית הטיפוח( נשתלו ב  .2011שתילת אוגוסט 

שעות  18 –במצע קוקוס בשני בתי צמיחה בתחנת הנסיונות באבני איתן. באחד המבנים התבצעה הארכת יום ל 

ועד  2010הבצלים היו בהקפאה ממועד האסיף בנובמבר  באמצעות נורות להט. במבנה השני שרר יום טבעי.

 הפריחה בשני הטיפולים.. תועדו מועדי C20חודש לפני השתילה במהלכו הבצלים שהו בטמפ. של 

שתילים מ . במגשי שתילה ובצלים לאחר טיפולי הקפאהבצלצולים תוצרי אינקובציה של  2012בשנת שתילות 

קווים של שושן פורמולונגי שהתקבלו מאינקובציה במגשי השרשה נשתלו בשלושה מועדים באביב וקיץ  7 –

  (.3. )טבלה בחממה המכוסה ברשת צל בתחנת הנסיונות באבני איתן 2012

 .2012מועדי הכנסה לאינקובציה ושתילה בחממה, אבני איתן . 3טבלה 

 ימי אינקובציה שתילה בחממה הכנסה לאינקובציה

5/1/2012 18/3/2012 73 

21/3/2012 6/6/2012 77 

6/5/2012 7/8/2012 93 
 

. 2011החל מדצמבר בצלים שהוקפאו בחממה נשתלו  2012אוגוסט שבוע הראשון של וביוני מחצית ב ,בנוסף

שעות  16הצמחים גדלו במשטר של הארכת יום באמצעות תאורה ע"י נורות להט למשך  2012בשתילת אוגוסט 

, 7/1028ים היו: ושהשתתפו בניסוי היו קווים מצטיינים שנבחרו בתכנית הסלקציה. )הקוים והקוביממה. 

 .(ד' ,7/69, 7/7050, 7/578. 7/724

די הפריחה, פרמטרים של איכות הפרח )מס. פעמונים, גובה ועובי של גבעול הפריחה( וכן חושבו נמדדו מוע

 שיעורי הפריחה )אחוז הפרחים שנקטפו(.

 –, לאחר אינקובציה במגשי שתילה, נשתלו ב HAK 96/6שתילי שושן פורמולונגי מהזן . תצפיות בבינוקולאר

שתילים לארגז. הארגזים הוצבו בבית צמיחה בו שרר  15( באומד של 22*40*60בארגזי פקעות )בגודל  18/9/2011

 3( הועברו 28/1/2011, 22/12/2011, 24/11/2011, 23/10/2011, 18/9/2011משטר יום טבעי. בחמישה מועדים )

יום נלקחו דגימות של מריסטמות  30 –שעות. אחת ל כ  18ארגזים לבית צמיחה בו התבצעה הארכת יום למשך 

 קודקודיות לבדיקה בבינוקולאר.

 

 תוצאות

יום לאחר השתילה. גל הקטיף  104, 29/6/2011 –ני הטיפולים החל קטיף הפרחים ב שב. 2011שתילת מרץ 

 (.4ימים בטיפול היום הטבעי ובטיפול התאורה בהתאמה )טבלה  58 –ו  76נמשך 

ביום טבעי וביום ארוך. שתילת  HAK 96/6שושן פורמולונגי מהזן של באחוזים מצטבר ר פריחה ו. שיע4טבלה 

 2011מרץ 

 13/9 7/9 30/8 26/8 14/8 9/8 4/8 28/7 21/7 29/6 טיפול/מועד קטיף

 92 86 86 81 78 75 75 69 69 69 יום טבעי



 97 86 83 72 64 47 47 תאורה

    

לא נצפו הבדלים מובהקים . 29/9/2011 –והסתיים ב  18/8/2011 –קטיף הפרחים החל ב  .2011שתילת מאי 

שעות  18בין טיפול היום הטבעי לבין טיפול הארכת היום למשך  אורך הענף, מס. הפעמונים לגבעול ועובי הענףב

בטיפול הארכת היום טיפול התאורה היה נחות במעט מטיפול היום הטבעי. הללו (. בכל המאפיינים 5)טבלה 

 ימים לאחר טיפול היום הטבעי.  7 –רחים החל כ קטיף הפ

 .2011ביום טבעי וביום ארוך. שתילת מאי  HAK 96/6שושן פורמולונגי מהזן איפיון פרחים של  .5טבלה 

 טיפול
אורך ענף 

 ממוצע
מספר פעמונים ממוצע 

 לגבעול
 עובי גבעול

 ממוצע
 מספר ימים משתילה 

 לקטיף

 92.92 1.66 1.56 116.19 יום טבעי

 99.68 1.42 1.25 105.30 תאורה
 

יום לאחר  70 –, כ 2011בצבוץ פעמונים נצפה בטיפול התאורה במחצית אוקטובר  .2011שתילת אוגוסט 

. 2011. קטיף הפרחים בטיפול התאורה בוצע במהלך חודש נובמבר והסתיים בתחילת דצמבר (6תמונה ) השתילה

 .2012לאפריל בטיפול היום הטבעי לא נצפתה פריחה עד 

 

 

 , ביום טבעי )שמאל( ובטיפול הארכת יום )ימין(16/10/2011פרחי שושן פורמולונגי מהקו "ה"  .6תמונה 

 

 . במגשי שתילה ובצלים לאחר טיפולי הקפאהבצלצולים תוצרי אינקובציה של  2012בשנת שתילות 

שיעור הפריחה בשתילת מרץ ושתילת בבין הקווים נמצאו הבדלים שתילת בצלצולים לארח אינקובציה.  .א

נצפתה ירידה דרסטית  7/1028בשני מועדי השתילה בעוד שבקו  100% –שיעור הפריחה היה כ  7/1050יוני. בקו 

(. בשאר הקווים היתה ירידה מתונה בשיעור הפריחה 6)טבלה בין שתילת מרץ לשתילת יוני.  5% –ל  70% –מ 

פרחו באופן  2012ים שנשתלו כבצלצולים לאחר אינקובציה באוגוסט . כל הקוו2012בין משתלי מרץ ויוני 

 למרות שגדלו בתנאי יום ארוך.  ספוראדי ובשיעורים אפסיים במהלך החורף 

 

  2012שיעור פריחה באחוזים משתילות של בצלצולים לאחר אינקובציה ובצלים מהקפאה בשנת  .6טבלה 

 הקפאה אוגוסט ותאורהבצלים מ יוני מהקפאהבצלים  יוני בצלצולים מרץ בצלצולים קו

7/724  35 69 30 

7/69  73 63 23 

7/578 85 58 64 36 

7/1028 69 5 33 12 

7/1050 101 98 48 31 
 12 69 28 40 ד

 



בשתילת  25% –בממוצע וירד לכ  60% –שיעור הפריחה בשתילת יוני היה כ שתילת בצלים לאחר הקפאה.  .ב

בשתילת יוני  הגורם העיקרי שגרם לירידה באחוזי הפריחה הוא כנראה איכות ההקפאה.. (6)טבלה  אוגוסט

, ובשתילת אוגוסט הפריחה התקבלה בסוף אוקטובר 2012הפריחה התקבלה במחצית השניה של ספטמבר 

היה הקו הראשון  7/587. סדר הפריחה היה דומה בין הקווים בשני מועדי השתילה, הקו 2012ובתחילת נובמבר 

הינם האפילים ביותר בקבוצת  7/69 –ו  7/1028ימים והקווים  7 – 4לפרוח, בשני מועדי השתיל, הקו ד' לאחר 

 (. 7הקווים שנבחנה )טבלה 

 

 קווים של שושן פורמולונגי. הבצלים היו בהקפאה עד מועד השתילה. 6תאריך קטיף ממוצע של פרחי  .7טבלה 

 אוגוסט ותאורההקפאה בצלים מ יוני בצלים מהקפאה קו

7/1028 3/10/2012 6/11/2012 

7/1050 20/9/2012 31/10/2012 

7/578 17/9/2012 27/10/2012 

7/587 11/9/2012 22/10/2012 

7/69 30/9/2012 6/11/2012 

7/724 25/9/2012 5/11/2012 
 26/10/2012 18/9/2012 ד

 

 

 

המריסטמות היו בשלב  2011בכל הבדיקות של כל מועדי ההעברה שנעשו עד סוף דצמבר . תצפיות בבינוקולאר

נצפתה בברור התמיינות בטיפולים שהיו במשטר תאורה החל  7/2/2012 –בבדיקה שהתקימה ב גידול וגטטיבי. 

ושל  המריסטמות של טיפול הביקורת ללא תאורה(. , ימין7. )תמונה 24/11/2011 –ועד ל  18/9/2011 –מה 

 , שמאל(.7היו במועד זה בשלב וגטטיבי )תמונה  22/12/2011 –הטיפול שהועבר לתאורה ב 

 
לאחר חשיפה ליום ארוך במשך  –. ימין 7/2/2012 –מריסטמות של שושן פורמולונגי, הבדיקה בוצעה ב  .7תמונה 

 גידול ביום טבעי. –יום; שמאל  75

 

 ד. מסקנות והשלכותיהן על ביצוע המחקר

כולם בעלי מצג פעמון כלפי מעלה. קו אחד בעל מופע פעמון "ביצתי", קו אחד  ,קווים מצטיינים 5סומנו  .1

אנו מתכננים לפנות . קלסי בעל מופע פעמון "איריס" ושלושה קווים בעלי מופע פעמון  "לונגיפלורום"

למועצה לזכויות מטפחים ולהתחיל בתהליך של רישום אחד הקווים כזן רשום. על פי ההצלחה המסחרית 

בנוסף אנו שומרים על  פרי עבודת הסלקציה בפרויקט הנוכחי.נוספים של הזן שירשם יוחלט על רישום זנים 

 סלקציה האחרונים.הקווים שהגיעו לשלבי ה 22 –צמחים מ  50 –"בנק" גנטי ובו כ 



פיתוח שיטת ריבוי וגטטיבית ליצור שתילים במגשי שתילה מאפשרת יצור שתילים נוח ובטוח להמשך  .2

אנו צופים הוכח כי ניתן ליצר שתילים בשיטה זו וכי השתילים מגיעים לפריחה תקינה לחלוטין.  הפיתוח.

לינו ללמוד כיצד להביא לאופטימום ששיטת הריבוי הזו תהיה שיטה חשובה בגידול המסחרי ועל כן יהיה ע

ששיעור האינקובציה בקו נמצא  ,2011, בניגוד לשנת 2012בשנת לעומת זאת, את יצור השתילים בשיטה זו. 

הקו נכנסנו לבדיקה של הסיבות לכך ומכיוון שקו זה הוא . 40% –ד' היה נמוך משאר הקווים ועמד על כ 

מוש גם בבצלים ולא רק בשתילים שהופקו מגלדים אחרי המצטיין והמועמד לרישום כזן, יש לבחון שי

ג' להלן( בעוד שבינתיים לא מצאנו 4העובדה שבצלים גדולים ניתנים להכוונת פריחה )סעיף . אינקובציה

דרך להשפיע על מועד הפריחה של בצלצולים לאחר אינקובציה, מדגישה עוד יותר את החשיבות של שימוש 

 ות.בבצלים גדולים בחלקות מסחרי

שים הכוונת הפריחה לחודשי הסתיו ותחילת החורף חשובה ביותר בהצלחת מסחור זני הפורמולונגי החד .3

מאחר ובחודשים אלו אין פרחי שושן ממקור הולנדי ועל כן יש יתרון יחסי מובהק לפרחי ישראל. מועד 

גנרטיבי וכן מתנאי הפריחה מושפע ממועד ההתמיינות והמעבר של קודקודי הצימוח משלב וגטטיבי לשלב 

הגידול בשלב של התפתחות הפרח לאחר ההתמיינות. תוצאות העבודה המדווחת בזה מצביעם על מספר 

 גורמים המשפיעים על מועד הפריחה:

לא היה הבדל בין צמחי היום הטבעי לצמחים שגדלו ביום   2011בתצפית שנשתלה בסוף מאי  יום ארוך. .א

ביוני ויולי, תקופת הגדילה של הצמחים בתצפית זו, הינו הארוך  שעות. אורך היום הטבעי 18ארוך של 

, 2011ביותר בשנה ועל כן, כנראה, לתוספת ההארה לא היתה משמעות. כאשר התצפית החלה במרץ 

בתקופה של יום מתארך, השפעת התאורה היתה מינורית והתבטאה בקיצור גל הפריחה, עובדה העשויה 

מהפרחים התמיין מוקדם יותר מאשר צמחי היום הטבעי. השפעה להעיד על כך שאחוז גבוה יותר 

מועד בו  2012  -ו  2011בולטת של היום הארוך התקבלה כאשר השתילות בוצעו בתחילת אוגוסט 

הצמחים גדלו ביום מתקצר. הצמחים שגדלו במשטר תוספת התאורה פרחו בסתיו המאוחר בעוד 

 (.6ההתארכות הטבעית של הימים )תמונה שצמחי היום הטבעי פרחו רק באביב העוקב עם 

אינדיקציה חיובית להשערה שיום ארוך משפיע על ההתמיינות לפריחה התקבלה מתצפיות של 

יום נצפתה מריסטמה בשלב  75המריסטמות בבינוקולאר. בצמחים ששהו במשטר יום ארוך למשך 

ביום הקצר של החורף  . צמחים מקבילים ששהו2012התמיינות מתקדם בשבוע הראשון של פברואר 

 (.7נשארו וגטטיביים באותו מועד בדיקה )תמונה 

 2012השוואה בין שיעורי הפריחה של הקווים השונים בשתילות מרץ ויוני . הבדלים גנטיים בין הקווים .ב

בשני מועדי  100% –שיעור הפריחה היה כ  7/1050בקו ( מראה דפוסי תגובה שונים של הקווים. 6)טבלה 

בין שתילת מרץ לשתילת יוני.  5% –ל  70% –נצפתה ירידה דרסטית מ  7/1028השתילה בעוד שבקו 

מאחר ושתילת מרץ גדלה בתנאי יום מתארך ושתילת יוני גדלה ביום מתקצר ההבדלים בשיעורי 

ל דרישה גבוהה נראה כבע 7/1028הפריחה נובעים כנראה מהבדלים בתגובת הקווים לאורך היום. הקו 

 ליום ארוך לצורך התמיינות.ואולטימטיבית 

הגיבו לתוספת תאורה מלאכותית בשתילות  12עד  8 –בצלים בגדלים מ גיל פיזיולוגי של חומר הריבוי.  .ג

בעוד שבצלצולים לאחר (, 7)טבלה ופרחו בסוף אוקטובר ובתחילת נובמבר של אותה שנה  2012אוגוסט 

 .2013פרחו עד האביב המאוחר בשנת אינקובציה שגדלו באותו משטר תאורה לא 

ממצאים ראשוניים )שלא דווחו במסגרת המחקר הנוכחי( מצביעים על כך כי  טמפרטורת הגידול. .ד

בצלים גדולים שגדלו בתנאי הארכת יום באמצעות תאורה מלאכותית בחורף של רמת הגולן לא הגיעו 

לפריחה עד לתחילת האביב. בצלים אלו פרחו באביב המוקדם בעוד שמקביליהם שגדלו ביום טבעי פרחו 

 2011שבועות. כנראה שהארכת היום גרמה להתמיינות לפריחה, כפי שנצפה בשנת  6 – 4באיחור של 

(, אך התפתחות הפרחים ומימוש הפריחה התרחש רק לאחר עליית הטמפרטורות באביב. 7)תמונה 



מחים שגדלו תחת יום טבעי ההתמיינות כנראה התרחשה רק עם התארכות היום הטבעית באביב בצ

 .2013ולכן הפריחה אחרה והחלה להופיע רק ביוני 

יש צורך לאשש את לתקופת החורף על מנת לפתח פרוטוקול שיאפשר הכוונת פריחה בחלקות מסחריות  .4

קווי הפורמולונגי ים על מועד הפריחה. עהמשפי השילוב הנכון בין הגורמיםהממצאים הללו ולבדוק את 

שנבחרו שונים גנטית אחד מהשני בתכונות רבות כצורת פרח, מועד פריחה, צורת עלווה, יבול בצלים ועוד. 

אין לשלול על הסף את ההנחה שהקווים שונים גנטית אחד מהשני גם בהשפעת אורך היום על ההתמיינות 

הגידול בו אפשר להתחיל להשרות את היום הארוך, מהו אורך היום לפריחה. בנוסף יש לברר מהו שלב 

המתאים, ויתכן שיהיה צורך לבדוק שילוב של אורך יום עם טיפולי קרור לשתילים במהלך או לאחר סיום 

 תהליך האינקובציה.

 

 ה. פרסומים
 המחקר עדיין בשלביו הראשונים ולא התפרסמו מאמרים כתוצאה מביצועו. 
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 סיכום עם שאלות מנחות

 מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנית העבודה.
 נבחרים של שושן פורמולונגי קוויםהמטרה העיקרית של התכנית היא פיתוח טכנולוגיות ייצור, ריבוי והפרחה של 

( זיהוי טיפוסים נבחרים בתוך אוכלוסיות זריעים 1כגידול רווחי חדש ליצוא ולשוק המקומי. מטרות המשנה הן: )
( פיתוח פרוטוקול להכוונת 3הנבחרים; ) וויםק( פיתוח שיטות לריבוי וגטטיבי של ה2של שושן פורמולונגי; )

-( בחינת שיטות הגידול שיפותחו במשקי מודל חצי4הנבחרים; ) קוויםדצמבר של ה-הפריחה לחודשים ספטמבר
 החדשים. קוויםמסחריים, ובחינת תגובת השוק ל

 עיקרי הניסויים והתוצאות.
נבחרת של שושן פורמולונגי במטרה לזהות  זריעים 2000 –כ של  הבוצעה סלקציה בתוך אוכלוסי עיקרי הניסויים:

בתכונות חשובות נוספות: צורת הפרח,  מצטייניםבעלי מצג פעמון הפונה כלפי מעלה וטיפוסים של מספר מועט של 
בוצעו ניסויים לצורך פיתוח טכנולוגית ריבוי חדשה  .ועוד רגישות לבוטריטיס מספר פעמונים,צורת העלווה, 

 , יונישכונתה "אינקובציה במגשי שתילה". בוצעו תצפיות הפרחה ביום טבעי וביום קצר בשתילות מרץ, מאי
 ואוגוסט. בוצעו תצפיות מריסטמות קודקודיות בבינוקולאר מצמחים שגדלו ביום קצר וביום ארוך.

פעמון  הטיפוסים שנבחרו הם בעלי צורתים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה. טיפוסים גנטי 5ו נבחר :תוצאות
ל פי המלצות וחוות דעת של אנשי מסחר, מדריכים ע ."ביצתי"ו "איריס","לונגיפלורום", מהטיפוסים במצב פתוח 

הוכחה  בעול.בעלי צורת פרח "כוכבי" ובעלי עלווה צפופה המסתירה את הג קוויםומגדלים מובילים הוחלט לפסול 
התכנות שיטת ריבוי וגטטיבי ליצור שתילי שושן פורמולונגי ע"י "אינקובציה במגשי שתילה". תצפיות ההפרחה 

חיוביות לכך שיום ארוך מעורב במעבר המריסטמות הקודקודיות  והתצפיות בבינוקולאר סיפקו אינדיקציות
בשילוב של יום ארוך, התאמת הקו הגנטי  הכוונת פריחה לחורף תלויהממצב וגטטיבי למצב רפרודוקטיבי. 

שילוב של הקפאת בצלי אם ותהליך האינקובציה להארכת יום, גיל פיזיולוגי של חומר הריבוי ותנאי הגידול. 
 במגשי השתילה מאפשר ליצר שתילים לכל תאריך רצוי במהלך השנה.

 האם הושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח? מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו.

 ליום ארוך יש כנראה השפעה על מעבר המריסטמות ממצב וגטטיבי למצב רפרודוקטיבי. 

שחלו במהלך העבודה; התייחסות המשך  בעיות שנותרו לפתרון ו/או שינויים )טכנולוגיים, שיווקיים ואחרים(
 שנותרה לביצוע תוכנית המחקר?ן, האם יושגו מטרות המחקר בתקופה המחקר לגביה

בנוסף לאורך יום יש לבדוק השפעת מעורבות של גורמים נוספים על ההתמיינות לפריחה. יש לבדוק השפעה של 
יש לתת דגש חזק יותר לשימוש קרור חומר הריבוי וכן לכייל את תגובת הקווים השונים לגורמי הכוונת הפריחה. 

המסחר מכיוון שהם ניתנים להכוונת פריחה ביתר קלות מאשר בצלצולים בבצלים גדולים כחומר ריבוי בחלקות 
נראה שנוכל להציע  ומתוכנן להתבצע משק מודל ראשוני בהקף קטן ובסיומ לאחר אינקובציה. עם תום המחקר

 למגדלים את הקווים החדשים, מלווים בטכנולוגיות הגידול שיפותחו.

 פרסום מאמר מדעי;ב כמקובל ביבליוגרפי ציטט - כתבפרסומים ב: הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו"ח
 , ציטוט ביבליוגרפי של התקצירתאריך ,יש לפרט מקום - הרצאות וימי עיון ;מס' פטנטשם ויש לציין  - פטנטים
 .פרסום מאמר מדעיב כמקובל

 פרסום הדוח: אני ממליץ לפרסם את הדוח: )סמן אחת מהאופציות(
  ובאינטרנט(ללא הגבלה )בספריות 

 האם בכוונתך להגיש תוכנית המשך בתום תקופת המחקר הנוכחי? 
 .אין כוונה להגיש תכנית המשך

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 דו"ח לתוכניות מחקר -משרד החקלאות 
 לקרן המדען הראשי

 

 א. נושא המחקר )בעברית( קוד זיהוי
כגידול חדש ליצוא ולשוק  פיתוח טכנולוגיות ייצור, ריבוי והפרחה של שושן פורמולונגי 12 - 0396 - 596

 המקומי

 
    ג. כללי  ב. צוות החוקרים

 מוסד מחקר של החוקר הראשי  שם פרטי שם משפחה 

חוקר 
 ראשי

 תח   פ ח   -מ ע ה אז   ת      ע   ן, מ "פ  פ ן   מנ ה כהן

       חוקרים משניים 
  תאריכים  סוג הדו"ח    ע ן     א 1
 תאריך משלוח תקופת המחקר   מנ ה     2
הדו"ח  עבורה מוגש הדו"ח מסכ   תמ   ה  3

 למקורות
 המימון ס    התח ה   נ     מ  4
 ח     נה ח     נה ח     נה     ן א תן 5
6               2010 / 03 2013 / 03 2013 / 06 

 
   ד. מקורות מימון עבורם מיועד דו"ח

 סכ    א     מחק    נת ת ק    ה  "ח ק   מק   מ מ ן    מק   המ מ ן

   ק     

 120,000       ק ן מ ען  א  , מ ' החק א ת

 

 ע  התק     ה כת   ע   ת  פ  סע ף ה'   הנח  ת  כת  ת     ח   -       ה. תקציר 
ום משווקים מישראל יכ. ארץב ושן הפסחא )לונגיפלורום( מהווה מרכיב חשוב בסל פרחי הבצלים והפקעותש. הצגת הבעיה

דונם. תקופת השיווק של שושן הפסחא מישראל מתחילה בדצמבר וניכרת ירידה  520-מליון פרחים הגדלים על כ 20 –כ 
בכמות השושן בבורסות הפרחים בחודשי הסתיו הראשונים. בשנתיים האחרונות מסתמנת ירידה בריווחיות השושן בישראל 

בעלי מצג פעמון מאוזן או הינם  מסלול של צמיחה וריווחיות. כל זני שושן הפסחא ומתבקש מהלך שיעלה מחדש את הענף על
. המחקר (Up-Facingויש ביקוש גדול בשוק לשושן בעל מצג פעמון הפונה כלפי מעלה ) (Down-Facing) מופנה כלפי מטה

 יו והחורףמיועד לתת מענה לדרישת השוק לפרחי שושן בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה בחדשי הסת
המטרה העיקרית של התכנית היא פיתוח טכנולוגיות ייצור, ריבוי והפרחה של קווים נבחרים של שושן מטרות המחקר. 

( זיהוי טיפוסים נבחרים בתוך אוכלוסיות זריעים 1כגידול רווחי חדש ליצוא ולשוק המקומי. מטרות המשנה הן: ) פורמולונגי
( פיתוח פרוטוקול להכוונת הפריחה 3שיטות לריבוי וגטטיבי של הקווים הנבחרים; )( פיתוח 2של שושן פורמולונגי; )

מסחריים, ובחינת -( בחינת שיטות הגידול שיפותחו במשקי מודל חצי4דצמבר של הקווים הנבחרים; )-לחודשים ספטמבר
 תגובת השוק לקווים החדשים.

ריעים של שושן פורמולונגי במטרה לזהות נבחרת של מספר ז 2000 –בוצעה סלקציה בתוך אוכלוסיה של כ . עבודההשיטות 
מועט של טיפוסים בעלי מצג פעמון הפונה כלפי מעלה ומצטיינים בתכונות חשובות נוספות: צורת הפרח, צורת העלווה, 

במגשי  מספר פעמונים, רגישות לבוטריטיס ועוד. בוצעו ניסויים לצורך פיתוח טכנולוגית ריבוי חדשה שכונתה "אינקובציה
שתילה". בוצעו תצפיות הפרחה ביום טבעי וביום קצר בשתילות מרץ, מאי ואוגוסט. בוצעו תצפיות מריסטמות קודקודיות 

 בבינוקולאר מצמחים שגדלו ביום קצר וביום ארוך.
פעמון  טיפוסים גנטיים בעלי מצג פעמון הנוטה כלפי מעלה. הטיפוסים שנבחרו הם בעלי צורת 5נבחרו . תוצאות עיקריות

במצב פתוח מהטיפוסים "לונגיפלורום", "איריס", ו"ביצתי". הוכחה התכנות שיטת ריבוי וגטטיבי ליצור שתילי שושן 
פורמולונגי ע"י "אינקובציה במגשי שתילה". תצפיות ההפרחה והתצפיות בבינוקולאר סיפקו אינדיקציות חיוביות לכך שיום 

ממצב וגטטיבי למצב רפרודוקטיבי. שילוב של הקפאת בצלי אם ותהליך ארוך מעורב במעבר המריסטמות הקודקודיות 
 האינקובציה במגשי השתילה מאפשר ליצר שתילים לכל תאריך רצוי במהלך השנה.

הכוונת פריחה לחורף תלויה בשילוב של יום ארוך, התאמת הקו הגנטי להארכת מסקנות והמלצות לגבי ישום התוצאות. 
מר הריבוי ותנאי הגידול. יש לבדוק השפעה של קרור חומר הריבוי וכן לכייל את תגובת הקווים יום, גיל פיזיולוגי של חו

 השונים לגורמי הכוונת הפריחה שימצאו.
 ו. אישורים

 הננ  מא    ק את  את ההנח  ת  ה  ת     ח    ק ן המ ען ה א    ה  "ח המ "  מ     פ הן
 

          1/7/13 

 מנה  המכ ן  המח קהמנה    ח ק   א  

 )פק  טה(

 אמ כ  ת 

 )   ת המחק (

   ת  

 המחק 

 תא  ך 

 ) נה( )ח   ( )   (



 נספח 
 , מיון לפי גודל הבצל2011גי נמצטיינים של שושן פורמולו קווים 22יבול בצלים של . 1טבלה 

מס' /גודל בצל נשתל
 הקו

 התפלגות גודל הבצל באחוזים (יבול בצלים )כמות בצלים

8- 8-10 10-12 12-14 14+ 
סה"כ 
 -8אחוז  בצלים

אחוז 
8-10 

אחוז 
10-12 

אחוז 
12-14 

אחוז 
14+ 

 4 7 21 41 27 713 28 53 149 293 190 גלדים      7/101

7/101      8- 145 140 45 36 45 411 35 34 11 9 11 

7/101      8-10 12 15 15 8 8 58 21 26 26 14 14 

7/101      10-12 19 9 13 13 4 58 33 16 22 22 7 

 4 5 12 32 47 587 24 32 71 186 274 גלדים      7/1028

7/1028    8- 98 70 21 17 12 218 45 32 10 8 6 

7/1028    8-12 40 30 21 11 13 115 35 26 18 10 11 

 8 7 13 22 50 285 23 20 37 62 143 גלדים     7/1039

7/1039    8- 690 250 106 69 12 1127 61 22 9 6 1 

7/1039    8-10 121 24 10 21 10 186 65 13 5 11 5 

7/1039    10-12 30 13 1 3 4 51 59 25 2 6 8 

 3 5 10 33 49 695 21 34 71 229 340 גלדים     7/1042

7/1042    8- 69 34 9 15 17 144 48 24 6 10 12 

7/1042    8-10 17 7     10 34 50 21 0 0 29 

7/1042    10-12 2 1     2 5 40 20 0 0 40 

 5 7 15 32 41 2840 144 186 430 904 1176 גלדים     7/1050

7/1050    8- 134 91 30 21 44 320 42 28 9 7 14 

7/1050    8-10 7 3     10 20 35 15 0 0 50 

7/1050    10-12 4 2   2 4 12 33 17 0 17 33 

 9 10 27 39 16 90 8 9 24 35 14 גלדים     7/1153

7/1153    8- 1 6 7 6 5 25 4 24 28 24 20 

7/1153    8-10 2 8 4     14 14 57 29 0 0 

7/1153    10-12 4 1   1 4 10 40 10 0 10 40 

7/1246    8- 153 110 31 17 42 353 43 31 9 5 12 

7/1246    8-10 54 2 12 14 6 88 61 2 14 16 7 

7/1246    10-12 70 18 12 5 15 120 58 15 10 4 13 

 6 12 23 26 32 242 15 30 55 64 78 גלדים      7/218

7/218    8- 42 21 4 7 19 93 45 23 4 8 20 

7/218    8-10 20 6 1 2 12 41 49 15 2 5 29 

7/218    10-12 9 3 4 2 6 24 38 13 17 8 25 

 2 6 16 26 50 550 12 35 86 142 275 גלדים     7/267

7/267    8- 21 14 5 6 5 51 41 27 10 12 10 

7/267    8-10 26 12 6 6 1 51 51 24 12 12 2 

7/267    10-12 53 4 5 4 1 67 79 6 7 6 1 

 7 8 11 22 52 689 47 56 79 151 356 גלדים     7/307

7/307    8- 231 55 33 11 10 340 68 16 10 3 3 

7/307    8-10 41 14 6 5 4 70 59 20 9 7 6 

7/307    10-12 68 17 5 7 10 107 64 16 5 7 9 

 1 2 6 15 76 498 3 9 32 74 380 גלדים     7/317

7/317    8- 138 27 23 8 1 197 70 14 12 4 1 

7/317    10-12 28 5 2 1 2 38 74 13 5 3 5 

7/354    8- 13 7 5 3 6 34 38 21 15 9 18 

7/354    8-10 14 6   6 3 29 48 21 0 21 10 

7/354    10-12 26 20 3 6 6 61 43 33 5 10 10 

 2 5 11 21 61 718 13 36 78 153 438 גלדים      7/578

7/578    8- 172 22 21 16 30 261 66 8 8 6 11 

7/578    8-10 32 8   11 13 64 50 13 0 17 20 

7/578    10-12 25 16 4 3 11 59 42 27 7 5 19 

 6 12 13 24 45 266 16 31 34 64 121 גלדים     7/587

7/587      8- 58 56 27 9 6 156 37 36 17 6 4 

7/587      8-10 14 8 5 1 4 32 44 25 16 3 13 

7/587      10-12 32 24 12 7 2 77 42 31 16 9 3 

 2 5 11 23 59 1438 27 71 154 335 851 גלדים      7/593



7/593      8--10 153 235 98 67 69 622 25 38 16 11 11 

7/593      10-12 41 26 16 4 12 99 41 26 16 4 12 

 3 5 13 32 47 1417 39 68 187 457 666 גלדים       7/69

7/69       8- 147 52 43 32 31 305 48 17 14 10 10 

7/69       8-10 57 28 12 20 22 139 41 20 9 14 16 

7/69       10-12 13 5 10 10 14 52 25 10 19 19 27 

 4 5 12 22 57 304 13 14 36 68 173 גלדים      7/724

7/724      8- 68 29 23 6 8 134 51 22 17 4 6 

7/724      8-10 40 11 12 4 8 75 53 15 16 5 11 

7/724      10-12 16 2   5 7 30 53 7 0 17 23 

 11 11 25 32 23 57 6 6 14 18 13 גלדים     7/829

7/829    8- 18 9 1 1 6 35 51 26 3 3 17 

7/829    8-12 3 4 1   1 9 33 44 11 0 11 

 2 8 8 23 58 564 14 44 46 132 328 גלדים     7/838

7/838    8- 188 76 33 24 19 340 55 22 10 7 6 

7/838    8-10 35 12 1 7 8 63 56 19 2 11 13 

7/838    10-12 100 16 7 13 7 143 70 11 5 9 5 

 6 5 12 24 53 1178 69 58 143 278 630 גלדים      7/929

7/929      8- 58 30 25 15 40 168 35 18 15 9 24 

7/929      8-10 4 3 4 1 5 17 24 18 24 6 29 

7/929      10-12 81 95 43 27 45 291 28 33 15 9 15 

 8 9 20 25 38 395 33 35 79 98 150 גלדים      7/996

7/996     8- 206 77 35 17 9 344 60 22 10 5 3 

 5 10 27 29 29 1863 88 194 502 539 540 גלדיםד     

 0 3 12 14 71 141   4 17 20 100 -8ד    

 9 3 4 38 45 182 16 6 8 70 82 8-10ד    

 12 2 6 41 38 121 15 3 7 50 46 10-12ד    

 
 

 
 

 יבול בצלים של שבעה קווי שושן פורמולונגי שהתפתחו מגלדים לאחר אינקובציה. .1איור 
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