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 תקציר

המתאימות  ליישו�  ע� ,  קיי�  צור#  לפתח  טכנולוגיה  להדברת  ריקבונות  האחסו�  באגס:  הצגת  הבעיה

במקו�  שיטת ,  המיוש�  כגז,    להדברת  המחלה  הפיזיולוגית  צירבו�  שטחי(MCP-1)אמצעי  חדש  

 . הטבילה המקובלת

 פרש�אשר  יתאימו  לתנאי  יישו�  התכשיר  סמארט,  שיטות  להדברת  ריקבונותפיתוח  :  מטרות  המחקר

) (1-MCP . 

 שיטות ומהל# המחקר

 :  רמות אילוח�3 ב– קוסציה וספדונה –נערכו ניסויי� בשני זני האגס 

�20 פירות לחזרה בעובש הכחול ובעובש האפור ואחסו� הפרי ב10אילוח מלאכותי של  .1
o
C 

 .ובקירור

ג " ק8ארוזי� בתיבות של , לאכותית מפוזרי� בי� פירות באילוח טבעיפירות מאולחי� מ .2

 .לחזרה

 . ניסויי� חצי מסחריי�–) ג" ק450(אילוח טבעי של מיכלי פרי  .3

 , Pyrimethanil ,Fludioxonil: תכשירי ההדברה שהושוו למרפא� היו

Dichloro-diethyl-ammonium-chloride ,Azoxystrobin ,חמצ� ושמני� מי, כלורי� דיאוקסיד 

�דקו(ערפול או איוד במשולב ע� אתוקסיקווי� , אופני היישו� היו טבילה. אתריי� ממספר צמחי�

(לאחר הטיפול הפרי לרוב אוחס� באוויר מבוקר .  להדברת הצרבו� השטחיMCP-1או ) סקולד

1.5%O2 + 2%CO2 (0.5 �ב
o
Cחודשי��5 לתקופה של כ�  . 

שבוצע על , י איוד הפירימתניל"יותר של שני העובשי� הושגה עההדברה היעילה ב: תוצאות עקריות

יעילות הערפול בתכשיר אמוניו� רבעוני לא היתה .  בפרי מקוררMCP-1פרי ח� לפני היישו� של 

מיתוס , סקולר( קוטלי פטריות �3יעילות הטבילה ב. הדירה והאיוד בשמני� אתרי� לא היה יעיל כלל

 . רפא�השתוותה ליעילות המ) ועמיסטאר

על סמ# תוצאות של שנתיי� ביישו� אחד מקוטלי הפטריות : מסקנות והמלצות לגבי יישו� התוצאות

יתכ� שנית� יהיה להמלי+ על שינוי יסודי בצורת הטיפול לאחר הקטי� בשני זני האגס , בשיטת האיוד

 רקבונות בתכשיר להדברת, בטיפול החדש הפרי יטופל רק באיוד ולא בטבילה.  ספדונה וקוסציה–

אול� לפני המלצה ליישו� מסחרי יש צור# בעוד שנה של נסיונות . ותכשיר להדברת הצרבו� השטחי

 . חצי מסחריי�
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 מבוא

 חודשי� ומשווק החל מחודש יולי �10נשמר באחסו� במש# כ, הז� העיקרי המגודל באר+, אגס ספדונה

דות לפיתוח טכנולוגיות לאחסו� הפרי תקופת שיווק ארוכה זו הושגה הו. ועד חודש מאי בשנה העוקבת

שמשולב , הכוללות טבילת הפרי לאחר הקטי� בתכשיר המונע את התחמצנות הקליפה והשחמתה

, הינו בעל כושר השתמרות פחות ארו#, הז� קוסציה. בקוטל פטריות למניעת התפתחות ריקבונות אחסו�

א# נהוג לאחס� ג� את הז� , ש הכחולבעיקר בגי� רגישותו הרבה יותר להתפתחות העובש האפור והעוב

לאחר הטבילה . כמו בספדונה, לאחר טבילה משולבת,  חודשי� באוויר מבוקר6�7הזה במש# 

�0וההתייבשות מקורר הפרי במהירות אל מתחת ל
o
C ומאוחס� בתנאי אווירה מבוקרת כשהוא עטו� 

 . בפוליאתיל� למניעת איבוד משקל הגורר בעקבותיו את הצטמקות הפרי

התפתחות מחלה , הגורמי� המגבילי� את מש# האחסו� היו התרככות הפרי, עד לפיתוח טכנולוגיות אלו

והתפתחות , פני קליפת הפרי�פיזיולוגית בש� צרבו� שטחי המופיעה ככתמי� חומי� נרחבי� על

ו� לאחרונה פותחה שיטה חלופית לטבילה במונע החמצ. ידי פטריות עובש� אחסו� הנגרמי� עלתריקבונו

 MCP-1: פרש�שיטה זו המבוססת על איוד תכשיר בש� סמארט. להדברת מחלת הצרבו� השטחי

1-methylcyclopropene)( ,המשפיע על התפתחות המחלה, המונע את פעולת הורמו� ההבשלה אתיל� .

אשר היוו צוואר בקבוק בשיא עונת , יישו� החומר נוח בהרבה מטבילה או קילוח מיכלי הפרי בתכשירי�

אול� חו� הפרי חייב , הטיפול בפרי מחויב להתבצע ביו� הקטי�. בעת הכנסת הפרי לקירור, קטי�ה

�28להיות נמו# מ
o
C ,המתרחשת החל ממחצית חודש , דבר שלעיתי� קשה להשגה בשיא עונת הקטי�

 .בנוס� לכ# רק לאחר התייבשות הפרי נית� להתחיל לקררו. יולי

, כאשר פרט למניעת התפתחות הצרבו� השטחי, 2007ס בשנת פרש אושר ליישו� באג�התכשיר סמארט

דבר התור� רבות לשיפור איכות הפרי , הוא ג� מאט את התרככות הפרי בעיקר בתקופת חיי המד�

אי� לתכשיר השפעה מעכבת לגבי התפתחות הפתוגני� , למרות יתרונות אלו. המשווק ברשתות

בלבד לא מונע את הצור# לטבול את הפרי כנגד טיפול בתכשיר זה , לכ�. הגורמי� לריקבו� בפרי

 .התפתחות ריקבונות האחסו�

מטרת המחקר הראשית הייתה לפתח שיטה חלופית לשיטה הקיימת להדברת ריקבונות האחסו� של 

הצור# במציאת שיטה חלופית לשיטת הטבילה הנהוגה במסחר . שני זני האגס המאוחסני� באר+

� להדברת המחלה הפיזיולוגית צרבו� שטחי ומרפא� להדברת אתוקסיקווי(המשלבת שני תכשירי� 

 : נובע משלושה טעמי�) גורמי ריקבו� פתוגניי�

בגי� ,  היעילה  מבחינה  לוגיסטית,  ל  בשיטת  הקילוח"הקושי  לייש�  בז�  ספדונה  את  השילוב  הנ .א

 . שאריות מרפא� נראות לעי� הנשארות על פני הפרי

,   הנית�  בצורה  גזיתMCP-1קווי�  בתכשיר  השאיפה  להחלי�  את  היישו�  של  האתוקסי .ב

במידה  שנית�  יהיה  לפתח  שיטה  להדברת .    הצירבו�  השטחי�להדברת  המחלה  הפיזיולוגית  

תהיה  בכ#  התייעלות  בקליטת  האגס  בבתי ,  ריקבו�  שלא  תצרי#  טבילה  של  הפרי  לפני  האחסו�

 . הקירור ובאחסונו

שנצפתה  לעיתי�  בשני� ,    העיקריי�יעילות  בלתי  מספקת  של  המרפא�  בהדברת  שני  העובשי� .ג

 . האחרונות

 

 

 

 



 4

 שיטות וחומרי�

 :הניסויי� נערכו בשלוש רמות של אילוח הפרי

בעזרת  פציעה  והנחת ,  הכחול  והאפור,  י  פטריות  שני  העבשי�"  עפרי  מאולח  באופ�  מלאכותי .1

� של  נבגי�104  או  כPenicillium expansum  נבגי�  של  �103טיפה  של  תרחי�  נבגי�  המכילה  כ

Botrytis cinerea  �20הפרי  המאולח  הודגר  במש#  יממה  בתא  לח  ב.  בשני  צידי  הפרי
o
C לפני  

. כשפרי  משמש  כחזרה,    פירות  בכל  אחת  מהפטריות10לכל  טיפול  אולחו  .  יישו�  הטיפולי�

יעילות  הטיפול  נקבעה  על  סמ#  מספר  אתרי  ההדבקה  מה�  התפתח  רקבו�  ומדידת  קוטר  כת� 

 . הרקבו�

 �50בתו#  תיבת  פרי  שהכילה  כ.  המפוזר  בי�  פרי  תקי�  באילוח  טבעי  ח  מלאכותיפרי  באילו .2

  פירות  מאולחי�  באופ� 8פוזרו  ,  פירות  שנדגמו  מתו#  מיכלי  הקטי�  שהגיעו  לבית  האריזה

שנעטפו ,  )חזרות(  תיבות  פרי  4לכל  טיפול  הוכנו  .    מכל  סוג  עובש4,  מלאכותי  כמתואר  לעיל

יות  פוליאתיל�  מחוררות  ואוחסנו  באוויר  רגיל  או  באוויר בשק,  לאחר  הטיפול  וקירור  הפרי

�0.5מבוקר ב
o
C� . 

שהגיעו  לבית )  ג"  ק�450כ(  דיגו�  של  מיכלי  פרי  –    ניסויי�  חצי  מסחריי�–אילוח  טבעי   .3

כאשר ,  )הרקור  ורפקור,  קרור  גליל(  מטעי�  מבתי  קירור  שוני�  �3לרוב  נדג�  פרי  מ.  הקירור

לבקורת  ללא  כל  טיפול  נדגמה תיבה .  ומיכל  פרי  שימש  כחזרה  מיכלי�  1�2לכל  טיפול  הוקדשו  

כל  ניסוי  כלל  טיפול  טבילה או קילוח .    פירות  מכל  מיכל  לפני  יישו�  הטיפולי�  במיכלי�50של  

לאחר .  כבקורת  מסחרית)  פ.מ  ח"  ח250(מרפא�  )  +  פ.מ  ח"  ח1000(סקולד  �בבית  הקרור  בדקו

בשקי  פוליאתיל�  מחוררי�  ואוחסנו  בתנאי  אוויר נעטפו  ,  מיכלי  הפרי  קוררו,  יישו�  הטיפולי�

�0.5ק  ב"  ממ55בנפח  ,  מבוקר  בחדרי  קרור  החצי  מסחריי�  של  המעבדה
o
C�  . בסו�  תקופת

(  ימי�  בתנאי  חיי  מד�  5מכל  מיכל  להשהייה  של  )    פירות50(האחסו�  נדגמה  תיבת  פרי  תקי�  

20
o
Cכל  מיכל .  וריי�  לש�  מיו�מיכלי  הפרי  הוחזרו  לבתי  הקירור  המק).    לחות  יחסית95%  �  ו

נשקל  ונלקח  למעבדה  לש� ,  נאס�)  בררה(מוי�  בנפרד  לאחר  שקילתו  והפרי  שנפסל  לשיווק  

מוי�  מדג� ,  במידה  שכמות  הפירות  הפסולי�  למיכל  היתה  גדולה.  מיו�  לפי  גורמי  הפסילה

 .  פירות למיכל�300מייצג של כ

מ  בז�  ספדונה  ובמינו� "  ח0.3במינו�  של  ,    בוצעו  בחדרי�  אטומי�  בפרי  מקוררMCP-�1טיפולי�  ב

MCP-�1כשלא נית� טיפול ב. לאחר  יישו� טיפולי ההדברה,    שעות24במש#  ,  מ  בז�  קוסציה"  ח0.6

לעתי�  בשילוב  ע� ,  להדברת  מחלת  הצרבו�  השטחי)  פ.מ  ח"  ח1000(סקולד  �הפרי  נטבל  בדקו,  

 . תכשיר ההדברה ולעתי� בנפרד

  חד  כיוונית  ומבח� Anovaבעזרת  ,  17גרסה  ,  SPSSזרת  תכנת  הניתוחי�  הסטטיסטיי�  בוצעו  בע

 . דנק�

 תוצאות

 ניסויי� באילוח מלאכותי .1

  ערפול וטבילה בז� ספדונה, השוואת איוד 1.1

 : הטיפולי� היו

 ;ביקורת. 1

 ;)מכתשי� (0.5%טבילה במרפא� . 2

 ;)מ"ט בע" כצ– fludioxonil (0.1%טבילה בסקולר . 3
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 ;)מ"סחר בע�ברודי.מ. מ–אמוני� רביעוני  (0.15%טבילה בספורקיל . 4

 ;)מ"אופטיגייד בע" (תבור" שעות בעזרת מערפל 3 במש# 0.15%עירפול בספורקיל . 5

, o170�180 �ב, )8%( מהול בשמ� מנטהֵ  Xeda) חברת � �pyrimethanil) Xedathaneאיוד ח� ב. 6

 . קוב/ל" מ50במינו� של 

כי בעוד שלהדברת בוטריטיס , ועות אחסו� בקירור נמצא שב5בבחינת שיעור הפרי הרקוב בתו� 

 ג� הטבילה ההיית, הרי שלהדברת פניציליו�, הטיפול היעיל היחיד, 0.5%הייתה הטבילה במרפא� 

תוצאות דומות התקבלו ג� בבחינת שטח הפרי הרקוב ). ב�1א ו1איורי� ( יעילה 0.1%בסקולר 

 לעומת �80%שהפחיתו את שטח הריקבו� בכ, שירי�בפניציליו� בו לא נמצאו הבדלי� בי� שני התכ

, �50%איוד הפרי בקסדת� או טבילתו בספורקיל הקטינו א� ה� את שטח הריקבו� לכ. הביקורת

בבחינת שטח הפרי הרקוב בבוטריטיס נמצא כי איוד הפרי בקסדת� או טבילתו . כתוצאה מפטרייה זו

טיפולי ההדברה . �75%טח הריקבו� בכבמרפא� היו הטיפולי� היעילי� ביותר בהפחית� את ש

 . א# במידה פחותה, האחרי� הפחיתו א� ה� את השטח הנגוע
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) א( השפעת טיפולי הדברה על שיעור הריקבו� ושטחו באגס מאולח מלאכותית בבוטריטיס :1איור 

 .  שבועות אחסו� בקירור5לאחר , )ב(ובפניציליו� 

A-D – שונות מעידות על הבדל מובהק  אותיות(p<0.05)בי� הטיפולי�  . 

 

 חודשי אחסו� אינ� שונות באופ� מהותי מהתוצאות שהוצגו לעיל ועל כ� 3תוצאות בדיקת הפרי בתו� 

 .  אינ� מוצגות

 

 ניסויי� בשמני� אתריי� 1.2

ליטר  5 בשמני� שוני� שיושמו בכלי� אטומי� של 2007שנער# בז� ספדונה בשנת , ניסוי ראשו�

 . ל" מ250התבסס על ניסוי מקדי� בפירות בודדי� בכלי� של , י הספגה לנייר סינו�"ע

 :הטיפולי� היו כלהל�

 ;מ" ח20 או 10שמ� אקליפטוס בריכוז  .1

 ;מ" ח20 או 10שמ� קינמו� בריכוז  .2

 ;מ" ח20 או 10שמ� קורנית בריכוז  .3

 .מ" ח20 או 10שמ� מנטה בריכוז  .4

20 שעות בטמפרטורה של 21 או 3מיכלי הפלסטיק נאטמו למש# 
o
C . בתו� החשיפה אווררו

�0או לחודשיי� אחסו� ב, המיכלי� והפרי הועבר לאחסו� קצר בחיי מד�
o
C. 
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, 40�60%שיעור הריקבו� כתוצאה מפניציליו� בפירות הביקורת בתו� תקופות האחסו� השונות היה 

תפתחות הריקבונות כאשר הפרי לא נמצא עיכוב של ה. 80�100%שיעור הנגיעות בבוטריטיס היה 

�20אוחס� למש# שבוע ב
o
C .כי טיפול החשיפה הממוש# , באחסו� הפרי למש# חודשיי� בקירור נמצא

�לא נמצא עיכוב על.  בהתפתחות הפניציליו��25%גר� לעיכוב של כ, מ" ח20לשמ� מנטה בריכוז של 

 ).  נתוני� לא מוצגי�(ידי הטיפולי� האחרי� 

 

 .טבעי ומלאכותיניסויי� באילוח  .2

 .בז� קוסציה, נערכו שני ניסויי� בשני� שונות בקנה מידה מעבדתי

 שוני� בשתי שיטות להדברת הצרבו� גורמי הושוותה יעילות טיפולי הדברה�בניסוי דו 2.1

 : השטחי

 :טיפולי ההדברה היו כלהל�. MCP-�1סקולד לעומת איוד ב�טבילה בדקו

 .  ללא טיפול�ביקורת . 1

 .  שניות30 טבילה בת �) ביקורת מסחרית (0.5%מרפא� . 2

 .  שניות30 טבילה בת �) מ"ט בע" כצ� FLUDIOXONIL (0.1%סקולר . 3

 .  שניות30 טבילה בת �) מ" מכתשי� בע� AZOXYSTROBIN (0.2%עמיסטאר . 4

 .  שניות30 טבילה בת �) מ" האחי� מילצי� בע� PYRIMETHANIL (0.25%מיתוס . 5

�20 איוד ב�) ביומור'  חב�שמ� אתרי מע+ התה  (5%טימורקס . 6
o
C #שעות18 במש  . 

�20 איוד ב�) חברת רות(מ " ח20) Mentha piperita(שמ� אתרי ממנתה . 7
o
C #שעות18 במש  . 

�20 איוד ב�) XEDAחברת (מ " ח20שמ� אתרי ממנתה . 8
o
C #שעות18 במש  . 

9 .CO2 5% �20 סגירה בחבית ב�
o
C #6�8קורת לטיפולי� בי( שעות 18 במש .( 

בוצעו  למחרת  יו�  הקטי�  במשולב  ע�  האתוקסיקווי�  או  לבד�  לפני  קירור הפרי )  1�5(טיפולי  הטבילה  

 . �9/7/08שבוצע ב, פרש�עבור הטיפול בסמארט

שהתפתחו  בפרי  במהל# ,  פרש  השפעה  מובהקת  על  שיעורי  הריקבו��לא  הייתה  לטיפול  בסמארט

 ). 1טבלה (פרש �יתה נטייה ליותר ריקבו� בטיפול בסמארטי שהי"אעפ, האחסו� וחיי המד�

 

  חודשי  אחסו� 5בתו�  )  באחוזי�(פרש  על  שיעור  הריקבו�  בפרי  �השפעת  הטיפול  בסמארט  �  1טבלה  

 . בקירור ובתקופת חיי המד�

 )ממוצעי� של כל טיפולי ההדברה(

� הטיפול בתו� האחסו� בחיי מד

 סקולד�דקו 9.3±7.7 5.1±4.7

 פרש�סמארט 11.9±11.3 10.3±7.7

   

בבחינת  השפעת  תכשירי )  פרש�סקולד  וסמארט�דקו(חושבו  ממוצעי  שני  הטיפולי�  ,  לפיכ#

הפטרייה  שגרמה ).  2טבלה  (שהתפתחו  במהל#  האחסו�  וחיי  המד�  ,  ההדברה  על  שיעורי  העובש

ה שהודברה  בצור,  )העובש  הכחול  (Penicillium expansum למרבית  הריקבו�  בפרי  הייתה  

שאר  טיפולי .  י  טיפולי  הטבילה  במיתוס  ובמרפא�"מובהקת  בתו�  האחסו�  וחיי  המד�    רק  ע

א� .  א#  לא  בצורה  מובהקת,  י  פטריה  זו"הטבילה  הפחיתו  את  שיעורי  הריקבו�  הכחול  הנגר�  ע

י "שיעורי  הריקבו�  האפור  שנגרמו ע.  אחד  מטיפולי  האיוד  לא  היה  יעיל  ושמ�  מנתה  גר�  לנזק  בפרי
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  היו  נמוכי�  ג�  בפרי  הביקורת  ולא  נמצאו  הבדלי�  מובהקי�  בי� Botrytis cinereaהפטרייה  

 .  הטיפולי� בשיעורי הנגיעות

 

  חודשי  אחסו� 5בהוצאה  מקירור  לאחר  ,  )באחוזי�(שיעורי  הפרי  הרקוב  באגסי  קוסציה    �  2טבלה  

�סקולד  ובסמארט�הנתוני�  ה�  ממוצעי�  של  פרי  מטופל  בדקו(ובתו�  שבוע  בחיי  מד�  לאחר  הקירור  

 ). פרש

�  בתו� האחסו� לאחר אחסו� וחיי מד

כ "סה

 ריקבו� 

 בוטריטיס

 

כ "סה פניציליו� 

 *ריקבו� 

 בוטריטיס

 

 הטיפול פניציליו� 

23.3a 1.9 20.0a 9.9ab 1.5ab 8.2 ביקורת 

5.3bc 0 4.6b 2.1bc 0.0b 1.9 מרפא� 

8.6bc 1.1 6.1ab 3.8bc 0.0b 3.3 סקולר 

9.0bc 0.9 6.7ab 3.9bc 1.5ab 2.4 עמיסטאר 

0.3c 0 0b 0c 0.0b 0.0 מיתוס 

24.4a 5.0 19.4a 11.4a 2.8ab 6.6 טימורקס 

20.9ab 0 20.9a 9.4ab 0.0b 5.5 מנתה   שמ�

 'א

24.9a 4.6 19.2a 5.5abc 2.4ab 7.2 שמ� מנתה ב' 

24.4a 5.8 18.7a 9.6ab 4.6a 6.8 CO2 5% 

 )p(מובהקות  .מ.ל 0.049 0.013 0.004 מ.ל 0.004

a-c ערכי� ע� אותיות שונות בכל טור נבדלי� ברמת המובהקות (p)המצוינת בתחתית הטור . 

 .ידי פתוגני� אחרי��אשר נגר� על, כולל ג� ריקבו�* 

 איכות הפרי הכוללת

למעט  נזק  קשה ,  בא�  אחד  מהטיפולי�,  לא  הופיעו  פגמי�  חיצוניי�  בפרי  בנוס�  לשיעורי  הריקבו�

' בפירות  בודדי�  הופיע  נזק  דמוי  צירבו�  שטחי  בטיפול  בשמ�  מנתה  א.  מנתה  של  חברת  קסדהמשמ�  ה

כיוו�  שבטיפולי�  האחרי� ,  א#  ייתכ�  שג�  זה  היה  נזק  קל  מהתכשירי�,  ובטיפול  בטימורקס)  רות'  חב(

 . לא הופיע צרבו� שיטחי כלל

מלווה ,  סביב  בית  הגרעיני�בצורת  השחמה  ,  CO2דמוי  נזק  ,  פרש  גר�  לנזק  פנימי�הטיפול  בסמארט

ללא  הבדלי�  מובהקי� )  מרפא�  וסקולר  (10%לבי�  )  מיתוס  (0%שיעור  הנזק  נע  בי�  .  לעיתי�  בחללי�

 . בי� הטיפולי�

א#  בעיקר ,  פרש  הייתה  השפעה  קלה  בעיכוב  התרככות  הפרי  במהל#  האחסו��לסמארט,  בנוס�

הועד�  טע�  הפרי  שלא  טופל ,  מד�בגי�  אי  התרככות  הפרי  בחיי  ).  3טבלה  (בתקופת  חיי  המד�  

שהגדירו את , על דעת צוות טועמי�) 10 מתו# 6.7  לעומת 8.1ציו�  (פרש  על  פני  הפרי  המטופל  �בסמארט

 . הפרי שלא טופל כמתוק יותר
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של אגסי קוסציה בהוצאה ) כ"לב(פרש  וחומרי  הדברה  על  קשיות �השפעת  טיפולי�  בסמארט  �  3טבלה  

�20אחסו� באוויר מבוקר ובתו� שבוע בחיי מד� ב חודשי �5מקירור לאחר כ
o
C. 

 

� בתו� האחסו� לאחר חיי מד

 סקולד"דקו פרש"סמארט סקולד"דקו פרש"סמארט

 הטיפול

*10.6 4.3ab 11.0b 10.7 ביקורת 

*10.6 4.1abc 11.2ab 11.5 מרפא� 

*10.8 4.5ab 11.5ab 10.8 סקולר 

*10.8 4.0c 10.8b 10.7 עמיסטאר 

*11.2 4.6a 11.4ab* 10.7 מיתוס 

*11.5 4.4abc 10.7b 10.8 טימורקס 

*11.3 4.1bc 10.8b 10.8 שמ� מנתה א' 

*11.4 4.3abc 12.1a* 10.5 שמ� מנתה ב' 

*10.8 4.5ab 10.9b 10.4 CO2 5% 

 )p(מובהקות  .מ.ל   .מ.ל

 

 ) p≤0.05( מסמל הבדל מובהק בי� הטיפולי� להדברת צירבו� שטחי � •

a-cע� אותיות שונות בכל טור נבדלי� ברמת המובהקות  ערכי� (p)המצוינת בתחתית הטור . 

 

 

  MCP-1ניסוי בז� קוסציה ע� שמני� אתריי� שיושמו ע� וללא  2.2

כאשר  בכל  תיבה ,  ג  פרי"  ק8של  )  חזרות(  תיבות  5שהכילו  ,    ליטר250הטיפולי�  יושמו  בחביות  של  

 . פירות מאולחי� בשתי הפטריות10שולבו 

 :טיפולי� היוה

 בקורת פתוחה .1

  שעות24בקורת סגורה במש#  .2

 מ" ח2שמ� קורנית  .3

 מ" ח10שמ� אקליפטוס  .4

5. 1-MCP 0.3מ" ח 

 )מ" חMCP) 0.3-1+ שמ� קורנית  .6

 )מ" חMCP) 0.3-1+ שמ� אקליפטוס  .7

 בקורת מסחרית .8

בכל   מהפירות  היו  נגועי�  קשה  בעובש  האפור  בשתי  הבקורות  ו75%,    שבועות  באוויר  מבוקר14לאחר  

העובש .    הפחתה  מובהקת–  מהפרי  היה  נגוע  30%שבה  רק  ,  למעט  הבקורת  המסחרית,  שאר  הטיפולי�

 .  ללא הבדלי� מובהקי� בי� הטיפולי��5% ל0%הכחול התפתח בשעורי� בי� 
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 . פרי באילוח טבעי–ניסויי� חצי מסחריי� . 3

 .בזני� ספדונה וקוסציה, אחד מדי שנה,  ניסויי�3נערכו 

 . ' שנה א–  בז� ספדונהMCP-1ערפול וטבילה בשילוב ע� , איודהשוואת  3.1

טיפולי ההדברה . הרי נפתלי ועמק החולה,  מטעי� בראש פינה�3הניסוי בוצע במיכלי פרי מכל אחד מ

 ):למעט הבקורות( מיכלי� מכל מטע �2המפורטי� להל� נתנו ל

 ;)תיבות(ביקורת ללא טיפול  .1

 ;)תיבות(ב " ח300פרש �שיפה לסמארטביקורת ללא טיפול הדברה בתוספת ח .2

 ;0.15%סקולד �דקו + 0.5%טבילה במרפא�  .3

 ;ב" ח300 בתוספת חשיפה לסמארט פרש 0.5%טבילה במרפא�  .4

170-180 �ב) 8%( מהול בשמ� מנתה (Xedathane)איוד ח� בפירימתניל  .5
o
C 50 במינו� 

 ;ב" ח300פרש �קוב בתוספת חשיפה לסמארט/ל"מ

 .ב" ח300 שעות בתוספת חשיפה לסמארט פרש 3 במש# 0.15%ערפול בספורקיל  .6

לא עוכבה התפתחות הפתוגני� , בבחינת השפעת טיפולי ההדברה על התפתחות ריקבונות האחסו�

 בטיפולי �5%לפחות מ,  בביקורת ללא טיפול כלל�21%ששיעוריה הופחתו מ, פרט לאלטרנריה, השוני�

 �80%פרש לבדו תר� להפחתה של כ�פול בסמארטמעניי� לציי� כי טי). 2איור (ההדברה השוני� 

 . י אלטרנריה"בשיעור הריקבו� שנגר� ע

, במיו� של מיכלי הפרי בתו� האחסו� לא נמצאו הבדלי� בי� הטיפולי� בשיעור הפרי הפסול לשיווק

לעומת זאת בבחינת שיעור הריקבונות הכללי מכלל הפרי הפסול נמצא כי טבילת הפרי . �8%שהיה כ

איור (בדקו סקולד הפחיתה באופ� מובהק את שיעור הפרי הרקוב לעומת הטיפולי� האחרי� במרפא� ו

כשהגור� העיקרי היה , ידי הטיפולי� השוני��א# התפלגות גורמי הריקבו� לא הושפעה על, )3

 .  הפטרייה בוטריטיס
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נתוני� ממוצעי� ( גורמי ריקבו� באחסו�  השפעת טיפולי הדברה לאחר הקטי� על התפתחות:2איור 

 פרש�סמארט= SF).  משלושת המטעי�

A-B – אותיות שונות מעידות על הבדל מובהק (p<0.05)בשיעור האלטרנריה  . 
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בהשפעת טיפולי , שיעור הריקבו� והתפלגות גורמיו בפירות הפסולי� לשיווק במיו� מסחרי: 3איור 

 פרש�סמארט= SF. ה לפני האחסו� בקירורההדבר

A-B – אותיות שונות מעידות על הבדל מובהק (p<0.05)בס# הריקבו�,  בי� הטיפולי�. 

 

בבחינת השפעת הטיפולי� השוני� על איבוד המשקל של הפרי במהל# האחסו� לא נמצאו כל הבדלי� 

פרי שאוחס� באווירת ערפל או פרש ובי� ה�בי� הפרי המטופל בסמארט, בי� טיפולי ההדברה השוני�

�כ(למעשה איבוד המשקל הנמו# של הפרי הערו� במהל# האחסו� באווירת הערפל . עטו� בפוליאתיל�

 . מעיד על היתכנות השימוש בטכנולוגיית הערפול במקו� עטיפת מיכלי הפרי בפוליאתיל�, )1.3%

קירור ובתו� חיי המד� פרש על קושיות הפרי בתו� האחסו� ב�בבחינת השפעת הטיפול בסמארט

פרש היה קשה במובהק מהפרי הלא �כי הפרי שטופל בסמארט, נמצא בפרי מכל שלושת המטעי�

 ). 4איור (מטופל 

סקולד �נמצא בהשוואה שנערכה בי� שני טיפולי הביקורת שלא נטבלו בדקו, בתו� האחסו� בקירור

). 4טבלה (פרש�קבות החשיפה לסמארטכי שיעור הצרבו� השטחי וחומרתו הופחתו בע, )�2 ו1טיפולי� (

פרש הפחית את שעורי הרקבו� במקרה זה וכתוצאה מכ# היה שיעור הפרי הראוי �הסמארט, כמו כ�

לא נמצאו הבדלי� בשיעור ובחומרת הצרבו� ובשיעורי הפרי , בנוס�. לשיווק גבוה כמעט פי ארבעה

�כולל טבילה במרפא� ובדקופרש לטיפול המשקי ה�בהשוואת הטיפול במרפא� ובסמארט, הבריא

 .סקולד
 

פרש על התפתחות צירבו� שטחי ושיעור הפרי הבריא בתו� � השפעת חשיפה לסמארט:4טבלה 

 . האחסו� בקירור

פרי ראוי 

 *לשווק

(%) 

חומרת הצרבו� 

 השטחי

)1�3( 

 צרבו� שטחי

(%) 

סמאר

  פרש�ט

 טיפול הדברה

20.6 b 1.9 a 44.2 a � ביקורת 

77.4 a 1.6 b 8.5 b +  

90.6 a 1.1 c 6.7 b �  סקולד�דקו+ מרפא� 

85.3 a 1.3 bc 10.6 b +  מרפא� 

a-c – אותיות שונות מעידות על הבדל מובהק (p<0.05)בי� הטיפולי� . 
 . א# כולל צרבו� בדרגה קלה, פרי ראוי לשיווק מוגדר כפרי ללא רקבו� וצרבו� בדרגה בינונית ומעלה* 
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 חודשי אחסו� בקירור 4�5 על מוצקות אגס ספדונה בתו� (SF)פרש � השפעת טיפול בסמארט– :4איור 

 ). ממוצעי הנתוני�  מכל טיפולי ההדברה. ((SL)ובתו� שבוע בחיי מד� 

 . בי� כל זוג טיפולי�) p<0.05( מסמ� הבדל מובהק �* 

 

 ' שנה ב– פדונה בז� סMCP-1ערפול וטבילה בשילוב ע� , השוואת איוד 3.2

כשרגישותו  לריקבו�  באחסו�  אמורה  להיות ,  )27.7.08(הניסוי  בוצע  בפרי  ספדונה  שנקט�  בסו�  העונה  

לכל  מיכל .  יסוד  המעלה  ורמת  מגשימי�,    ראש  פינה–  מיכלי  פרי  מכל  אחד  מהמטעי�  6נאספו  .  גבוהה

 : נית� אחד מהטיפולי� הבאי�

 . 0.5%מרפא� + מ " ח1000סקולד � טבילה בדקו�ביקורת מסחרית . 1

0 � שעות ב24במש# , מ" ח0.3פרש � לפני איוד בסמארט0.5%טבילה במרפא� . 2
o
C . 

 ). מחצית מהמינו� המומל+(ל "פרש כנ�לפני האיוד בסמארט) טו�/ק" סמ25(איוד בפירימתניל . 3

  ).המינו� המומל+(ל "פרש כנ�לפני האיוד בסמארט) טו�/ק" סמ50(איוד בפירימתניל . 4

 ). כפול המינו� המומל+(ל "פרש כנ�לפני האיוד בסמארט) טו�/ק" סמ100(איוד בפירימתניל . 5

 .ל"פרש כנ� לפני האיוד בסמארט0.5%ערפול בספורקיל . 6

 :טיפולי� בתיבות

 . ל"פרש כנ�חמצ� לפני האיוד בסמארט�ערפול במי. 7

 ). ללא טיפול נגד ריקבו�(ל "פרש כנ�איוד בסמארט. 8

 .  ללא טיפול כלשהו�רת ביקו. 9

 איכות הפרי בהוצאה מקירור

למרות  שכבר .  חדרי  הקירור  באוויר  מבוקר  נפתחו  באמצע  חודש  נובמבר  להערכת  האיכות  החזותית

אול�  בתקופה  זו .  הוחלט  להמשי#  באחסו�  כמתוכנ�  עד  ינואר,  נראו  פירות  רקובי�  ברבי�  מהמיכלי�

שהייתה  קשורה  כפי  הנראה  בקושי  לשמור  על  הרכב ,  וחלה  ירידה  חזקה  מאוד  באיכות  הפרי  בכללות

 . �0.7%הממוצעת ירדה ל �CO2 ורמת ה�4%רמת החמצ� הממוצעת עלתה ל. האוויר המתוכנ�

שיעורי ).  5טבלה  (בסו�  ינואר  שיעורי  הפרי  הפסול  שנתקבלו  היו  גבוהי�  למדי  בכל  הטיפולי�  ,  לפיכ#

וד  במינו�  הכפול  של  פירימתניל  והערפול הפרי  הפסולי�  הנמוכי�  ביותר  נתקבלו  בעקבות  אי

�על,  העובדה  שמיכלי�  אלה  לא  היו  מכוסי�  בשקי  פוליאתיל�,  ייתכ�  שבטיפול  ספורקיל.  בספורקיל

שכשליש  ממנו  היה  פרי ,  תרמה  לשיעור  הפסילה  הנמו#  יחסית,  מנת  לאפשר  לערפול  לחדור  לפרי

לא  נמצאו  הבדלי�  בי�  הטיפולי� ,  בחישוב  ההפסד  במשקל  הפרי  במהל#  האחסו�,  ע�  זאת.  מצומק

שהלכו  וגברו  ע�  עליית ,  בטיפולי  האיוד  בפירימתניל  נגרמו  צריבות  לפרי).  ממצאי�  אינ�  מוצגי�(
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בגי�  השונות  הגדולה  בי�  המטעי� .  למרות  ששיעורי  הפרי  הפסול  בכללות�  הלכו  וקטנו,  המינו�

לא .  א#  המגמה  ברורה,  ובהקי�ההבדלי�  שנתקבלו  בי�  הטיפולי�  לא  היו  מ,  בשיעורי  הפרי  הפסול

 �34%  ל16%כ  הפרי  הרקוב  נע  בי�  "הייתה  השפעה  של  א�  אחד  מהטיפולי�  על  סוג  ריקבו�  מסוי�  וסה

 . ללא הבדלי� מובהקי�, מכלל הבררה

השיעורי�  הנמוכי�  של  פרי  תקי�  בטיפולי  הביקורת  ומרפא�  בלבד  נובעי�  מהופעת ,  לאחר  חיי  מד�

�י  הטיפולי�  בדקו"שהופחתה  באופ�  מובהק  ע,  פיזיולוגית  צירבו�  שטחישיעורי�  גבוהי�  של  המחלה  ה

, הדברת  ריקבו�  מובהקת  בהשוואה  לביקורת  ולטיפול  המסחרי).  6טבלה  (פרש  �סקולד  ובסמארט

אול�  הערפול  במי  חמצ�  גר�  לצריבות  בפרי ,  י  שלושת  טיפולי  האיוד  ושני  טיפולי  הערפול"הושגה  ע

לא  נתקבלו  הבדלי�  מובהקי�  בי�  מינוני  הפירימתניל .  טיפול  זהכ  לא  נשאר  כלל  פרי  תקי�  ב"וע

פרש  אחרי  טיפולי  האיוד  והערפול  לא  הייתה  השפעה  על  שיעורי  הריקבו� �לטיפול  סמארט.  והספורקיל

 . בטיפולי� השוני�

 

 שיעורי �  חודשי  אחסו� באוויר מבוקר 6איכות  אגסי  ספדונה  לאחר  מיו�  בבית  האריזה  בתו�    �  5טבלה  

 . י הפסול והתפלגות� לגורמי הפסילההפר

נזק 

אחר 

*† 

"הצטמ

 *קות 

נזק  *פציעה 

 *כימי 

התפרקות  

* 

כ "סה

 *ריקבו� 

אלטרנריה 

* 

עובש 

 *אפור 

עובש 

 *כחול 

פרי 

 %פסול 

 הטיפול

ביקורת  43.0 6.1 18.7 2.8 27.6 21.4 0 29.1 14.9 7.0

 מסחרית

+ מרפא�   36.7 20.5 6.7 2.8 30.1 12.7 0 6.2 5.5 45.6

SF
** 

 0.5.*  פירי 42.4 4.0 15.5 9.9 29.4 15.9 3.7 1.2 4.0 45.8

 +SF
** 

  + 1.*פירי 29.4 5.3 13.4 7.4 26.1 13.7 7.0 3.9 6.6 43.7

SF
** 

  + 2.*פירי 9.9 4.6 6.4 5.1 16.1 21.0 14.9 1.9 11.9 34.2

SF
** 

ספורקיל  12.8 5.0 11.7 17.9 34.5 7.4 0 1.9 32.6 23.5

 +SF
** 

  

SF .  ע�  לחיצות  וקט�,    כולל  פרי  סדוק†,    כ  הפרי  הפסול"מסה*%  
.=פירי,  פרש�סמארט=  ** 

Pyrimethanil  
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20(איכות  אגסי  ספדונה  ולאחר  שבוע  בחיי  מד�    �  6טבלה  
o
C  ,  חודשי 6בתו�  )  70%לחות  יחסית  

 . אחסו� באוויר מבוקר

 

 פרי תקי� )(%פרי רקוב 

(%) 

 *בררה 

(%) 

צרבו� 

 שטחי

(%) 

בוטריטי אלטרנריה כ"סה

 ס

פניציליו

� 

 הטיפול

72.3a 1.3b 1.5b 25.0a 0 8.4 17.0 

 

ביקורת 

 מסחרית

70.6a 2.5b 1.6b 25.3a 0 11.7 13.6   מרפא�  +SF

** 

92.9a 0.4b 2.3b 4.4c 0 2.9 1.5 0.5.*  פירי +  

SF
** 

90.8a 0b 2.1b 7.1bc 0 3.3 3.8 1.*פירי +  

SF
** 

92.8a 0b 0.5b 6.8bc 0 4.5 2.3 2.*פירי +  

SF
** 

95.7a 2.5b 0.0b 1.8c 0.4 1.4 0   ספורקיל +

SF
** 

0c 100a 0.0b 6.8bc 1.7 3.7 1.4   מי  חמצ� +

SF 

87.8a 1.0b 0.0b 11.2ab 4.4 0 6.8 SF 

38.6b 4.1b 49.4a 7.9ab 1.6 5.2 1.1 מרפא� 

7.4c 4.7b 49.3a 38.6a 12.4 1.6 24.6 ביקורת 

(מובהקות   .מ.ל .מ.ל .מ.ל 0.05 0.000 0.000 0.001

p( 

SF . מצומק או ע� נזק כימי, כולל פרי ממוטט •
 Pyrimethanil.= פירי, פרש�סמארט= ** 

a-c ערכי� ע� אותיות שונות בכל טור נבדלי� ברמת המובהקות (p)המצוינת בתחתית הטור . 

 

  בז� קוסציהMCP-1השוואת ערפול וטבילה בשילוב ע�  3.3

, )19.7.09(גליל ועמק החולה לקראת סו� עונת הקטי� ,  מטעי� בגול��3כלי פרי מכל אחד מ מי8נדגמו 

מחצית המיכלי� מכל מטע נטבלו באתוקסיקווי� . על מנת להבטיח שתהיה נגיעות ברקבונות אחסו�

מהמיכלי� הלא טבולי� ). בקורת מסחרית) (פ.מ ח" ח250(מרפא� ) + פ.מ ח" ח1000 –סקולד �דקו(

מיכלי� אלה חולקו לשני חדרי קירור ולפני הפעלת הקירור ).  ללא טיפול–בקורת ( תיבות פרי 4נדגמו 

) מ" ח200(אוקסיד �בחדר אחד ובכלורי� די) מ" ח120(י ערפול בספורקיל "טופלו להדברת פטריות ע

סוי לאחר כי. MCP-1מ " ח�0.6לאחר מכ� קורר הפרי וטופל כנגד צרבו� ב.  שעות4במש# , בחדר השני

 .  חודשי��4הופעלו תנאי אוויר מבוקר למש# כ, מיכלי הניסוי בפוליאתיל� מחורר

 בהשוואה לבקורת �50%ביותר מ, שעורי הפחת היו גבוהי� למדי בתו� האחסו� בשני טיפולי הערפול

י "ג� שעור הרקבו� כאחוז מהבררה הופחתו בצורה מובהקת ע). ' א5 איור –מרפא� (המסחרית 
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יש לציי� שעיקר הפחת בטיפול זה נבע מנזק של ). ' ב5איור (משלושת אזורי הגידול המרפא� בפרי 

 . אתוקסיקווי�
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�C חודשי אחסו� במיכלי ע+ באוויר מבוקר ב�4שעורי הפחת באגסי קוסציה בתו� כ: 5איור 
o

0. 

a-b � טיפולי� ע� אותיות שונות נבדלי� ברמת מובהקות של p≤0.05 , לפי הממוצעי� של שלושת

 . אזורי הגידול

שעורי הרקבו� בבקורת האמיתית של פרי לא מטופל שאוחס� בתיבות היה דומה לשעור הרקבו� 

ע� זאת נית� להשוות את . א# בתנאי אריזה כה שוני� אי� להסיק מכ# מסקנות, בבקורת המסחרית

 .שפעת הטיפולי� היתה דומה א# לא זההה). 6איור (השפעת הטיפולי� על התפלגות סוגי הרקבו� 

היה מעט מאד . הפטריה השליטה היתה העובש האפור ואחריה האלטרנריה, בפרי הבקורת ללא טיפול

בשני טיפולי הערפול עלו . כל הטיפולי� הפחיתו בצורה מובהקת את הנגיעות באלטרנריה. עובש כחול

הטיפול במרפא� הפחית ג� את , ומת זאתלע. א# בעיקר העובש האפור, בעקבות כ# שעורי העובשי�

 .שעורי העובש האפור והפטריה השליטה נעשתה העובש הכחול
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ערכי� מעל . (התפלגות גורמי הרקבו� בתו� האחסו� בהשפעת אזורי הגידול וטיפולי ההדברה: 6איור 

 ). מצביעי� על נגיעות של שתי פטריות בחלק מהפירות100%

a-b – חלקי עמודות ע� אותיות זהות אינ� נבדלי� ברמת מובהקות p≤0.05  . 

 

כשהעובש הכחול ,  לשעורי הרקבו� בפרי הבקורת ובטיפולי הערפול�20%בתקופת חיי המד� נוספו כ

שוב בעיקר לגבי , למרפא� נותרה השפעה הדברתית בתקופה זו). 7איור (היה הרקבו� השולט 

 . הבוטריטיס והאלטרנריה
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C( ימי חיי מד� 5שעורי הרקבו� שהתפתחו במהל# : 7איור 
o

בפרי תקי� שהוצא )  לחות יחסית%65, 20
 ).  אזורי הגידול�3ממוצעי� מ(מקירור 

a-b � עמודות ע� אותיות שונות נבדלות ברמת מובהקות של p≤0.05 

 

 והנתוני� המוצגי� הינ� ממוצעי� מפרי ע�  לא היתה השפעה על שעורי הרקבו�MCP-�1לטיפול ב

 היתה השפעה מובהקת על קשיות הפרי בתקופת חיי MCP-1 �ל, לעומת זאת. וללא טיפול בתכשיר זה

 ).7טבלה (א# לא בהוצאה מקירור , המד�

 MCP-1בהוצאה מקירור ולאחר חיי מד� בהשפעת ,  קשיות הפרי בקטי�– 7טבלה 

 )כ"לב(קשיות הפרי 

 קטי� הוצאה חיי מד�

 טיפול

1-MCP 

 אזור הגידול

 גול� � 11.0 9.0 4.4

*8.2 8.7  +  

 גליל � 8.6 7.9 3.4

*7.7 7.8  +  

 עמק החולה � 11.6 9.0 3.9

*7.8 8.9  +  

 . p≤0.05 ברמת מובהקות MCP-1מסמל הבדל מובהק בי� טיפולי * 
 

 דיו�

הכחול (בלה  הדברה  טובה  של  שני  העובשי�  נתק,  בניסויי�  מעבדתיי�  בפרי  מאולח  באופ�  מלאכותי

  דהיינו  איוד  ח� –באמצעי�  שעשויי�  להיות  מתאימי�  להחלפת  שיטת  הקילוח  או  הטבילה  )  והאפור

לא .  מסחרי  נתקבלה  תוצאה  טובה  רק  באחת  משלוש  שנות  הניסויי��ביישו�  החצי,  אול�.  או  ערפול

יכוז  התכשיר  או ערפול אחת לחודש אפילו י  העלאת  ר"הצלחנו  להגדיל  את  יעילות  הערפול  בספורקיל  ע

האיוד  הח�  בפירומתניל  היה  יעיל  כמו ,  לעומת  זאת,  )ClO2(שנחשב  לכיעיל  יותר  ,  בתכשיר  אחר

בבירורי�  שערכנו .  אלא  שבאחת  משנות  הניסוי  נתקבל  נזק  בפרי,  הטיפול  המסחרי  בהדברת  רקבונות

הפרי  ואנחנו  מתכנני� לחזור על הטיפול ע� נראה  לנו  שאתרנו  את  הגור�  לנזק  ,  בשנת  הניסוי  האחרונה

כמו  בשני  הניסויי�  בז� ,  במידה  שתתקבל  הדברה  יעילה  של  העובשי�.  אגסי  קוסציה  בעונה  הקרובה

ללא ,  נית�  יהיה  לפתח  פרוטוקול  חלופי  לטיפול  באגסי�  לאחר  הקטי�,  א#  ללא  נזק  לפרי,  ספדונה

יתרונו  יהיה  בהקלה .  MCP-1ר  הדרגתי  ויישו�  קרו,  הפרוטוקול  יכלול  איוד  ח�  לפני  הקירור.  טבילה
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בנוס�  לשיפור  צפוי  בהדברת ,  על  הלוגיסטיקה  של  הטיפול  בפרי  בשיא  עונת  הקטי�  וחסכו�  באנרגיה

 . רקבונות

 


