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 ירקצת

כיוו
 .  צב  ריווחיות  התפוח  מחייב  לחפש  אפיקי  שיווק  חדשי�  שיתבססו  על  תפוח  איכותי    מ�  צגת  הבעיהה

קיי�  מידע  המצביע  על  כ�  שעומס  היבול  משפיע  על  איכות .  1:  המחקר  המבוצע  מתבסס  על  שני  מרכיבי�

בכוונתנו .  הפריהצור�  באחסו
  ארו�  מצרי�  קטי"  שאינו  במועד  האופטימלי  מבחינת  איכות  .  2;  הפרי

 .לבחו
 את השפעת מועד הקטי" ועומס היבול על איכות הפרי באחסו
 לתקופות קצרות

לבחו
  את  האינטראקציה  שבי
  עומס  היבול  ומדדי  הקטי"  בהשפעת�  על  איכות  הפרי   –  טרות  המחקרמ

 ).עד ארבעה חודשי�(במשכי אחסו
 שוני� 

�ו, 7, 5, 3:   הגול
  בו  נעשה  דילול  לארבעה עומסי יבולהוק�  ניסוי  בז
  זהוב  ברמת  –  בודהעמהל�  הויטות  ש

9
.   שבועות�16ו  11,  6  :בוצעו  ארבעה  קטיפי�  במצבי  הבשלה  שוני�  ובוצעו  שלושה  משכי  אחסו
.  דונ�/  טו

 .בוצעו מדידות ומבחני טעימה ונלקחה דוגמה לבדיקת תכולת חומרי ארומה

בטע�  הפרי  בעומס  היבול  הגבוה  שנבע  בעיקר מימצאי  המחקר  מצביעי�  על  ירידה    –  וצאות  עיקריותת

והתקבל  פרי )  למרות  שהפרי  היה  קט
  יותר(בעומס  הגבוה  התקבלה  ג�  קושיות  נמוכה  .  מירידה  בסוכר

בעונה  הבאה  נשווה  בי
 .  התקבלו  השפעות  של  הטיפולי�  על  מיגוו
  רחב  של  חומרי  ארומה  .  ירוק  יותר

 .סו
אווירה מבוקרת לאווירה רגילה במספר משכי אח

 .עדיי
 לא נית
 להסיק מסקנות – לגבי יישו� התוצאות סקנות והמלצותמ
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 בואמ

שמירה  על  ריווחיות  במחיר  השוק  העולמי .  התפוח  מניחה  פדיו
  במחירי  השוק  העולמי  ניית  התחשיב  למטעיב

  של  פרי יצור.  מחייבת  יבולי�  גבוהי�  ויציבי�  וספק  א�  רוב  מטעי  התפוח  וזני  התפוח  יכולי�  להשיג  יעד  זה

יאפשר  שמירת  ריווחיות  ביבולי�  ברי  השגה  ומחקר  זה  יעסוק  בפיתוח  פרוטוקול  גידול ,  איכותי  שיגבה  פרמיה

ברור שדחיית הקטי" משפרת .  שיביא  לקבלת  פרי  איכותי  הפודה  פרמיה)  משכי  אחסו
,  מועדי  קטי",  עומס  יבול(

 .  השתמרות הפרי באחסו
לולה לפגוע בכושרעאת טע� הפרי א� ברור באותה מידה שדחיה זו 

על  מנת  לייצר .  ש  מקו�  לבחו
  אפשרות  פיתוח  מותג  של  תפוח  ישראלי  טעי�  לשיווק  לאירופה  עד  חג  המולדי

, עומס  יבול:  מימשק  שיכלול,  תפוח  ישראלי  טעי�  בצורה  הדירה  יש  צור�  להגדיר  את  המימשק  לקבלת  פרי  זה

מש�  ותנאי  אחסו
  ותנאי ,  )רגישות  הפרי  למכות  מכניותדחיית  הקטי"  תגדיל  (צורת  קטי"  ,  תנאי  הבשלה  בקטי"

 .הובלה לשווקי�

 

 ח"טרות המחקר בתקופת הדומ

 מצב הבשלה בקטי" ומש� האחסו
 על איכות תפוח, בחו
 את האינטראקציה שבי
 עומס יבולל

 

 ומרי� ושיטותח

רי פילול    דבוצע.    יבול  גבוהחר  מטע  אחיד  בעל  פוטנציאלנב.  בז
  זהוב  בוגר  רע�  בגליל  העליו
בבניסוי  בוצע  ה

בוצע  מעקב  הבשלה  בכל .  )היבולי�  נבחרו  בהסתמ�  על  תוצאות  הקדמיות  (דונ�/טו
  �9ו,  7,  5,  3ליבולי�  של  

כל  אחד  מרמות  היבול  בוצעו ארבעה ב.  3עמיל
    פרוק  על  פי  רמת  חילת  ההבשלהתבע  מועד  נקאחד  מהטיפולי�  ו

חזרות  כאשר  כל  חזרה   רבעאעיתוי  קטי"  היו    Xשל  עומס  יבול  כל  צרו"  ב.  עולות  עמיל
    פרוקותקטיפי�  ברמ

בעומס  הנמו�  היו  שני  עצי�  לכל  חזרה  על  מנת  להבטיח קבלת מספר הפירות   –היה  ע-  בודד  בעומסי�  הגבוהי�  

) בזהירות  מירבית(ג�  נדבעת  הקטי"  .  נשקל  במועד  אחדוט"  נקהיבול  מכל  ע-  .  הדרוש  לבדיקות  שלאחר  הקטי"

 11,  6וחס
  באווירה  מבוקרת  בתנאי�  המקובלי�  והאחסו
  בוצע  למשכי�  של  איקט"  נהפרי  ש.  גרי  בקוטר  מיצפ

, אחר  האחסו
לו)    שבועות  אחסו
0(קטי"  ב).  בועות  ש�6וחס
  רק  לאאחרו
  ההפרי  מהקטי"  (.    שבועות�16ו

ובוצע )  ומצהח,  .מ.מ.כ,  פירוק  עמיל
,  קשיות,  תיל
איצור  הירמת  ,  צבע  רקע(דקו  מדדי  איכות  סטנדרטי�  נב

רי פשלח  מידג�  ני)  מועד  קטי"  Xעומס  יבול  (מכל  צרו"  .    ימי�  בתנאי�  של  חיי  מד"7מבח
  טעימה  לאחר  

  .בו תכולה של חומרי ריחה דקנבמעבדה בנווה יער ו לחיי מד"+ ולאחר אחסו
  בקטי"

 

 

 ודיו� וצאותת

 פירות לע- והיבול �740 ל�250 לע- נע מטווח מספרי הפירות. �24/9 ו15/9, 2/9, �25/8קטיפי� השנה בוצעו בב

 ).לא מוצג(גודל הפרי ירד ע� עומס היבול ועלה ע� האחור בקטי" ). 1טבלה (דונ� / טו
�11.4 ל�4.7הכללי נע מ

 .2009�מספר הפירות לע� והיבול הכללי במועדי הקטי� ובעומסי היבול השוני� ב: 1בלה ט

 ספר פירות לע-מ )דונ�/טו
(יבול כללי 

24/9 15/9 2/9 25/8 24/9 15/9 2/9 25/8 

4.9 d 5.4 d 4.3 d 4.2 d 233 d 265 d 249 d 245 d 

8.1 c 7.7 c 7.6 c 6.3 c 409 c 419 c 445 c 410 c 

10.0 b 9.3 b 8.8 b 8.4 b 550 b 568 b 603 b 583 b 

12.1 a 11.4 a 11.1 a 11.1 a 708 a 722 a 749 a 771 a 
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הנקטפי� במש� כחודש ימי� ומאוחסני� בקירור באוויר מבוקר , ל איכות תפוחי זהובשפעת גובה היבול עה

 � .1�4 יורי�אמ והחומצה מתוארת ב.מ.הקשיות ותכולת הכ, מבחינת הצבע,  חודשי�4במש

 :שפעת עומס היבולה

Hבמיוחד , לפי כל המדדי�, פחתת העומס הגבירה באופ
 מובהק את הגוו
 הזהוב של הפריה
o)  א– 1איור'.( 

י עומס עד "צב פירוק העמיל
 לא הושפע ע ק).'ב�1איור (באופ
 מובהק , פחתת העומס העלתה את קשיות הפריה

איור (מ באופ
 מובהק .מ.פחתת העומס העלתה את תכולת הכ ה).'ד�1איור (שעכבה אותו , לרמה הנמוכה ביותר

 ).'ה�1–איור ( טו
 �7מס עד לכולת החומצה בפרי ירדה באופ
 מובהק ע� עליית רמת העו ת).'ג�1

Load effect on fruit properties

Hueo/10 Firmness (lbf) SSC (%) Starch (1-10) TA (%*10)
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, כל מדד ב).  מועדי קטי�4�ערכי� ממוצעי� מ(השפעת עומס היבול על מדדי הבשלת תפוחי זהוב  – 1יור א
 ). p≤0.05(עמודות ע� אותיות שונות נבדלות באופ� מובהק 

 

גישות הפרי לצרבו
 שטחי והפחיתה את שעורי הפרי  טו
 העלתה באופ
 מובהק את ר�5פחתת העומס מתחת לה

נש� בקצב מוגבר ' ד/ טו
3פרי מעומס ). 2איור (התקי
  ולא השפיעה על שעור הגומה המרה ואיכות ציפת הפרי 

 ) . 3איור  (ותריבהשוואה לפרי מעצי� עמוסי� 

Load effect on storage quality
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 משכי 3� קטיפי� ו4�� מממוצעי( השפעת עומס היבול על איכות הפרי בתו� האחסו� וחיי המד� �2יור א
 ). p≤0.05(עמודות ע� אותיות שונות נבדלות באופ� מובהק , בכל מדד). האחסו�
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20�ב) קטי� רביעי(השפעת עומס היבול על נשימת הפרי לאחר הקטי�  – 3יור א
o
C . 

 

 ועד קטי�משפעת ה

, הזהבת הצבע: קטי"שלת הפרי בבקדמות התהמעידי� על ה, אור� תקופת הקטי" חלי� שינויי� מובהקי�ל

שינויי� המלווי� את התקדמות  ה).4איור (מ וירידה בחומצה .מ.עליה בכ, פירוק העמיל
, התרככות הפרי


עליה קלה בנגיעות בגומה מרה וכתוצאה מכ� , ירידה משמעותית ברגישות לצרבו
: הקטי" במהל� האחסו

 
 ).5איור(עליה בשיעור הפרי התקי

Harvest effect on fruit properties

Hueo/10 Firmness (lbf) SSC (%) Starch (1-10) TA (%*10)
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, כל מדד ב) עומסי היבול4�ערכי� ממוצעי� מ(טי� על מדדי הבשלת תפוחי זהוב השפעת מועד הק – 4יור א
 ). p≤0.05(עמודות ע� אותיות שונות נבדלות באופ� מובהק 
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Harvest effect on storage quality
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 משכי 3� עומסי� ו4�ממוצעי� מ(השפעת מועד הקטי� על איכות הפרי בתו� האחסו� וחיי המד�  – 5יור א
 ). p≤0.05(ת נבדלות באופ� מובהק עמודות ע� אותיות שונו, בכל מדד). אחסו�

 

 בחני טעימה וריחמ

בחני הריח והטע� נערכו לאחר חיי המד" בתו�  מ.וטע� הפרי) ארומה(בדקה השפעת עומס הפרי בע- על  ריח נ

( תפוחי� 16כל מועד בדיקה נבדק מדג� של  ב.תקופת הקטי" ולאחר כל הוצאה מאחסו
 בתו� שבוע בחיי מד"

) ל" מ250(וכל רבע תפוח נסגר בקופסת פלסטיק ,  רבעי��4כל תפוח נחלק ל.  טועמי�16י "ע)  מכל עומס יבול4

20(החדר ' למש� שעתיי� בטמפ
o
C( ,) זה נמצא בניסוי מקדי� כאופטימלי לש� הבחנה בהבדלי� בעצמת 
זמ

ל מדג� מיד של כ) 1�100(הטועמי� התבקשו להריח ולאבח
 את עוצמת הריח האופייני לתפוח ). הריח האופייני

� ו50%, 20%, 10%, 1% �כשלש� השוואה שימשה סידרת ריכוזי� עולה של מי- תפוחי� , ע� פתיחת הקופסה

, מתפוחי סטארקינג � 23.8.09 –מי- התפוחי� נסחט כולו לפני תחילת הניסוי .  (ל" מ50 מי- בנפח של 100%

8הוקפא ב 
o
C1�  �4מדודה בבמנות קטנות  וערב לפני כל בדיקה הופשרה כמות

o
C .( המיצי� המהולי� נסגרו

לאחר קביעת עצמת הריח בוצע מבח
 טע� על ידי אותו . ל לקראת הבדיקה" מ250באות� תנאי� בקופסאות 

 . לש� השוואה בי
 הטיפולי� השוני�, בודק לאות� רבעי תפוח

). 7Aאיור (קטי" י מועד ה"אול� בעומס הנמו� הושפע ע, )A6איור (י העומס "לא הושפע ע – יחוח הפרינ

 ).B7איור (אול� לאחר אחסו
 פחת הניחוח בהשוואה לקטי" , )A8איור (בקטי" האחרו
 הוגבר הניחוח 

וירד באחסו
 ) B6 ,C-D7 ,B8איורי� (י הקטי" "א� לא הושפע ע, י הפחתת העומס"שופר ע – ע� הפרי הכוללט

היה קשר ברור בי
  . את העומסי� השוני�מבחני הטעימה הישוו בכל מועד: ערהה). D7איור (לעומת הקטי" 

 ). C6 ,F�E7 ,C8איורי� (י הפחתת העומס ודחיית הקטי" "שהוגברה ע, טע� הפרי לבי
 מתיקותו

,  חודשי��4י עומס היבול ומש� האחסו
 עד ל"לא הושפעו ע) קמחיות, פציחות, חמיצות, עסיסיות(דדי הטע� מ

 ). G8איור (יחות והגבירה את הקמחיות באופ
 מובהק אול� דחיית הקטי" הפחיתה את החמיצות והפצ
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 A. Aroma - harvest vs. load
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C. Sweetness - harvest vs. load
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E. Juiciness - harvest vs. load
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G. Mealiness - harvest vs. load
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B. Taste - harvest vs. load

3.0 5.0 7.0 9.0
0 .0

2 .5

5 .0

7 .5

10.0 A             B             B            C

ton/dunam

G
ra

d
e

D. Sourness - harvest vs. load
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F. Crispness - harvest vs. load
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 � a-d). ממוצעי� של משכי האחסו�(השפעת עומס היבול ומועד הקטי� על ריח וטע� תפוחי זהוב  – 6יור א

(המצייני� הבדלי� מובהקי�  – A-C .בי� מועדי הקטי�) p≤0.05(המצייני� הבדלי� מובהקי� 
p≤0.05 (בי� עומסי היבול. NS – לא מובהק 

 

A. Aroma -storage vs load
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C. Taste -storage vs load
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E. Sweetness -storage vs load
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G. Sourness -storage vs load
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B. *Aroma -storage
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F. Sweetness -storage
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 � a-d). ממוצעי� של מועדי הקטי�( השפעת עומס היבול ומש� האחסו� על ריח וטע� תפוחי זהוב – 7איור 
( מצייני� הבדלי� מובהקי� – A-C. בי� משכי האחסו�) p≤0.05(מצייני� הבדלי� מובהקי� 

p≤0.05 (בי� עומסי היבול. 
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A. *Aroma - harvest
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E. Juiciness - harvest
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G. Mealiness - harvest
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B. **Taste - harvest vs. load
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D. Sourness - harvest
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 – a-c ).ממוצעי� מכלל העומסי� ומשכי האחסו�(זהוב  השפעת מועד הקטי� על ריח וטע� תפוחי � 8יור א
 . בי� מועדי הקטי�) p≤0.05(מצייני� הבדלי� מובהקי� 

 

 שפעת חומרי ריחה

הירידה ניכרת בנדיפי� . בטיפול הצהוב) GCMSכפי שנמדדה בבדיקות ה (צפתה ירידה של כלל הנדיפי� נ


). 9איור (מונוטרפני� ונוראיזופרני� , ויטרפני�ססקו, פירוק חומצות אמינו, שמקור� מפירוק חומצות שומ

חלה ירידה ברורה בנדיפי� הקשורה לזמ
 , שלקטיפי� השוני� לא הייתה השפעה משמעותית על הנדיפי�


והיא מתקיימת בכל הקטיפי� ובכל עמסי , כבר החל מהחודש הראשו
 הירידה הזאת משמעותית. האכסו

נוספת היא הירידה בצבירת האסטרי� הנדיפי� הקשורה לעומס פרי  תתופעה מעניינ).  9איור (הפרי שנבדקו 

. במקו� האסטרי� מופיעות רמות גבוהות של כהלי� ואלדהיד י� בשני העומסי� הגבוהי�). 10איור (גבוה 

ההופ� את הכהלי� , התופעה מעידה כנראה על העדר פעילות מספקת של האנזי� אלכוהול אצטיל טרנספראז

 .  הופעת אנזי� זה קשורה מאד לתגובה לאתיל
 ולתהלי� ההשלה של הפרי. וחהתפ ירלאסטרי� בפ
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