
 פיתוח מימשק השקיה מיטבי לשקד בוגר

Development of irrigation management protocol for mature almond 
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 קצירת

מנות  ההשקיה  המומלצות .    באר�שני�  האחרונות  חלה  עליה  משמעותית  בשטחי  השקד    ב�  צגת  הבעיהה

 . באר� והיבולי� נמוכי� מאשר באיזורי הגידול המודרני� בעול�

לבנות  עקו�  תגובה  למי�  בשלב  צבירת  החומר  היבש  בזרע  ולפתח  ס   פוטנציאל  מי�   –  טרות  המחקרמ

 .לבקרת השקיה

בירת  החומר  היבש נבנה  ניסוי  השקיה  בלביא  ע�  חמישה  טיפולי  השקיה  בשלב  צ  –  בודהעמהל�  הויטות  ש

- ,1.8- ,1.4- ,1.1-פוטנציאל  מי�  בגזע  בצהרי�  בערכי�  של  (טיפולי  ההשקיה  ה�  מצבי  מי�  שוני�  .  בזרע

2.1, -2.4MPa  .( מבוצעות  מדידות  פוטנציאל  מי�  בגזע  פע�  בשבוע  ומנות  המי�  מתוקנות  בתגובה  לערכי�

 .הנמדדי�

נמצא  קשר  ברור  בי
  פוטנציאל  המי�  בגזע .  וכנ
התקבל  טווח  רחב  של  מצבי  מי�  כמת  –  וצאות  עיקריותת

נתקבל  עקו� .  נמצאה  עליה  במשקל  הזרע  היבש  ע�  העליה  בפוטנציאל  המי�  בגזע.  למוליכות  הפיוניות

� . אופטימו� של יבול הזרעי� למנות המי� וכ# ג� מספרי הפירות לע

פירות לע� בעונה הראשונה ולכ
 לא נית
 היה להשפיע על מספרי ה – לגבי יישו� התוצאות סקנות והמלצותמ

 .לא נית
 להסיק מסקנות מעקו� התגובה בשלב זה

 

 בואמ

�לכ  2007-  דונ�  בשני�  האחרונות  ויגיע  ב25000וספת  של  תנ   השקד  נמצא  בתנופת  נטיעות  משמעותית  ע�  ע

  זרעי� מ  והיגיע  ליבול"  מ250�300הושקה  במנות  של  ,  השקד  באר�  הורכב  בעבר  על  כנת  שקד  מר.    דונ�37000

התקבלו  עצי�  גדולי�  יותר  דבר  שהביא  לעליה  במנת )  כנה  ויגורית  (677המעבר  לכנה    ע�.  ג"  ק�100של  כ

השקד  באר�  מושקה .  ג  לדונ�"  ק�200מ  ויבולי  הזרעי�  קרובי�  ל"  מ�450כיו�  מנות  ההשקיה  ה
  כ.  ההשקיה

בקליפורניה  ובאוסטרליה ,  כ#.  במנות  מי�  נמוכות  משמעותית  ממטעי  שקד  מודרני�  באזורי�  חמי�  בעול�

�דונ�  ויבולי�  גבוהי�  מגיעי�  ל/ג"  ק300היבולי�  הממוצעי�  ה�  ,  מ  לעונה"  מ�1000מנות  ההשקיה  מגיעות  ל

. ל  ובאר�  א#  הבדל  בי
  הזני�  לא  יכול  להסביר  את  מלוא  ההפרש  ביבול"יש  הבדל  בי
  הזני�  בחו.  דונ�/ג"  ק500

גודל  הנו   והיבול  ה
  במטעי�  צעירי�  וה
  במטעי� /מוחל  הראו  מתא�  גבוה  בי
  עצמת  הצי"מחקרי�  בחו



פוריות  השקד .  מטעי�  בוגרי�  בעול�  סוגרי�  את  המירווח  שבי
  השורות  בעוד  שבאר�  הנו   קט
  יותר;  בוגרי�

הבוגר  תלויה  בצימוח  שכ
  חלק  מהפירות  נישאי�  על  ענפי�  בני  שנה  ובשל  הצור#  בחידוש  מלאי  הדרבנות  עקב 

 ).  מדורבנות הפרי מתי� תו# שלוש שני��60%כ(תמותה משמעותית 


התפתחות  המלצות .  נראה  שבאר�  לא  ממצי�  את  פוטנציאל  היבול  בשקד  בשל  השקיית  חסר  היוצרת  נו   קט

  �, התבססה  על  תצפיות  מדריכי�  בהעדר  ניסוי  השקיה  תומ#)  עונה/מ"  מ�450  ל�250עליה  מ(השקיית  שקד  באר

בקעת במי  ההשקיה  העומדי�  לרשות  החקלאי�  .  באר�  היא  מיטביתכ#  שאי
  כל  הוכחה  שמנת  המי�  הניתנת  

ג  כלור  וכתוצאה  מהשקית  חסר "  מ300�400נמצאי�  ברמות  מליחות  של  )  מי  כנרת  ממאגר  ומי  קולחי�(יבנאל  

נראה  שאיכות  מי  ההשקיה ).  ניסוי  בבקעת  יבנאל(ג  כלור  "  מ850מגיעה  מליחות  העיסה  הרוויה  בסתיו  עד  

 . מתאי� לדחיקת מלחי�מחייבת מימשק השקיה

י  בניית  עקומי  תגובה  למי� "הפער  הגדול  בידע  בהשקיית  שקד  באר�  מחייב  ביצוע  תהלי#  לימוד  שיטתי  ע

בשלב  הבא  יהיה  צור#  לבחו
  את  האינטראקציה  של  השקיה .  לפני  הקטי   ואחריו,  תבתקופות  פנולוגיות  עיקריו

תדירות  השקיה ,  פרוס  מפזרי  מי�(  מלחי�  ומליחות  בהשפעת�  על  פוריות  השקד  ולהתאי�  מימשק  שטיפת

 ). ותצרוכת שטיפה

למי� )  צימוח  ופוריות  רב  שנתית,  יבול(בכוונתנו  לבצע  ניסוי  השקיה  בו  יבנה  עקו�  תגובה  של  שקד  

העתקת  הטיפול  המיטבי  לחלקות  מסחריות  אינה  אוטומטית  בשל  הבדלי�  בגודל .  מההתעוררות  ועד  הקטי 

כל  מקד� .  הבדלי�  בתרומת  מי  הגשמי�  ויעילות  ההשקיה  בי
  חלקות,  השקיהאיכות  מי  ה,  הנו   בי
  מטעי�

 –השקיה  יוגדר  ג�  במונחי�  של  פוטנציאל  המי�  בגזע  כ#  שיהיה  בידנו  עקו�  תגובה  לפוטנציאל  המי�  בגזע    

החלפת  מקד�  ההשקיה  בס   פוטנציאל  מי�  מאפשרת  להתגבר  על  ההבדלי�  שהוזכרו  בי
  החלקות  השונות 

 .נית
 יהיה להגדיר את מקד� ההשקיה בכל חלקה תו# מדידת פוטנציאל המי� בגזעה ניסוי וטעייובתהלי# של 

 

 ח"טרות המחקר בתקופת הדומ

 .ולפתח ס  פוטנציאל מי� לבקרת השקיה חומר היבש בזרעהבנות עקו� תגובה למי� בשלב צבירת ל

 

 ומרי� ושיטותח

בכיוו
 '  מ  X  7'  מ  7המטע  נטוע  במירווח  .    אל  פח�  בוגרמטע  לביא  בגליל  התחתו
  בז
  או�בבנה  ניסוי  השקיה  נ

עצי   2בכל  חזרה    .  הניסוי  כולל  חמישה  טיפולי  השקיה  בחמש  חזרות  בבלוקי�  באקראי.  זרח  מערבמנטיעה  

נבנה  ראש  השקיה  ודישו
 .  דונ�  �15כ  כ"ונ�  ובסה  ד�3.0שטח  כל  טיפול  כ.  מדידה  ע�  עצי  גבול  ושורות  גבול

שיעור (שעה  כל  חצי  מטר  /'ל  1.6פטו   טתי  שלוחות  שציוד  ההשקיה  הוא  .  ר#  הניסוימפוקד  בקר  השקיה  לצו

 ).שעה/מ"מ 0.914השקיה 

יפולי  ההשקיה  מיצגי�  מצבי  מי�  שוני�  בטווח  רחב  ומנת  ההשקיה  בכל  טיפול  משתנה  בטכניקה  של  ניסוי ט

יאל  המי�  בצהרי� ערכי  פוטנצ.  שבועב  �וטעיה  בתגובה  למדידות  פוטנציאל  המי�  בגזע  המבוצעות  פע

ופעלו הטיפולי  ההשקיה  .  1.1MPa, -1.4MPa, -1.8MPa, -2.1MPa, -2.4MPa-בטיפולי�  השוני�  ה�  

לקראת  הקטי   יובשה  הקרקע   .השקיה  מבוצעת  כל  יו�הזרע  ממחצית  אפריל  ו  בחומר  היבש  השלב  צבירת  ב

-פוטנציאל  מי�  בגזע  של  לאחר  הקטי   ניתנה  מנת  מי�  שתשמור  על  ערכי    .למניעת  נזקי�  מכני�  בניעור

2.0MPa  י  החלפת "בנוס   לניסוי  מבוצעת  תצפית  השקיה  ע�  מנות  מי�  ברמות  שונות  ע.  בכל  הטיפולי�

  ממנת  ההשקיה  המשקית 170%,  140%,  100%,  70%מנות  ההשקיה  ה
  .  הטפטו   ויצירת  שיעור  השקיה  משתנה



התצפית  החלה  בעונה .  מות  אחידהההשקיה  עד  אפריל  הייתה  משקית  לצור#  מת
  דש
  בכ.  ממחצית  אפריל

 .הקודמת

צוות  ענפי�  חד קפוטנציאל  מי�  בגזע  נמדד  על  שני  .  מד  המי�  בכל  טיפול  נקרא  מספר  פעמי�  בשבוע  –דידות  מ

במהל#  העונה  נבחנה .  אטמוספירות  40המותא�  ללחצי�  של  עד  )  PMS(לחזרה  באמצעות  תא  לח�  ניד    שנתיי�

). Li-cor 1600(באמצעות  פורומטר  ה  גזע  ועל  מוליכות  פיוניות  שנמדדהשפעת  מצב  המי�  על  פוטנציאל  המי�  ב

 .במהל# יולי נלקחה בדיקת מליחות המי� בקרקע

 

 ודיו� וצאותת

 

. יפולי  ההשקיה  הדיפרנציאלי�  החלו  במחצית  אפרילט.  מ  לכל  הטיפולי�"  מ100ד  תחילת  הניסוי  ניתנו  ע

ציאל  המי�  בגזע  היגיע  לער#  היעד  כאשר  בטיפול ההשקיה  בטיפולי  ההשקיה  הנמוכי�  החלה  רק  כאשר  פוטנ

 ).1איור (ההשקיה הנמוכה התקבל ער# זה במחצית מאי 

מנות .  תחילת  יולי  החל  ייבוש  הקרקע  והקטי   נעשה  כשאחרו
  הטיפולי�  היה  מוכ
  מבחינת  פתיחת  השומרב

יו� /מ"  מ�9.1ו,  5.5,  3.4,  2.2,  1.3ההשקיה  הממוצעות  ממחצית  אפריל  ועד  תחילת  ייבוש  הקרקע  באפריל  היו  

מ  ליו� "  מ3לאחר  הקטי   ניתנה  מנת  פיצוי  על  תקופת  הייבוש  ולאחר  מכ
  ).  2איור  (בחמשת  טיפולי  ההשקיה  

. מעבר  למתוכנ
  והתקבל  צימוח)  1.5MPa-(מנת  הפיצוי  גרמה  לעליה  משמעותית  בפוטנציאל  המי�  ).  2איור  (

 15כמות  החנק
  העונתית  הייתה  .  2.0MPa-ס   של  מנות  המי�  ירדו  בעקבות  הצימוח  על  מנת  לשמור  ערכי  

 .ג חנק
 לדונ� עקב תקלות במערכת הדישו
" ק25דונ� למרות תכנו
 של /ג"ק
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מספרי . 2008-שגיאת התקן בחמשת טיפולי ההשקיה ב± פוטנציאל המים בגזע : 1איור 
 ).בר(הטיפולים מציינים את ערך היעד של קריאות תא הלחץ 
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-בחמשת  טיפולי  ההשקיה  ב)  ממוצע  עשרת(נת  המים  היומית  מ:  2איור  
מספרי  הטיפולים  מציינים  את  ערך  היעד  של  קריאות  תא  הלחץ .  2008

 ).בר(
 

 

.  )3איור  (  הירידה  בפוטנציאל  המי�  בגזע  ע�ו)  לא  מוצג(וליכות  הפיוניות  ירדה  ע�  הירידה  במנת  ההשקיה  מ

 .גובה בי
 התאריכי� בערכי פוטנציאל מי� בגזע נמוכי�המתא� בשני המועדי� היה גבוה ונתקבל הבדל בת
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2008�השפעת פוטנציאל המי� בגזע על מוליכות הפיוניות בשני תאריכי� ב: 3יור א 

 



ערכי ).  4איור  (מ  "  ס75  בעומק  �3.5מ  לכ"  ס15עומק  במ  /ס"ד  �1.25מוליכות  החשמלית  בקרקע  באביב  עלתה  מכה

י  הושקה  עד  תחילת  הניסוי  בקולחי�  ומתחילת  הניסוי  מבוצעת  השקיה הניסו.  8  עד  �6באביב  נעו  מ  �SARה

המוליכות  החשמלית  בקרקע  לקראת  הקטי   ירדה  רק .  �SAR  0.97מ  ו/ס"  ד0.8במי�  שפירי�  ע�  מוליכות  של  

 .עומקלשאיפשרה ג� שטיפה  עקב מנת ההשקיה הגבוהה) 5איור (בטיפול ההשקיה הגבוהה 
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�ת  וערכי  ההמוליכות  החשמלי:  4יור  אSAR    ±בפרופיל  הקרקע  באביב  בחמשת  טיפולי  ההשקיה  שגיאת  תקן .
 ).בר(מספרי הטיפולים מציינים את קריאות היעד בתא הלחץ 
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בפרופיל  הקרקע   שגיאת  תקן±  המוליכות  החשמלית  :  5יור  א

מספרי  הטיפולים .    בחמשת  טיפולי  ההשקיה2008  יולי  27�ב
 ).בר(הלחץ מציינים את קריאות היעד בתא 

 



) 6איור  (דונ�  /ג"  ק�293ג  זרעי�  יבשי�  לדונ�  ועד  ל"ק  �181יבול  בתצפית  ההשקיה  עלה  ע�  עליית  מנת  המי�  מה

מנות  ההשקיה ).  6איור  (כאשר  העליה  נבעה  בעיקר  מעליה  במספר  הזרעי�  לע�  בהשפעת  טיפולי  ההשקיה  

  נית
  היה  לראות  כבר  בעונה  הקודמת �  הגבוהות  בעונה  הקודמת  הביאו  להתפתחות  גדולה  יותר  של  דורבנות

בעונה  הקודמת  התקבל  ג�  צימוח  רב  יותר  בטיפולי  ההשקיה  הגבוהה  א# .  חיוניות  גדולה  יותר  של  דורבנות

תרומת  עוד   הצימוח  בטיפולי  ההשקיה  הגבוהי�  ליבול  אמורה  להתבטא  רק  בעונה  הבאה  כיוו
  שהרוב  המכריע 

 .י�של הדורבנות מתפתחי� על ענפי� דו שנתי
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 .שגיאת תקן± ומספר הפירות לעץ ) משקל יבש(על יבול הזרעים ) תצפית(השפעת מנת ההשקיה : 6איור 

 

דבר  שנבע )  7איור  (ניסוי  ההשקיה  התקבל  עקו�  אופטימו�  של  יבול  זרעי�  יבשי�  בהשפעת  טיפולי  ההשקיה  ב

 ).7איור (ההבדלי� במספרי הפירות לע� מ
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מספרי הטיפולים . שגיאת תקן± שקיה על יבול הזרעים לדונם ועל מספר הפירות לעץ השפעת מנת הה: 7איור 
 ).בר(מציינים את קריאות היעד בתא הלחץ 



עונה  הראשונה  לא  צפוי  להיות  הבדל  במספרי  הפירות  בהשפעת  טיפולי  ההשקיה  במיוחד  במצב  בו  ההשקיה ב

כ#  לא  נית
  להסיק  מסקנות  מעקו�  האופטימו� לפי.  החלה  במחצית  אפריל  כשהפרי  כבר  היה  בגודל  כמעט  סופי

 .שהתקבל

ונמצא  מתא�  בי
  פוטנציאל  המי�  בגזע  והמשקל )  8איור  (משקל  היבש  של  הזרע  עלה  ע�  עליית  מנת  ההשקיה  ה

קימת  אפשרות  שההבדלי�  במשקל  הזרע  נבעו  מעומס  היבול  א#  נראה  בבירור  שהמשקל ).  8איור  (היבש  של  הזרע  

ההשקיה  הגבוהי�  היה  גבוה  מזה  שבטיפולי  ההשקיה  הנמוכי�  במספר  דומה  של  פירות היבש  של  הזרע  בטיפולי  

 � ).9איור (לע
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שגיאת  תקן  והשפעת  פוטנציאל  המים  בגזע ±  השפעת  טיפולי  ההשקיה  על  המשקל  היבש  של  הזרע  :  8איור  
 .בצהרים על המשקל היבש של הזרע
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בטיפולי ההשקיה ) 'ג(ע היבש השפעת מספר הפירות לעץ על משקל הזר: 9איור 
 ).בר(מספרי הטיפולים מיצגים את קריאות היעד בתא הלחץ . השונים

 


