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 קציר ת
�מחקר  בעבר  בראש.  ולחי"מקהינזק    לוב  האגסי"  באר#  גדלי"  על  קרקעות  כבדות  הצפויות  ר–  ת  המחקרייעב

ינה  ניזוני"  ממאגר  מי פ�אזור  ראשמטעי  האגס  ב.  ינה  הראה  בעיות  בקליטת  במי"  שפירי"  ועל  כ�  החשש  עולהפ

 . ויש מקו" לבחו� השפעות ארוכות טווח של שימוש בקולחי" ודרכי" למניעת נזקי" או תיקונ" גדול קולחי"

 לבחו� השפעות ארוכות טווח של השקיה בקולחי" ולבחו� פתרונות לבעיות שיעלו � טרות המחקרמ

מי"  שפירי"  מול  שני :  בדה  בו  נבחני"  שלושה  טיפולי"בוצע  ניסוי  השקיה  באגס  בקרקע  כ  מ–  ומרי�  ושיטותח

 .)בשלב זה (טיפולי קולחי" זהי"

�טיפול  הקולחי"  יש  מגמה  נמשכת  של  עליה  במוליכות  החשמלית  וב  ב–  וצאותתSAR   בקרקע  לרמות

ד  כה ע.  כמו  כ�  יש  עליה  מתמדת  בריכוז  הזרח�  השכבת  הקרקע  העליונה.  שמתקרבות  לתחו"  היכול  לגרו"  לנזק

 .  נמצאה השפעה שלילית של טיפול הקולחי" על היבול והתפלגות גודל הפרילא

�ה  במליחות  ובייהעל    –  ביניי�  סקנותמSAR  מהווה  פוטנציאל  נזק  משמעותי  בהנחה  שהתהליכי"  יתגברו .

 .בעקבות המימצאי" יער' דיו� לבדיקת אפשרות פיצול טיפולי הקולחי" בעונה הבאה



 קער

. בראש  פינה"  החקלאי"מתבצע  בחלקת  אגס  מבוגרת  מהז�  ספדונה  בגוש  מטעי  יסוי  ההשקיה  בקולחי"  נ

�ראש,  ר  המרכז  את  קולחי  חצור"מקור  מי  הקולחי"  הוא  מאגר  קולחי"  צח.    חרסית50%הקרקע  כבדה  ע"  

 .ר"ה של חצור וצחיימזרח צפת ואזורי התעש, פינה

ת  על  מהל'  לא  יציב  של  רוב  הפרמטרי" מצביעו)  לפני  תחילת  הניסוי  (2004בדיקות  מי  הקולחי"  לאור'  שנת  

ערכי ;  ל/ג"  מ29�10נעי"  בתחו"    TSSכ'  ערכי  .  כאשר  ערכי  רוב  הפרמטרי"  עולי"  במהל'  אוגוסט  ספטמבר

BOD    "10נעי"  בתחו�ממוצעי"  סביב   ECמדידה  רציפה  של  מליחות  המי"  במאגר  מצביעה  על  ערכי  .  ל/ג"  מ21

מליחות  המי"  גבוהה .  5.5�  ו3נמצאו  ערכי"  של    SARידות  בשתי  מד.  מטר  ע"  עליה  במהל'  ספטמבר/ס"  ד2

גבוהי"  יכולי"  להקטי�  את  כושר   BODגבוהי"  בשילוב  ע"  ערכי    SARערכי  .  ויכולה  להוות  בעיה  לגידול  האגס

ירידה  בכושר ).    שיאיתאחוז  חרסית  גבוה  ומי"  עומדי"  בחור0  ובהשקי(ההולכה  של  הקרקע  הספציפית  

ולה  לפגוע  בשטיפת  המלחי"  ולהעלות  את  מליחות  מי  הקרקע  מעבר  לערכי" ההולכה  של  הקרקע  למי"  על

 .הגבוהי" של הקולחי"

 מטרות המחקר

 .בחו� השפעות ארוכות טווח של השקיה בקולחי" ולבחו� פתרונות לבעיות שיעלול

 

  ומרי� ושיטותח

.   טיפולי  קולחי"ביקורת  של  מי"  שפירי"  ושני,    נכללו  שלושה  טיפולי  השקיה2005מחקר  שהתחיל  בשנת  ב

במידה  ויתגלו  נזקי"  בהשקיה  בקולחי"  יבח�  ממשק .  בשלב  ראשו�  מושקי"  שני  טיפולי  הקולחי"  בממשק  זהה

בכל  חזרה .  הניסוי  מבוצע  בשש  חזרות  במתכונת  של  בלוקי"  באקראי.  השקיה  מתק�  באחד  מטיפולי  הקולחי"

 .ות גבול מכל צדהמוקפי" בעצי גבול ושור) שתי שורות(קיימי" ארבעה עצי מדידה 

מופעלת  גישה  של  השלמת  יסודות  הזנה  בקולחי"  למקרה  שכמות"  העונתית  נמוכה   –  שלמת  חומרי  הזנהה

לרכיב  המסיס  של  יסודות  ההזנה  ומתעלמי" "  אנו  מתייחסי  –מהכמות  הניתנת  בטיפול  המי"  השפירי"  

 .י" השפירי"במקרה של עוד0 דישוני בקולחי" לא מבוצעי" תיקו� במ. מהרכיבי" האורגני"

במהל'  העונה  נעשה  מעקב  אחר  תכולת  יסודות  ההזנה  במי  ההשקיה  על  דגימות  מי  השקיה  הנלקחות   –  דידותמ

בתחילת  העונה  ובסתיו  נלקחו .    במהל'  העונה  נמדד  מספר  פעמי"  פוטנציאל  המי"  בגזע  בצהריי".  אחת  לשבוע

. נבדק  אחת  לשבוע  בתקופת  הגשמי")  אחד  בכל  חזרה(גובה  המי"  בפיזומטרי"  .  בדיקות  קרקע  מכל  חלקה

 .היבול מכל חלקה נקט0 ומוי� לגודל בנפרד במער' מיו� מסחרי

 

 וצאות ודיו�ת

. יו"  לקראת  הקטי0/מ"  מ7.5�ועלתה  בהדרגה  עד  לכ)  1איור  (מ  אחד  ליו"  "מה  נת  המי"  בתחילת  העונה  הייתמ

בסו0  העונה  עלתה  מנת  המי" .  יו"/מ"  מ2.5�יו"  ולאחר  מכ�  ל/מ"  מ3�לאחר  מכ�  ירדה  מנת  המי"  באופ�  חד  ל

  באוקטובר  היו  מנות  המי" 20�כל  טיפולי  ההשקיה  קיבלו  מנת  מי"  דומה  וב.  יו"  בטעות/מ"  מ3�שוב  ל

 .בהתאמה, מ בטיפול השפירי" והקולחי"" מ799� ו796המצטברות 

) 2איור  (בעבר  וטנציאל  המי"  בגזע  ירד  ע"  התפתחות  העונה  בכל  הטיפולי"  והיגיע  לערכי"  נמוכי"  יותר  מפ

בעונה  הנוכחית  נמצאה  מגמה  של  ערכי  פוטנציאל  מי"  גבוהי"  יותר  במי" .  כאשר  לא  ברור  מה  היה  הגור"  לכ'

 .השפירי" עד סו0 יוני ולאחר מכ� ההבדל נסגר

 



 וצאות ודיו�ת

 .יו"  לקראת  הקטי0/מ"  מ7.5�ועלתה  בהדרגה  עד  לכ)  1איור  (מ  אחד  ליו"  "נת  המי"  בתחילת  העונה  היתה  ממ

בסו0  העונה  עלתה  מנת .  יו"/מ"  מ2.5�יו"  וירידה  נוספת  ל/מ"  מ3�לאחר  מכ�  ירדה  מנת  המי"  באופ�  חד  ל

  באוקטובר  היו  מנות  המי" 20�כל  טיפולי  ההשקיה  קיבלו  מנת  מי"  דומה  וב.  יו"  בטעות/מ"  מ3�המי"  ל

 .בהתאמה, מ בטיפול השפירי" והקולחי"" מ799� ו796המצטברות 

) 2איור  (  ירד  ע"  התפתחות  העונה  בכל  הטיפולי"  והיגיע  לערכי"  נמוכי"  יותר  מבעבר  וטנציאל  המי"  בגזעפ

בעונה  הנוכחית  נמצאה  מגמה  של  ערכי  פוטנציאל  מי"  גבוהי"  יותר  במי" .  כאשר  לא  ברור  מה  היה  הגור"  לכ'

 .השפירי" עד סו0 יוני ולאחר מכ� ההבדל נסגר

�בעוד  שה)  3איור  (לאור'  כל  העונה  '  מ/ס"  ד1.4�מוליכות  החשמלית  במי  הקולחי"  היתה  כהSAR  עלה  מ�3.7 

�ה;    בסופה0.02�מ  וירד  ל"  ח0.15�הבורו�  בתחילת  העונה  היה  כ.    בסופה5.0�בתחילת  העונה  לTSS   עלה

 . סופהב' ל/ג"מ 30�משמעותית לאור' העונה והיגיע ל

מ "  ח10�מ  וירד  לפחות  מ"  ח15�מש'  רוב  העונה  היה  כבמי  הקולחי"  ב)  חנקה+אמו�(יכוז  החנק�  המינרלי  ר

מ "  ח6�ח�  היה  כזרמ  בעוד  שה"  ח90�מ  עד  כ"  ח70�ריכוז  האשלג�  עלה  לאור'  העונה  מכ).  3איור    (לקראת  הסו0

, התרומה  הדישונית  של  מי  הקולחי"  בחנק�.  מ"  ח4�מ  בשיא  העונה  וירד  בסופה  לכ"  ח8�בתחילת  העונה  היגיע  לכ

דונ"  והדישו�  האשלגני /ג"  ק4.2אשר  הדישו�  החנקני  בשפירי"  היה  דונ"    כ/ג"  ק13�  ו76,  11זרח�  ואשלג�  היתה  

 .לא בוצע דישו� זרחני בשפירי" כמקובל באזור. דונ"/ג" ק17.8
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 .בטיפולי השפירי� והקולחי�) ממוצע עשרת (2008מנת המי� היומית  בשנת : 1יור א
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 .2008"פוטנציאל מי� בגזע בצהרי� בשלושת טיפולי ההשקיה ב: 2יור א
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 2008"במי הקולחי� ב SAR"מוליכות חשמלית ו TSS, אשלג� ובורו�, זרח�, )חנקה+אמו� (תכולת חנק�: 3יור א

 

�שפירי" יש מגמת ירידה בבSARשנתיי" לפני /יתכ� משו" שהמטע הושקה בקולחי� שנה (" השני"עקרקע  ב

�כאשר ה )ניסוי התחילתSAR עולה ע" העומק מכ�) . 4איור ( בעומקי" האחרי" 4�מ ל" ס15  בעומק2.0

�בקולחי" יש מגמה של עליה בSAR  תיו לכבסשמגיעה�מ ע" ערכי" נמוכי" " ס45מ ועומק " ס15 בעומק 8

  .מ" ס75יותר בעומק 

' מ/ס" ד2�כ�באביב ו' מ/ס" ד1.5�מ הייתה כ" ס15המוליכות החשמלית בתמיסת הקרקע בקולחי" בעומק 

' מ/ס" ד1.0� היא כ15המוליכות החשמלית במי" השפירי" בעומק . העומק עלתה המליחותע" ). 4איור (בסתיו 

 .מ" ס75בעומק ' מ/ס" ד1.5והיא עולה עד 

�� לגבי המליחות וה� לגבי ההSAR  "ו15רואי" תנודות בי� האביב לסתיו בעומקי � לא 75מ ובעומק " ס45

 ).מ משקעי"" מ397 ירדו 2007/2008ור0 בח (נראית תנודה עונתית דבר המצביע על שטיפה מוגבלת
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 ).בדיקות אביב וסתיו(מוליכות חשמלית בתמיסת הקרקע בשלשה עומקים במהלך הניסוי - וSARערכי : 4איור 

 

75�  ו45מ  בעוד  שבעומקי"  "  ס15בתמיסת  הקרקע  בעומק  )  חנקה+אמו�(קולחי"  נמצא  יותר  חנק�  מינרלי  ב 

מ  בהשוואה "  ס15בקולחי"  עולה  בצורה  חדה  בעומק  )  מיצוי  אולס�(ריכוז  הזרח�  ).  5ר  איו(ההבדלי"  נעלמי"  

  התחילו  להיווצר 75  נמצאו  הבדלי"  קטני"  יותר  ובעומק  45בעומק  .  מ"  ח50לשפירי"  והיגיע  לערכי"  של  

ולחי" קב)  מיצוי  בסיד�  כלורי(ריכוז  האשלג�  .  ברור  שערכי  הזרח�  גבוהי"  מהמומל#.  הבדלי"  בשנה  האחרונה

. מ  גבוה  יותר  מהשפירי"  וההבדל  נשמר  בשני"  האחרונות  תו'  מגמת  ירידה  בשני  סוגי  המי""  ס15בעומק  

ריכוזי  הבורו�  בתחילת  הניסוי  היו .  בעומקי"  האחרי"  אי�  הבדלי"  משמעותיי"  בריכוז  האשלג�  בי�  סוגי  המי"

מ  בקולחי" "  ח12�מ  בשפירי"  לעומת  כ"  ח7�צבי"  על  כייה"  ירדו  במהל'  הניסוי  ומת,  גבוהי"  בשני  סוגי  המי"

 .מ בשני סוגי המי"" ס75� ו45מ בעומקי" " ח6� וכ15בעומק 
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 )בדיקות אביב וסתיו(אשלגן ובורון בתמיסת הקרקע בשלשה עומקים במהלך הניסוי , זרחן, ערכי חנקן: 5איור 
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 .2007/2008גובה מי התהו� בטיפולי� השוני� וכמות הגש� בחור' : 6יור א

 

 יבולה

קוטר הפרי בשפירי" והקולחי" . דונ"/ טו�4.7� ו4.8, יבולי" הממוצע היו דומי" בטיפולי השפירי" והקולחי"ה

 ). 7איור (בהתאמה כאשר הייתה נטייה לא מובהקת לפרי גדול יותר בשפירי" , מ" מ62.3� ו62.7, היה דומה
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