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.מבוא1

המטרההינהלהשתמשבהתאיידותמחושבת,מתוקנתבמקדמיגידולמתאימים,כמדדהשקיהתחליפילהתאיידותגיגית

ידיהמתוקנתבמקדמיגיגיתבהתאם.הנתוניםהמטאורולוגיםהדרושיםעבורהחישובאמוריםלהיותמסופקיםעל

התאיידותהמחושבתכמדדהשקיהלעומתהתאיידותגיגיתנובעבתחנותמטאורולוגיותאוטומטיות.היתרוןבשימוש

האפשרותלחברןבקלותלמערכות,מהנוחיותבהפעלהוהתחזוקהשלתחנותאלהבאופןתיקניבהשוואהלגיגיות

.וקבלתנתוניםבזמןאמתמחשובותקשורתמודרניות

השיטה.2

שיטההמוצעתמתבססתעלכיולמקדמיםלתיקוןההתאיידותהמחושבתעלבסיסמקדמיגיגיתקיימים.הכיולמתבצעה

כמכפלתמקדמיוכמכפלתמקדמיגיגיתבהתאיידותגיגיתבמקביל:ע"יסימולציהיומיתהמחשבתאתצריכתהצמח

ושבתהמביאיםלמינימוםאתההבדלההתאיידותהמחושבתבהתאיידותהמחושבתוהתאמתמקדמיהתאיידותמח

אייצ'יצ'יי-בצריכהבשניהאופניםבמשךתקופתהסימולציה.גרסהשלהשיטהתוארהע"יאמנוןעמירוענתלוינגרט
1
.

הגידולים.3

במסגרתהעבודהנכללוגידוליהמטעהעיקרייםבאזורהגלילהמערבי:אבוקדו,הדריםואפרסמוןעבורםכוילומקדמי

וגר,ובננותעבורןכוילומקדמימטעשנהראשונהומקדמישנהשנייהואילךעבורמטערגילומטעפתוחוכןמטעב

עגבניותלתעשייהוכותנתפימה.

נתוניאקלים.4

לביצועסימולציהיומיתשלצריכתהצמחבשיטתההתאיידותהמחושבתדרושותסדרותיומיותתואמותשלנתוני

ורותמכסימוםומינימום,לחותיחסיתמכסימוםומינימום,קרינהגלובליתומהירותרוח.אקליםהכולליםטמפרט

התקבלומהאגףלשימורקרקעוהניקוזהמתפעלאתהתחנההמטאורולוגיתהאוטומטית2002-2006הנתוניםלשנים

,גלילמערבי)עכו(תבחווההאזוריתלניסיונו
2
יכתהצמחבשיטתההתאיידות.במקביל,לביצועסימולציהיומיתשלצר

גיגיתדרושותסדרותיומיות)תואמותלסדרותהאקלימיות(שלהתאיידותגיגית.סדרותיומיותמקבילותשלהתאיידות

אורךמזרח 3 °505`  רוחבצפון,°3255`גיגיתהממוקמתבאותואתרהתקבלומחוותהניסיונות.מיקוםהתחנההינו

 .(integrity)וניםחסריםהושלמו.הסדרותנבדקולהומוגניותותקינותמעלפניהים.נתm 10-ו

מתודולוגיה.5

השיטההמוצעתמתבססתעלכיולמקדמיםלתיקוןההתאיידותהמחושבתעלבסיסמקדמיגיגיתקיימים.

Kcהלן:.לצורךביצועכיולמקדמיהגידול,לPenman-MonteithחושבהבשיטתEToהתאיידותהמחושבת,להלן:

 American Society of Civil Engineers (ASCE)היומיתשל נבחרההגרסה
3

,עבורמשטחייחוסהמייצגעשב

קצור
4

ישיתרוןחשובבגללהתאימותעםהמידעהמתפרסםשם. שהינןתקניותבארצותהבריתASCE.לגרסאות

.Kp*Ep (1)=Kc*ETo,להלן:(1העקרוני) עבורהגידוליםמתבססעלהיחסKcכיולמקדמי

)יחס(,EToמקדםגידוללתיקון–Kcהתאיידותגיגית)מ"מ(,–Epמקדםגיגיתשלהגידול)יחס(,–Kp 

EToהתאיידותמחושבת)מ"מ(,כלהחישוביםיומיים.מקדמיהגיגית–KpומקדמיהגידולKcמתייחסיםלהשקיה

 לשיטתההשקיהולרמתתפקודהציודהמקובלתבגידוליםהנידוניםבאזור.ערכוברוטוהכוללתאבודישדהבהתאם

.הכיולנעשהבאמצעותמודלKpעלצירהזמןנקבעבהתאםלהשתנותמקדםהגיגיתKcשלהפרמטרהמכויל

,ובמקבילאתKc*EToסימולציה.המודלמדמהבאופןיומיאתצריכתהגידולהיומיהמחושבתעלידיהמכפלה

.הצריכותהיומיותהמחושבותבשתיהשיטותנצברותלאורךאינטרוולKp*Epהצריכההמחושבתעלידיהמכפלה

ההשקיהלחישובמנתההשקיה.כמוכןמחושבריבועההפרששביןשניחישובימנותההשקיה,ובהמשךסכימת

 (2). : (2המוצגתבמשוואה)ריבועיםאלהעבורתקופתהסימולציה.הכיולמתבצעבאמצעותפונקציתכיול

Kc=a1+a2*Kp+a3*Kp^2 a1, a2, a3הינםפרמטריםהמכייליםכךשסכוםריבועיההפרשיםשביןמנות

 .יההשקיהבשתיהשיטותיהיהמינימאל

                                                 
1
 .2007ברוארקביעתמנתההשקיהעלידיהתאיידותמחושבתומקדמיגידול,מיםוהשקיה,פ,אייצ'יצ'יי-ענתלוינגרטר,אמנוןעמי
2
ע"ימרקפרלמהאגףלשימורהקרקעוהניקוז. Excelהנתוניםהתקבלובפורמט 

3
 The ASCE Standardized Reference Evapotranspiration Equation, Task Committee on Standardization of Reference 

Evapotranspiration, EWRI-ASCE, January 2005, Final Report 

… clipped grass (a short smooth crop) 
4

.3המופיעבהערתשולייםreference-ראההגדרותב



 

 נתוניהתשומה.6 

כןדרושים.כמו4,בהתאםלדיוןבסעיף.Ep-וEToהנתוניםהדרושיםלסימולציההינןסדרותיומיותשלערכי

מקדמיגיגיתוהגדרתמשטרההשקיהכוללתאריכיהתחלהוסיוםההשקיה,והשתנותאינטרוולהשקיהלאורךתקופת

ההשקיה,נתוניםאלומוצגיםבאופןמפורטעבורכלאחדמהגידוליםבדו"חהמחקר.

הרצותהסימולציה.7

המביאיםלמינימוםאתסכוםריבועיKcדמילצורךביצועהסימולציהנכתבהרוטינהשבאמצעותהמכויליםמק

.2002-2006ההבדליםשלמנותההשקיה.הרצותהכיולכללואתעונותההשקיה

תוצאות.8

תוצאותההרצותשהוצגובדו"חהמחקרכוללות:

.(,עבורכלהגידולים.5(,)סעיף2עבורפונקציותהכיול)a1, a2, a3מקדמי -

 .KpלאורךתקופתההשקיהעםהשוואהלמקדמיהגיגיתKcשלמקדמיתהצגהגרפי -

גיגיתתלוחותההשקיהלתקופותשלעשרתכפישנתקבלובהרצותהסימולציהעבורההשקיותלפיהתאיידו -

 .לוחותההשקיההיומייםמוצגיםבנספחלדו"חהמחקר.2002-2006והתאיידותמחושבתלעונותההשקיה

בדיקתמהימנותהתוצאות.9

בדיקתרמתהדמיוןשביןסדרותההשקיה,תוצאתהדמיתשתישיטותההשקיה,לפיהתאיידותגיגיתומקדמיהגיגיתל

ההשקיהימאידך,שימשוהמדדיםהבאיםשחושבועלסדרותאירוע Kcמחדוההתאיידותהמחושבתומקדמיהגידול

הנידונים:

מנותההשקיהבסדרה)מ"מ(,מקדםהמתאםהמרובה)מ"מ(,סטיתהתקןשלסדרת ממוצעמנותההשקיהבסדרה

שורשממוצעריבועיהסטיותשלסדרתמנותההשקיהבסדרה בריבועשביןשתיסדרותמנותהשקיה)יחס(,

מוחלטתמכסימליתשביןאבריה)מ"מ(,ממוצעהסטיותהמוחלטותשביןאברישתיסדרותמנותהשקיה)מ"מ(והסטיי

.מדדי2002-2006שקיה)מ"מ(.המדדיםחושבולכלהגידוליםלכלאחתמעונותההשקיהשתיסדרותמנותה

כלהגידולים,לדוגמהמדדיהמתאם השקיהדומיםעבוריההשוואהשהתקבלומצביעיםעלפילוגיסדרותאירוע

ו,האפרסמוןעבורהאבוקד0.92-0.89-ו0.88-0.94,0.80-0.93הינובטווחים(Rsquare)המרובהבריבוע

והלאהמטערגילומטעהעבורבננותשנהראשונה,שנהשניי 0.91–0.79 -ו0.93–0.83,0.93–0.85וההדרים,

עבורכותנתפימהבהתאמה.המדדיםבמלואם0.99–0.95-עבורהעגבניותלתעשייה,ו0.94-0.80פתוח,

על2002-2006שכוילועבורהתקופהKc"יהשימושבמקדמימוצגיםבדו"חהמחקר.בדיקתאימותנוספתנעשתהע

.הבדיקהותוצאותיהמוצגיםבנספחלדו"חהמחקר.2007נתוניםמטאורולוגיםונתוניהתאיידותגיגיתשלשנת

סיכוםומסקנות.10

וניתחנהחילופיבהתאיידותמחושבתמנתשהודגמהשיטהלמעברמשימושבהתאיידותגיגיתומקדמיגיגיתלשימו

מטאורולוגיתאוטומטיתומקדמיםהמכויליםבהתאם,כמדדהשקיה.השיטההודגמהלגביגידוליאבוקדו,אפרסמון,

הדרים,בננות,עגבניותלתעשייהוכותנתפימהבאזורהגלילהמערבי.במקריםשנבחנוהתקבלותוצאותסבירות

חילופישמושבהתאיידותמגיגיתומקדמיגיגיתלשימוהמעידותעלישימותהשלהשיטה.השיטהמאפשרתמעברמשי

ללאצורךבהשקעותתקציביותגדולותובזמןרבהכרוךבניסויישדה. בהתאיידותמחושבתמנתוניתחנהמטאורולוגית




