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 גנטי חלקי פוריות במטעים המכילים מפרה  בעל התאם ריפושא. 

 

 בואמ

ת בו, כמו בהרבה ימקיו (Rosaceae)ת הוורדיים למשפח ך( שייPrunus salicina)היפני  ףשזיה

. הרה זבהאבקך רצו שידי לחנוט ולשאת פרי כ כןל וורדיים אחרים, אי יכולת להפריה עצמית,

 פיטי                 וגמט ני אי התאם עצמי רבים,  זה שבוורדיים הינו אי התאם עצמיונגנמבטבע  םישנ

(Gametophytic Self-Incompatibility.) ברגן בא כי הוא תלוי ונמצנון זה נחקר רבות מנג-

( המכתיב Sהינו חלק ממערך גנטי )לוקוס  S-RNase ה S-RNase. נאזה המכונה רד לדאללים המקו

ם זה מזה )ספיר ישונ Sיף שני הלוקוס  י השזנזאת ההתאמה בין זנים. לאחרונה מצאנו כי בכל 

יש התאמה מלאה בין זנים, כל זן נושא שני לוקוסי  (. מכאן כאשר ;2002Sapir et a., 2004וחוב', 

S כאשר יש התאמה חלקית לשני הזנים אזי לוקוס ום נישוS רמתון אפישונה.  ינשזהה וה אחד 

פשר בעקבות יישום שיטות מולקולריות שבאמצעותן ניתן לזהות את אללי התא יתהגנטאמה ההת

 אחד מהזנים. בכל RNase  S-ה

ים של  הזן סטרקינג, כאשר  הזן יונתן  כהתפוח עלה כי היבולים הנמועבודתנו במטעי  ךמתו 

.  נימצא כי יונתן וסטרקינג נושאים את םפרה, נבעו  מהתאמה גנטית חלקית בין הזנימכ משמש לו

מחצית מגרגרי האבקה של יונתן נידחים על ידי סטרקינג ן לכו, S-RNase (9S) של  אלל אותו

 .יבולגע הלקויה נפה וכתוצאה מההפריה

ם שערכנו בתפוח ואגס ימקוד יםיסוניב. ם בדבוריםתמשיאות כדי להגביר את ההאבקה משלחקב

גברת פעילות הדבורים. הקב עה מדורגת של כוורות מעלה את אחוזי החנטה סהכנ נמצא כי 

רת ניידותן בין שתי שורות סמוכות )ממפרה גבוה ציםעעל הן ספרמפעילות זו מתבטאת בהגדלת 

נושאות אבקה זרה, ולכן סיכויי ההפרייה ים הלביקורים של דבור םוכיזתר פרחים וך יכ(. רהפומל

בית מטעי השזיף מורכבים מר ול.בה הסופית היא שיפור ניכר בחנטה וביצאתוה  המוצלחת עולים.

רד (, RZנים גדול יחסית כאשר חלקם שייכים לקבוצת הפריחה המוקדמת כמו רויאל זי )ז ממגוון

ועוד, וחלקם לקבוצת הפריחה הבינונית ( ANאנג'לינו )( BGבלק ג'ם )(, BDביג דאימונד )(, RBביוט )

ועוד. כתוצאה ( QRקווין רוזה )(, FRראייר )( , פBAבלק אמבר )(, Wאו אף המאוחרת כמו וויקסון )

לעיתים נגמרת  שרמכך נמשכת פריחת זני השזיף במטעים על פני תקופה ארוכה יחסית, כא

של הזנים המוקדמים עוד לפני תחילת הפריחה בזנים המאוחרים. תופעה זו שונה פריחתם 

כנסת הכוורות המפריחת האגסים והתפוחים בהם הפריחה מרוכזת יותר ולכן ההחלטה על   מועד 

כוורות ה רך לדרג את הכנסתצובמינים אלה פשוטה וקלה יותר. במטעי השזיף לעומת זאת יש 

 פ תקופה ארוכה יותר, לפי מועד פריחת הזנים השונים.ע" ספר פעמים רב יותר, וכןבמ
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של כל זני השזיף הקיימים, וכן לבחון את  Sהייתה להמשיך ולאפיין את אללי  ת העבודהרטמ

 תכרהווה גורם מרכזי ליבולים נמוכים. המעמזרה במטעי השזיף, -ההיפותזה כי מגבלת אבקה

דירוג על מספר ביקורי הדבורים ושיעורי ב בתןהניסויית בחנה השפעת תוספת כוורות במטע או הצ

של זני שזיף נוספים, אך טרם השלמנו את העבודה. היא  Sהחנטה )בשנה זו המשכנו באפיון אללי 

 (.2005תושלם ותפורסם במהלך שנת 

 

 

 ריחה מוקדמתפני ז. א

 

 2003, לום )שוורץ(בכ.  –( Angelenoו )נ'ליגמפרה אנהעם ( Big Diamondדאימונד ) ביג. 1

ביא לשיפור ההאבקה הזרה תש הקדמי לבחינת הרעיון של הגברת פעילות הדבורים במטע, ייסונ

 1998 -. המטע ניטע ב2003ב יבאב BDזן על ההשזיף של כפר בלום  טעולהעלאת יבולים, נערך במ

-Sh, Se   Sא את אללי ה שהנו) BD(. המפרה של םדונלים צע 90מ' ) x 2.5 4.5במרווחי נטיעה של 

RNaseהזן  יה( הAN (א את אללי ה שהנוSh, Sc   S-RNase שהנ ) ו מפרה בעל התאם גנטי חלקי

מ' הוכנסו  700שאורכו  טעמ(. בShששניהם נושאים, כפי שמצאנו, את האלל  םמשו) BD -בלבד ל

)כוורת אחת לשני  2:1בצד הצפוני כוורות בצפיפות כפולה מהמקובל במטעים, כלומר ביחס של 

קורת(. כל הכוורות, הן ב=  םת אחת לארבעה דונרכוו) 4:1הסטנדרטי של  ס, בהשוואה ליחדונם(

(. בחלק הדרומי של החלקה 9/3/03סו בתחילת פריחה )כנהו, תרשל הטיפול הצפוף והן של הביקו

לת פריחה )יחס חיבת 50% –אך בדירוג, כלומר  4:1בל של המקוהוכנסו הכוורות ביחס הסופי 

ליחס כוורות סופי  המ)השל 14/3/03בתאריך  הריחפלקראת שיא ה 50% -( ו8:1של  כוורות ראשוני

= בקורת, שהיא משותפת גם  4:1ת בתחילת הפריחה )מי(. כל זאת בהשוואה להצבה חד פע4:1של 

 אחר פוריות העצים נערך ע"י סקר חנטה ורישום  יבולים.ב עקמלטיפול הצפוף(. 

 x 2ם לענף יפרח BD (100 יפרח 2000סומנו  צפוף, מדורג( אחד משלושת הטיפולים )בקורת, בכל

מ'  50 -ים היו במרחק של כמנ( בצד הפונה למפרה, ובצד הנגדי. העצים המסוםעצי x 10ץ על םיענפ

 רשם היבול לעץ.יף נמהכוורת. כחודש לאחר הפריחה נבדקו אחוזי החנטה ובקט

ים לכל אורך עונת הפריחה, אך מתצפיות ניסוי ראשוני זה, לא נבדקה פעילות הדבורים על העצב

עצי ל בורים לעץ לדקה, עד  שנערכו במשך יומיים בתקופת שיא הפריחה, ניתן היה לראות כעשר

הביקורת. אחוזי החנטה בטיפולים הצפוף והמדורג היו גבוהים באופן ניכר ומובהק בהשוואה 

ם, בטיפולי יי החנטה הגבוה(. כתוצאה משיעור1בהתאמה )טבלה  8.5, 14.1, 15.8 –לביקורת 

מהפירות. למרות זאת,  25% -הצפוף והמדורג, בוצע בתחילת מאי דילול ידני מסיבי, בו הוסרו כ

היבול שהתקבל בשני טיפולים אלה היה גבוה באופן מובהק וכמות הפרי הגדול לא הייתה קטנה 

 יותר למרות העומס.
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 הצבתן בדירוג ( או4:1לעומת  2:1פעה של הגדלת צפיפות הכוורות )שהה  :1ה בלט

 2003בלום  כפר, BDוגובה היבול במטע  הטחוזי החנא על( 4:1=  8:1+  8:1) 

 וליפט ה )%(נטח ק"ג/עץ() בולי

 לליכ מ"מ( 55דול )<גרי פ

48 a 64.2 b 8.5 b התחלתי( 4:1) רתקוב 

57 a 83.1 a 15.8 a התחלתי( 2:1ף )וצפ 

52 a 84.3 a 14.1 a סופי( 4:1) רגדומ 

 P=0.05ות באותיות שונות, נבדלות זו מזו באופן מובהק, והמל ת באותו הטור,ווצאת

 

אות החנטה אפשר להסיק כי ישנו, ככל הנראה, מתאם בין מספר הדבורים לעץ לבין שיעורי צמתו

החנטה וזאת למרות שלא אספנו נתונים מסודרים לפי טיפולים ולכן איננו יכולים להראות מתאם 

ניח שכמות של כעשר הל  עם זאת, ניתן ככל הנראה. דמיקטיסטי בשנה הראשונה של הניסוי ההסט

יבול גבוה, בתנאי שחפיפת הפריחה בין הזנים טובה ו דבורים לעץ לדקה מאפשרת חנטה טובה

 אכן היה בשנה זו(.פי שועוצמת הפריחה על העצים גבוהה )כ

 

 .0420ום )שוורץ(, לכ. ב -מפרה אנג'לינו העם  דאימונד  ביג. 2

שנה קודם לכן באותה החלקה, אך הפעם נערכה בדיקה יומית  ךרנו על הניסוי שנערחז  2004אביב ב

של פעילות דבורים  בשלושת הימים של שיא הפריחה. בכ"א משלושת הימים ובכ"א משלושת 

התצפיות נעשו מ' מהכוורות.  50 -עצים בכל טיפול שהיו מרוחקים כ 10ים נערכו תצפיות על יפולהט

 במשך דקה אחת. קדכל עץ נב שרכא 15:00 – 8:00 ן השעותיב

 2004 -ספר הדבורים   לעץ היה נמוך ב, מ ( מראה כי באופן כללי1פעילות הדבורים )איור  תדיקב

 - 9לעומת  2004 -דבורים/עץ/דקה ב 2 -1ודמת  )ה הקבאופן משמעותי ביותר בהשוואה לשנ

ה וחפיפת הפריחה עם הזן והגבה יתיה החצמת הפריווזאת למרות שע (2003 -דבורים/עץ/דקה ב10

אחוז  3 -2:  2004 -ותר בביהמפרה הייתה מלאה. כתוצאה מכך התקבלו שיעורי חנטה נמוכים 

 (.1)טבלה  2003 -אחוז ב 15 -10( לעומת 2)איור 
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בשלושת הימים של השפעת טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על מספר הדבורים לעץ לדקה :  1איור 

( 3/3/04בטיפול הביקורת הוכנסו כל הכוורות בתחילת פריחה ) .2004, כפר בלום BDשיא פריחת 

( 3/3/04(. בטיפול הצפוף הוכנסו כל הכוורות בתחילת הפריחה )4:1ובצפיפות הסטנדרטית )

( 3/3/04) ( בתחילת הפריחה8:1(. בטיפול המדורג הוכנסו מחצית הכוורות )2:1ובצפיפות גבוהה )

לפנות בוקר(. הצפיפות הסופית בטיפול המדורג הייתה  5/3/04( בשיא הפריחה )8:1ומחצית נוספת )

4:1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 כפר, BDחנטה בזן ה ( על שיעורי1טיפולי צפיפות ודירוג כוורות )נתוני איור  תשפעה:  2איור 

 .2004בלום 

 

ורות השונים על ביקורי הדבורים   ניתן לראות וי הכת, כאשר בוחנים את ההשפעה של טיפולזאם ע

תי ועמילות דבורים נמוכה באופן כללי, יש לטיפול המדורג יתרון גדול באופן משעת פושלמר

הוכנסו הכוורות הנוספות  שרכאת: בהשוואה לשני הטיפולים האחרים אך במיוחד לעומת הביקור



 4 

 רדילשני הטיפולים האחרים בהם  הדבורים לעץ, בהשוואה רמספ להע( בשיא הפריחה 5/3/04)

עליה זו נמשכה  יום אחד בלבד, (. ה ממעבר דבורים לפריחה מתחרה ?אתוצכהדבורים לעץ ) רמספ

 וזה  היה בשיא הפריחה ניתן להניח שיש לכך משמעות בהפריה ובחנטה. רחאך מא

וורות כת הלכך ניתן לראות כי הכפלת מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה )לאחר הכנס סףנוב

לב זה )ש.פ.( היה זהה למספר שהושגה למרות שמספר הכוורות ב השניה של הטיפול המדורג(

רים בול הביקורת ורק מחצית מהטיפול הצפוף. כמו כן ניתן לראות שמספר הדופיהכוורות שבט

בשלב הראשון רק  היו לעץ בתחילת הפריחה היה דומה בטיפולי הדירוג והביקורת למרות שבדרוג

ריחה כמות גדולה פממספר הכוורות שבביקורת. כלומר, יתכן מאוד שבשלב הראשון של המחצית 

 מתחרה ורק מיעוטן פונה אל השזיף. החשל  דבורים  עוברת לפרי

 

: למרות שיעורי חנטה 2דורג על החנטה ניתן לראות באיור המהשפעה החיובית של הטיפול האת 

 -ל 2.5 -ורג )מדהמ לבשיעורי החנטה של הטיפו 100% -יתן לראות עליה של כלי ננמוכים באופן כל

 –כלל לא בצד הנגדי למפרה באך ( ANפעה זו בולטת בעיקר בצד הפונה למפרה )ואחוז(. ת 5.0

 י(. צמא למעשה מפנה לאותו הזן )מפנה עושה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ין אחוזי לבBD (15/3/03,5/3/04 )תאם בין מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה של הזן המ: 3ור אי

החנטה שהתקבלו בזן זה בכ"א משלושת טיפולי הכוורות )בקורת , צפוף ומדורג( ובכ"א מהשנים 

הינו בעל התאם גנטי חלקי ש ANצד הפונה למפרה ב BDחוזי החנטה נבדקו בשורת )א הנבדקות.

 .BD)עם 
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 15/3/03)לום בבכ.  BDהחיובי והמובהק בין מספר הדבורים לעץ בשיא הפריחה של הזן  םמתאה

בלו בזן זה בכ"א משלושת הטיפולים )בקורת, צפוף ומדורג( קתהאחוזי החנטה ש ןלבי( 5/3/04 -ו

זרה ( מצביע על החשיבות הקריטית של הדבורים בשיפור ההאבקה ה3ובכ"א משתי השנים )איור 

 שתביא להגברת חנטה ולהעלאת יבולים.

 

 

 פריחה אמצעית/מאוחרת י. זנב

 .2004לום )שוורץ( בכ.  –( Frayerיר )ימפרה פראהעם (( k AmberBlac אמבר   בלק. 1

כנסת כוורות לזנים הפורחים בגל פריחה שני או שלישי במטע, צריכה להתחשב במצב התחלתי בו ה

יש כבר כוורות שהוצבו במטע לטובת גל הפריחה הראשון. לכן,  ערכנו ניסוי בכפר בלום באותה 

מרכזי שהנחה אותנו היה להיצמד הרעיון (. הBD  2004יף א' )חלקה בה נערך הניסוי שתואר בסע

ם למציאות הפריחה במטע הכולל את מערך הזנים שקיים כלומר, להכניס  כוורות ראשונות לזני

אחר מכן בשיא פריחת הזנים המוקדמים . ל8:1יחס כוורות של ( בBD +ANהראשונים שפורחים )

היווה מצב התחלתי לזני  שר)א 4:1 ולהגיע ליחס של  הנ"ל, להכניס את ההצבה השניה של הכוורות

הכניס עוד כוורות כך (, לBA  +FRלבסוף, בשיא פריחת הזנים המאוחרים )ו הפריחה המאוחרת(.

 .2:1 -שהיחס הסופי יגיע  ל

 

 ם הטיפולים, אם כן, עבור הזנים המאוחרים היה:וסיכ

יך רבתא BD+ANימים חלתי )מתחילת פריחת הזנים המקדתה 4:1= יחס של  תקורב .1

3/3/04.) 

יך רבתא BD+ANהתחלתי )מתחילת פריחת הזנים המקדימים  2:1= יחס של  ףצפו .2

3/3/04.) 

 5/3/04בתחילת פריחת הזנים המאוחרים בתאריך  4:1סופי ) 2:1 לס שוף = יחג צפרמדו .3

(, כך שהיחס הסופי היה 10/3/04ם )ירחבשיא פריחת הזנים המאו 4:1ותוספת של עוד 

2:1.) 

 

ה פעילות תהיי( BD 2004הקודם, ) ייסונומה לדי בכ( מראה 4ת פעילות הדבורים )איור קבדי

בה  2003ים/עץ/דקה( בהשוואה לאותו מטע בשנת רבוד 3 - 2ם )דבורים נמוכה יחסית על העצי

 הטיפולים השונים: ןיים/עץ/דקה. עם זאת, ניתן לראות הבדלים ברדבו נראו כעשר

שני הטיפולים האחרים כבר  בתחילת פריחת ל ץ בהשוואהעדבורים ל ריותו מצאנצפוף -גרמדוב .1

לכך נובעת מהתקדמות  יבהסות. הנוספהזנים המאוחרים, כלומר עוד לפני הצבת הכוורות ה

ולא  םירקצת יותר מהירה בפנולוגיית הפריחה של עצי טיפול זה בהשוואה לשני הטיפולים האח

 מהטיפול עצמו.

צפוף )יחס  -ות של הטיפול מדורגפנוסהורות כור הכנסת החאוחרים, לאפריחת הזנים המא שיב .2

באופן דרמטי מספר הדבורים  , עלה10/3/04 -( בשעות הבוקר המוקדמות של ה2:1סופי של 

לעץ.  הגברה זו של פעילות הדבורים הייתה הרבה מעבר לעליה ההדרגתית שנבעה מהתקדמות 

טע בזנים המוקדמים מ חשה באותורדבורים שהתהפריחה והיא דומה מאוד לעליית פעילות ה
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דבורים  לה שכלאחר הדירוג הראשון. שני הטיפולים האחרים נשארו באותה רמת פעילות נמו

 לכל אורך תקופת הפריחה.

 

ה עקב טנח( משקפים שוב את פעילות הדבורים כלומר, מעט 5החנטה שהתקבלו )איור  יחוזא

לו שוב שיעורי חנטה גבוהים בהתק (יסופ 2:1" )צפוף רגדו"מפעילות דבורים נמוכה. עם זאת ב

 (.FRיותר משאר הטיפולים, כשההבדל בולט כמו בניסוי הקודם, רק בצד הפונה למפרה )

 

: השפעת טיפולי צפיפות ודירוג כוורות על מספר הדבורים לעץ במהלך עונת הפריחה של 4איור 

סו כל הכוורות בתחילת הפריחה של הזן בטיפול הביקורת הוכנ .2004, כפר בלום BAשזיף מזן 

(. בטיפול הצפוף הוכנסו כל הכוורות באותו 4:1( ובצפיפות הסטנדרטית )3/3/04) BDהמקדים 

( באותו מועד, 4:1צפוף הוכנסו מחצית הכוורות )-(. בטיפול המדורג2:1מועד אך בצפיפות גבוהה )

(. הצפיפות הסופית בטיפול זה הייתה לפנות בוקר 10/3/04) BA( בשיא פריחת 4:1ומחצית נוספת )

2:1 . 
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 .2004, כ.בלום BA( על שיעור החנטה בזן 4: השפעת טיפולי כוורות שונים )נתוני איור 5איור 

 

  .2004יה כמל –( Queen Rosa) הרוז עם המפרה קווין מברא בלק. 2

 קנהבגם מניסוי לחשיבות הגדולה של דירוג הכוורות על פעילות הדבורים במטע קיבלנו  קיזוח

)ללא סימון פרחים  יםלות הדבוריי זה נבדקה פעסוניב. 2004 -ב  ערכנו במטע מלכיהשטן ק הדימ

להם רה שכים לקבוצת הפריחה המאוחרת כאשר המפיהשיBA (SbSc )ומעקבי חנטה( על עצי 

א הנחה שדירוג הכוורות במטע הו ךמתו ת שני הזנים חפפה באופן מלא.חפרי. QR  ((ScSh היה

 2:1פות הגבוהה )יככל הנראה טיפול טוב ועדיף מהכנסה חד פעמית, ניסינו לבחון את השפעת הצפ

ת רה, בשני הטיפולים, הוכנסו הכוורוקל מכסופי( כאשר ב 4:1סופי( לעומת הצפיפות הנמוכה )

בה השניה בשיא פריחת צוההBA (3/3/04 ) -ירוג. ההצבה הראשונה בוצעה  בתחילת פריחת הבד

 (.8/3/04 -מות של הדקות הבוקר המובשע) BA -ה

ת העלייה הדרמטית במספר הדבורים לעץ א (6ות ספירות הדבורים ניתן לראות )איור אתוצמ

(. קפיצה זו במספר הדבורים לעץ בלטה מאוד בשני הטיפולים 6שניה )איור הות רלאחר הצבת הכוו

 )עם יתרון קל בלבד לצפיפות הגבוהה(.

ים שתוארו, לא היו פחות דבורים על העצים בימים מדוכמו בניסויים ק וגם בניסוי זה,ר אחמ

(, 2:1בוהה )גת הו( בהשוואה לצפיפ4:1בטיפול עם הצפיפות הנמוכה ) חהם של הפרייהראשונ

שלבי הפריחה הראשוניים. תוספת כוורות ב הינה ככל הנראה מספיקה המוכנת ופיפצניראה ש

עילות. עם זאת, ניתן לראות את העלייה המשמעותית יותר בשני טיפולי הדירוג מעלה מאוד את הפ

 (.4:1רגיל )-( לעומת מדורג2:1צפוף )-בפעילות הדבורים בטיפול המדורג
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: השפעת טיפולי צפיפות שונים של כוורות על מספר הדבורים לעץ במהלך עונת הפריחה של 6איור 

 II, הצבה I  – 3/3/04בדירוג )הצבה  בשני הטיפולים הוכנסו הכוורות. 2004, מלכיה BAשזיף מזן 

 .2:1ובטיפול בצפוף  4:1(. בטיפול הרגיל הצפיפות הסופית 8/3/04 –

 

 

 

 

ה למופרה היא חלקית בלבד, ובמיוחד כאשר מפר ההתאמה בין רכאששום, ניתן לאמר  כלסי

עם  רבה תחרותדי, ימ ימליים )מזג אוויר קר מידי או חםטינם אופאלפעילות דבורים  םנאיתה

ותר להעלאת פעילות הדבורים על העצים שתגביר את יפריחה מתחרה, וכד'( יש חשיבות רבה ב

ר אבקה זרה תגיע אל זן המטרה שיותניידותן בין השורות ובעיקר בין זן מפרה לזן מופרה, כך 

 . ובסופו של דבר תתקבל הפריה טובה יותר שתביא לשיעורי חנטה ויבול גבוהים יותר

טה, מחזק מאוד את חנן שיעור היוהמובהק שהתקבל בין מספר הדבורים לעץ לבובי ים החאמתה

רים לעץ דבו 10שאוף לכמות של ליש  תנוכהערלרים בשיפור היבולים. והדב ותלפעי החשיבות של

י דירוג "ע איה, ת דבורים טובהופעיללר תביו הליעיהלדקה בשיא הפריחה של עצי השזיף. הדרך 

דגיש כי אלה להעם זאת, ברצוננו  יחד א ע"י מספר גבוה מאוד שלהם.קודו הכנסת הכוורות ולאוו

 הערכות ביניים ואנו צופים כי יתבססו בהמשך המחקר.
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 פוריות השזיף במטעים המכילים מפרה בעל התאם גנטי מלאר פושיב. 

 

 אובמ

 זרה,שזיף ע"י שיפור ההאבקה הה ותריבחלק א' של הדו"ח הודגשה חשיבות הדבורים להגברת פו

מטעים בעלי התאם גנטי חלקי. הראנו כי יש מתאם גבוה ומובהק בין מספר הדבורים לעץ לבין ב

 הדובעב החנטה והיבול שמתקבלים. במקרים כאלה פעילות דבורים אינטנסיבית הינה קריטית.

להלן, בחנו את חשיבות פעילות הדבורים כאשר יש התאמה גנטית מלאה בין מפרה  ארתוהמת

   למופרה.

 

 .2004ם לו. ב( כBlack Gamפרה בלק ג'ם )המם ( עRoyal Zeeל זי )יאוא. ר

פעמית בתחילת  דה חבהצ מתעו( לסופי 4:1זה נבדקה השפעת הצבה מדורגת של כוורות ) וייסבנ

הסמוך ( SeScאללים ( )RZביקורת(, על אחוזי החנטה של רויאל זי ) -התחלתי  4:1ה )פריחה

בדיקת החנטה בוצעה כפי (. SbShאללים ( ) BGק ג'ם )בל –מלא י לשורת מפרה בעל התאם גנט

ה(. פעילות הדבורים על העצים לאה כןפרחים בכל מפנה ו 2000שתואר במאמרנו הקודם )סימון 

 לא נבדקה.

( על הצבה 150%ניתן לראות כי להצבה המדורגת יתרון מובהק )עליה של  1שעולה מאיור  כפי

ק לאכאשר ב 2003/2004קבל בניסוי שנערך בכפר בלום בשנים רגילה. ממצא זה דומה לזה שהת

ונה מהניסוי הנ"ל, שבו שב(. ANאנג'לינו ) -פרה ע"י מפרה מתאים חלקית וה( BDדיאמונד )

היתרון נבע מעליה בחנטה במפנה למפרה, בניסוי המתואר כאן היתרון היה הן בצד הפונה למפרה 

הזן  לשהעיקרית לכך הינה יכולתו  הביראה שהסינ .RZוהן בצד הנגדי הפונה לשורה נוספת של 

שר פעילות הדבורים נמוכה )מס' כאם ג RZק הפריה טובה לזן המואבק ניהע( לBGה )המפר

 –/עץ/דקה בלבד םוריבד 2 -כל ע הדבורים הכללי שנצפה על העצים במהלך תקופת הפריחה עמד

מרות מספר הדבורים הנמוך ל, גרנתונים מדויקים(. הסיבה להפריה המוצלחת בטיפול המדון אי

ה בין מפרה למופרה, מאפשרת אלממלאה בין שני הזנים. התאמה גנטית ההיא ההתאמה הגנטית 

ברת עמו האבק ידימ טעככל הנראה הפריה טובה יחסית גם כאשר מספר הדבורים איננו גבוה ומ

 דבורים(. לש לצלקות הפרח המואבק )יתכן שישנו פיצוי בעזרת מפרה מתאים על מס' נמוך
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התחלתי(,  4:1סופי( לעומת הצבה חד פעמית של הביקורת ) 4:1שפעת דירוג הכוורות )ה:  1 רואי

 . 2004 לוםב פר, כRZי החנטה בזן וזאחל ע

 

 

וואת שה( Black Gamלק ג'ם )בו( Wicksonוויקסון )רים פהמם ( עBig Diamondונד )מידא ב. ביג

 .0042חולתא  -חלקי מפרים בעלי התאם גנטי מלא מול 

ת המפרה החצי מתאים יכולה להבחן מועליכולת ההפריה הגבוהה של המפרה המתאים, ל קזויח

ע"י האבקה טבעית )חופשית( ו/או ידנית של זן כלשהו עם כ"א משני המפרים. ניסויים כאלו אכן 

 : הלןל, והם מובאים 2004נערכו בחולתא ובנאות מרדכי באביב 

שורה סמוכה למפרה בעל התאם גנטי מלא ( בSeShללים )א BDעורי החנטה של יסוי זה הושוו שנב

( BGבלק ג'ם ) -עומת שורה הסמוכה למפרה בעל התאם גנטי חלקי ( לSkSfללים ( )אWוויקסון ) -

ן בהאבקה פתוחה והן בהאבקה ידנית, המנטרלת את מגבלת פעילות הדבורים (, הSbShללים )א

שונים.  ת לא בוצעו טיפולי כוורו ויסנים המואבקים. בילקות הפרחע"י העמסת אבקה בעודף על צ

הכוורות הוצבו בתחילת הפריחה  ביחס דומה בשני הטיפולים.  בכל אחד משני הטיפולים )מלא, 

בצד הפונה למפרה. ם( ציע x 10לעץ  יםפנע x 1לענף  יםרחפ 100)  BDפרחי 1000חלקי( סומנו 

 קטיף נרשם היבול לעץ.בהחנטה וקו אחוזי דבנכחודש לאחר הפריחה 

ו שיעורי חנטה גבוהים באופן בלתקה BDופשית של הח קהאבבה 2י שניתן לראות באיור כפ

 .  BG -אה לצד הפונה לווהשב W -( בצד הפונה ל3משמעותי ומובהק )פי 

וצאות ההאבקה הידנית היו דומות לאלו שנמצאו בהאבקה פתוחה, אך הפער לטובת המפרה ת

( כלומר, גם לאחר האבקה בעודף כאשר 4וד יותר גדול )כמעט פי ע יהה W אלהמ בעל ההתאם

 חנטהי וזאחלקבלת כ ע"ו BG -היה אפשר לצפות לפיצוי  על אי ההתאם החלקי של אבקת ה

ם, בכ"ז היה יתרון גדול למפרה המתאים לעומת החצי מתאים. ראוי לציין כי תוצאה דומה ידומ

 .טרקינגס ספדונה אך לא בהאבקת תפוחי האבקה ידנית של אגסיב וקבלנ
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א לתהאבקה חופשית וידנית, חור אחל BDשפעת הזן המפרה על שיעורי החנטה של הזן ה:  2 רויא

התאם גנטי חלקי ל בע –( BG'ם )ג לק, בBDתאם גנטי מלא עם ה עלב  -( Wיקסון )וו. 2004

 .BDעם 

 

תאם מלא, נאות מרדכי, ה על(  בcksonWiפרה  וויקסון )המם ( עBlack Amberאמבר )ק בלג. 

 2004 

 BAטת הזן חנ לעW (SkSf )זה נבדקה השפעת הזן המפרה בעל ההתאם הגנטי המלא  וייסבנ

(SbScב )גנטי חלקי. אםהתל צירוף צפיפות כוורות גבוהה מאוד אך ללא השוואה לזן בע 

(. 1:1ף גבוהה מאוד )א ו( א2:1ו בתחילת הפריחה )ללא דירוג( ובצפיפות גבוהה )וכנסורות הכוה כל

 .10/3/04 -שיאה בו 3/3/04 -תחילת הפריחה הייתה ב

 
 

חה יכולם בתחילת הפרנסו ( שהוכ2:1ת מלעו 1:1)רות ווכ ותשפעת שני טיפולי צפיפה:  3 רויא

 .2004מרדכי, ת או, נBAעונת הפריחה של הזן  ךלה( על מספר הדבורים לעץ במ3/3/04)
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(  ניתן לראות שאמנם יש יותר דבורים  על העצים  3ים על העצים )איור פעילות הדבור תקידבמ

ת ועומד על יחסיבורים לעץ גבוה דה רמספ( 2:1ף )( אך גם בטיפול הצפו1:1בטיפול הצפוף מאוד  )

 דבורים/עץ/דקה בתקופת שיא פריחה. 8 -כ

המופרה מאפשר  אם גנטי מלא עם התזה גבוה של  דבורים לעץ ובמטע בו יש מפרה בעל כ רפסמ

ים אחוז חנטה ללא הבדל בין שרכע –הפריה טובה שמביאה לשיעורי  חנטה גבוהים במיוחד 

 (.1הטיפולים )טבלה 

 

ה חיר( שהוכנסו כולם בתחילת הפ2:1לעומת  1:1ת שני טיפולי צפיפות כוורות )ע:  השפ 1 הלבט

 . BAם ( עWי מלא )וויקסון רה בעל התאם גנטמפעם ע מטב BA( על שיעורי החנטה של הזן 3/3/04)

 הכוורות תופיפצ חנטה )%( ריעושי

 (ףופצ) 2:1 21

 מאוד( ףופצ) 1:1 22

 

ן לאמר שכאשר יש במטע מפרה מתאים אפשר ככל הנראה להסתפק ביחס יתנ זהניסוי  םוכיסמ

 .1:1ואין כל צורך לצופף מאוד עד ליחס של  2:1כוורות של 

 4:1האם אפשר בתנאים אלה של מפרה מתאים לרדת ליחס של שעדיין נותרו פתוחות הן  תולאשה

ורץ( לקבל וש -ם וכ.בלב מו)כ)בתנאי דירוג( ומנגד האם אפשר במטעים עם מפרה מתאים חלקית 

 (.1:1הה מאוד של כוורות ) ונטה  בצפיפות גבפת חתוס

 

 BA של הזן   קו שיעורי החנטהבדויים שתוארו קודם לכן )עם דבורים או בלעדיהן( נסינל ףסונב

מים מלא ומתאימים אימת –האבקה חופשית במטעים נוספים בהם היו שני סוגי מפרים ר אחל

אותו מספר כוורות,  יוון שבכולם היהים כהדבורים על העצ תילועקה פבדנ לא(. 2חלקית )טבלה 

 ניקה.כט והן הוכנסו באותה

 

ר אחל BAרי החנטה של הזן שפעת מפרים בעלי התאם גנטי מלא או חלקי על שיעו: ה 2 להטב

 .2004ו  2003האבקה חופשית במטעי דפנה ונאות מרדכי בשנים 

 לופיט חנטהי וזאח

 יקבאמ זן נטיג םאתה נהדפ רדכימ ותנא

2003 2004* 2003 

 (Wן )וסקיוו אלמ  27+ 2.39 ההוגב 18 +1.32

 (SG) דלוגסנ אלמ - ההוגב 15 +1.82

 (FR) רייאפר יקלח - הכונמ 7 +0.8

 k-266 יקלח  15+ 1.68 הכומנ -

 עורי החנטה בעזרת המדריכים והנוטעים.שיל ש הרכהענעשתה  2004, נהדפ* ב

ת היתרון המשמעותי של המפרה בעל ההתאם א ובש מראות 2הניסוי המוצגות בטבלה  ותצאתו

, בין הגנטי המלא עם הזן המופרה, בהשוואה למפרה בעל התאם גנטי חלקי בלבד. תוספת החנטה
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ר הכפלה של שיעור ומכל, 100% –אם נספרה במדויק, ובין אם הוערכה בלבד, הייתה של כ 

 החנטה.

 

 

 המסקנות המדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר

ע מפרים בעלי התאמה גנטית מטב ישמסיכום ביניים של פרק הדבורים והמפרים עולה שכאשר 

 10ת הדבורים על העצים כך שיהיו לפחות חלקית  יש צורך חיוני ביותר להגביר את פעילו

דבורים/עץ/דקה. דרך מומלצת להגיע לכך היא ע"י דירוג הכנסת הכוורות ולאו דווקא ע"ע הגדלת 

צפיפותן. עם זאת גם במספר דבורים גבוה שכזה,  אין שיפור בחנטה בצד הנגדי למפרה למרות 

( 10דבורים )של  אלה גם מספר זה םנאיתאה ברנה לככשקיים שיפור בצד הפונה למפרה, ומכאן ש

 מספיק. דאיננו תמי

תפק בפחות הסנם מפרים בעלי התאם גנטי מלא, ניתן ככל הנראה לשי זאת במטעים בהם תמועל

דבורים לעץ. המספר המדויק עדיין לא ידוע, )נצטרך לברר זאת בניסויים נוספים( אך העובדה 

( BGבלום עם המפרה המתאים ר כפב RZ) תתוספש י רהשבמקרים כאלה גם בצד הנגדי למפ

את המסקנה שלהתאמה הגנטית של המפרה עם זן המטרה יש חשיבות גדולה ביותר )אולי  קתחזמ

 מכמות דבורים כזו או אחרת(.ר אף יות

 

שפר את ההפריה ולהעלות את יבול השזיף יש לדאוג לנטיעת מפרים מתאימים. בנטיעות ל ידכ 

וגע בכוורות, פמספקת )חורף קר מידי שננה בורים במטעים איוכמות הד להתקש כאלה, גם אם י

בול תהיה פחותה בירה, חפיפת זנים לא מספקת ועוד( הפגיעה בהפריה וחתמתחרות עם פריחה 

 בהשוואה למטעים בהם המפרים  רק חצי מתאימים.

 

 

 


