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  תקציר
שלושת הפגעי� הגורעי� מאיכות רימוני� באחסו	 בקירור הינ� צרבו	 הקליפה, רקבו	 והצטמקות 

) מניעת התפתחות צרבו	 הקליפה בעזרת חימו� 1י ניסויי�: בעקבות אבד	 מי�. השנה נערכו שנ

) הדברת רקבונות אחסו	 בעזרת טבילה במי� 2, ע� וללא דינוג. C°8 �וב C°5 �ביניי�, בפרי שאוחס	 ב

  חמי�.

בניגוד לממצאי אשתקד, טיפולי חימו� הביניי� לא הפחיתו את עצמת צרבו	  �צרבו# הקליפה 

ה חזקה. לעומת זאת, טיפולי חימו� הביניי� הפחיתו את הנזקי� הקליפה, שהופיעה השנה בעצמ

. כלומר, טיפולי חימו� הביניי� אמנ� C°5 �הפנימיי�, נזקי צינה, שהופיעו בליבת פירות שאוחסנו ב

יעילי� ג� ברימו	, כמו בפירות אחרי�, בהפחתת נזקי צינה, אול�, מאחר שצרבו	 הקליפה אינו מוכר 

גור� הרקבו	 העיקרי בשנה זו היה  �רקבו# ידי הטיפולי� הללו. �לא הושפע על כנזק צינה דווקא, הוא

פטריית העובש האפור שלא כאשתקד. ע� זאת, הטיפול בספורטק היה יעיל ביותר בהדברתו ונת	 

. טבילות במי� חמי� לא היו 0.1%תוצאה טובה ג� במחצית המינו	 שנמצא יעיל אשתקד, כלומר 

הפרי לא הראה סימני הצטמקות כאשר ההפסד במשקל היה  �הצטמקות  יעילות במניעת הרקבו	.

שבועות ללא סימני  15איפשר אחסו	 פרי במש&  C°5 �. דינוג הפרי ואחסונו ב5% �מתחת ל

  הצטמקות.

  

  תודות

  עי	 עירו	 �גל פוקס 

  גדרה � רונ	 הלל 

  ג	 השומרו	 �גדי �עמי עי	

  אלמגור �משה הרפז 

  ירותשולח	 המגדלי� במועצת הפ

  

  הקדמה

הצביעו על שני כיווני מחקר רצויי� להמש&  2001תוצאות עונת הניסויי� הראשונה בשנת 

  המחקר, שמטרתו להארי& את עונת שווק הפרי:

  הורדת טמפרטורת האחסו	 תו& מניעת נזקי צינה באמצעות חימו� ביניי�. .1

  י מבריק.הברשה חמה להפחתת שעורי הרקבו	 וצרבו	 הקליפה יחדיו, תו& קבלת פר .2

חימו� ביניי� אחת לשבוע, עיכב אמנ� את התפתחות נזקי הצינה, ואת צרבו	 הקליפה שהתפתחו 

וג� הפחית את שעורי הרקבו	, אול� התלוותה אליו הצטמקות פרי רבה,  C°2 �במהל& האחסו	 ב

בעקבות הפסד מי� מוגבר בטמפרטורת החימו�. חימו� ביניי�, אחת לשבועיי� או שלושה, לא 

ימי�, כאשר  10 �מספיק יעיל בהפחתת הנזקי�. לפיכ&, הוחלט לבחו	 חימו� ביניי� אחת ל היה

  הפרי דונג כדי להפחית את שעורי הפסד המי� מקליפת הפרי. 

  להברשה חמה נצפתה בעיה של פגיעה בכתר הפרי במעבר ליישו� מסחרי, על כ	 הוחלט 

  פנול אוקסידזה �ר שפעילות הפולילבדוק השנה טבילה במי� חמי� בלבד, לאור ניסיו	 העב

  (ידע אישי). C°65עוכבה בטמפרטורה מעל 
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  חומרי ושיטות

�מניעת השחמת הקליפה על �ניסוי א'   ידי חימו ביניי

מטעי� (חזרות): גדרה,  3 �ב 20/10/02 �גורמי בפרי שנקט( בראשית העונה ב�בוצע ניסוי תלת

  עי	 עירו	 וג	 השומרו	. 

  אחסו	 ללא שנוי טמפרטורה –. בקורת 1: חימו ביניי יפוליט 3הגור� הראשו	: 

  ימי�. 10ע� ערפול, כל  C°15 �שעות ב 24. חימו� ביניי� של 2                             

  ימי�. 10ע� ערפול, כל  C°20 �שעות ב 24. חימו� ביניי� של 3                             

  במי� 0.2%טבילה בספורטק  –בקורת  .1: הפחתת הפסד מי �גור� שני 

  0.2%טבילה בדונג הדרי� + ספורטק  –. דינוג 2          

  C°5. 1: טמפרטורת האחסו# � גור� שלישי 

       2 .C°8  

  

שבועות  20 �ו 15, 10תיבות פרי מכל מטע אוחסנו בכל אחד מהטיפולי� לבדיקה אחרי  3

. C°20 �אחר שבוע ימי� בחיי מד( באחסו	. כל תיבת פרי נבדקה בעת ההוצאה מקירור ול

בדיקות הפרי כללו קביעת ההפסד במשקל הפרי, הערכה ויזואלית של המראה החיצוני והמצב 

הפנימי, מדידה של צבע המי. ותכולתו במוצקי� מומסי� (כ.מ.מ.) וחומצה, כאשר המי. נסחט 

ירות לכל טיפול, ע� פ 5 �פירות. בסיו� חיי המד( נערכו מבחני טע� מתערובת גרגרי� מ 5 �מ

  איש. 8�6צוות טועמי� שמנה 

  

�ניסוי ב'    הדברת רקבונות בעזרת מי חמי

הפרי לניסוי זה היה זהה לפרי מניסוי א'. הטיפולי� נתנו למחרת הקטי( במתק	 המי� החמי� 

  בבית האריזה 'הרפז' באלמגור. 

  הטיפולי� היו כלהל	:

  ללא טבילה –בקורת  .1

  שניות. 30במש&  C°65של טבילה במי� בטמפרטורה  .2

  שניות. 60במש&  C°65טבילה במי� בטמפרטורה של  .3

  שניות. 30במש&  C°70טבילה במי� בטמפרטורה של  .4

  שניות. 60במש&  C°70טבילה במי� בטמפרטורה של  .5

  שניות (טבילה במעבדה). 30במש&  C°20בטמפרטורה של  0.2%טבילה בספורטק  .6

  שניות.  30במש&  C°65בטמפרטורה של  0.2%טבילה בספורטק  .7

  שניות. 30במש&  C°65בטמפרטורה של  0.1%טבילה בספורטק  .8

. לאחר התייבשות הפרי, C°8 �ו C°5תיבות פרי לאחסו	 בשתי טמפרטורות  6 �כל טיפול נית	 ל

) µ40הוא קורר במש& לילה בטמפרטורה המתאימה ולמחרת נעט( בשקיות פוליאתיל	 (

מדי חודש נבדק הפרי, פירות רקובי� הורחקו. בתו� חודשי�.  4מחוררות לאחסו	 במש& 

  לבדיקה אחרי שבוע ימי�. C°20 �תקופת האחסו	 הפרי הועבר לחיי מד( ב
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  תוצאות

�מניעת השחמת הקליפה על �ניסוי א'   ידי חימו ביניי

בכל הטיפולי� (ציור  C°5 �, ההפסד במשקל היה כפול מהפסד המשקל בC°8בטמפרטורה של 

מו� הביניי� הגביר את ההפסד במשקל, לרוב בצורה מובהקת, בפרי לא מדונג, הרי ). בעוד חי1

 C°8 �הדינוג הפחית אותו באופ	 מובהק ולעיתי� ביטל את השפעת חימו� הביניי� (באחסו	 ב

). לטמפרטורה בעת החימו� הביניי� היתה השפעה על ההפסד במשקל הפרי, ג� C°5 �א& לא ב

שבועות אחסו	. יש לציי	 שההפסד במשקל  15 �, החל מC°5 �ב כ	 בפרי לא מדונג, שאוחס	

, אפילו ע� חימו� ביניי�, כלומר, פרי זה 5%, לרוב לא עלה על C°5 �הפרי המדונג, שאוחס	 ב

  ).1לא נראה מצומק (תמונה 

  

  

  

  

  

  

  

  הפסד במשקל הפרי במהל& האחסו	 בהשפעת טמפרטורת האחסו	, דינוג הפרי  – 1ציור 

  ימי� בשתי טמפרטורות.  10וחימו� ביניי� כל              

  ).p≤0.05(נקודות ע� אותיות שונות בכל מועד בדיקה נבדלות ברמת מובהקות של              

  

 

  שקלהפסד במ →→→→              5%                                     10%                                     15%                

  
  מראה הפרי לאחר הפסד במשקלו – 1תמונה 
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  צרבו# הקליפה

ידי טיפולי חימו� הביניי� ולא �צרבו	 הקליפה, שפגע בפרי השנה בצורה די קשה, לא הופחת על

ידי הדינוג ו/או טמפרטורת האחסו	. הצרבו	 הל& וגבר בעצמתו ובהיקפו, ה	 במהל& �הושפע על

. תוצאות אלו אינ	 תואמות את תוצאות אשתקד, כאשר )2הקירור וה	 במהל& חיי המד( (ציור 

  עצמת הפגיעה והיקפה היו פחותי� בהשוואה לשנה זו.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  שעורי פרי הנגוע בצרבו	 הקליפה (מימי	) ועצמת הפגיעה במהל& האחסו	 (משמאל). � 2ציור 

  � בפרי מדונג ולא דונג).הטיפולי 3(הנתוני� ה� ממוצעי� משתי טמפרטורות האחסו	,               

 

  

  רקבו#

שבועות, אול� עלו לאחר מכ	 בתקופת חיי המד(  15 �שעורי הרקבו	 היו נמוכי� באחסו	 עד ל

). כתוצאה מהתפתחות הצרבו	 השטחי ורקבונות האחסו	, ירדו 1ובהמש& האחסו	 (טבלה 

 15% �ת אחסו	 לשבועו 10אחרי  60% �שעורי הפרי הראויי� לשווק, בממוצע לכל הטיפולי�, מ

  ).2שבועות אחסו	 (תמונה  20אחרי 

  

  שעורי הרקבו	 הממוצעי� לכל טיפולי� לאור& תקופת האחסו	. – 1טבלה 
  

  רקבו# בחיי מד,  רקבו# בהוצאה מקירור  מש" האחסו#

  (%)  (%)  (שבועות)

10  0.0b 0.3b 

15  0.9b 7.2b 

20  10.2a 38.0a 

  
a-b � ת נבדלי� ברמת מובהקות של ערכי� בכל טור ע� אותיות שונוp≤0.01  
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C°5  

  לא מדונג                             מדונג                                

  

  

  בקורת       

  

  

       חימו

       ביניי

      C°20  

  

  

  

C°8  

  לא מדונג                             מדונג                                

  

  

  בקורת    

  

  

  

       חימו

       ביניי

      C°20  

  

  

  

  מראה הפרי בעת ההוצאה מקירור בשתי טמפרטורות אחסו	, � 2תמונה 

  שבועות אחסו	. 20, לאחר C°20 �ע� וללא חימו� ביניי� ב                                
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  איכות פנימית

ו ככתמי� חומי� ברקמה הלבנה של גר� לנזקי צינה פנימיי� בפרי שהתבטא C°5 �האחסו	 ב

שבועות אחסו	, בתו� שבוע ימי חיי מד(, א&  10). הנזק נראה כבר לאחר 3ציפת הפרי (תמונה 

). בהמש& לא עלו שעורי הנזק, 3ידי טיפולי חימו� הביניי� (ציור �הוא הופחת כדי מחצית על

  קופת האחסו	. , בו נשאר הנזק ברמה נמוכה מאד בכל תC°8 �כמו ג� בפרי שאוחס	 ב

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  השחמת ליבת הפרי במהל& האחסו	 בשתי טמפרטורות אחסו	  � 3ציור 

  ע� וללא חימו� ביניי� בשתי הטמפרטורות.

              A-B �  ברמה של 	טמפרטורות האחסו 	מצייני� הבדלי� מובהקי� ביp≤0.05.  

a-b � 	הטיפולי� בכל טמפרטורת אחסו 	ובכל מועד בדיקה.מצייני� הבדלי� בי ,  

  

מהפירות), ללא הבדלי� בי	 הטיפולי� השוני�  3% �שעור הרקבו	 הפנימי היה נמו& יחסית (כ

שבועות אחסו	, גרגרי הפרי התחילו לאבד את צבע� ונעשו לבני�  20ובי	 מועדי הבדיקה. אחרי 

  ). 3בשעור ניכר של הפירות, א& ללא הבדלי� בי	 הטיפולי� (תמונה 

  

  

  

   3 תמונה

  נזקי צינה פנימיי� 

  ואיבוד צבע של הגרגרי�

  C°5בטמפרטורת אחסו	 של           



 8

Weeks in storage

201510

T
.S
.S
. 
(%

)

17.0

16.5

16.0

15.5

15.0

control

15°c 24h 10d

20°c 24h 10d

harvest

Weeks in storage

201510

A
ci
d
 (
%
)

1.3

1.2

1.1

1.0

.9

.8

.7

control

15°c 24h 10d

20°c 24h 10d

A

B

harvest

B

  

בהרכב המי. נמדדה ירידה מובהקת בשעורי החומצה במהל& האחסו	, א& לא היה שינוי משמעותי 

  ). טיפולי הטמפרטורה השוני� לא השפיעו על מדדי� אלה.4בתכולת הכ.מ.מ. (ציור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  שינויי� בהרכב המי. במהל& האחסו	; תכולה החומצה (למעלה) ותכולת הכ.מ.מ. (למטה) � 4ציור 

  (ממוצעי� משתי טמפרטורות אחסו	).               
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�ניסוי ב'    הדברת רקבונות בעזרת מי חמי

�עלשעורי הרקבו	, שהתפתחו לאט בשתי טמפרטורות האחסו	 בפרי שלא טופל, נגרמו בעיקר 

). עיקר הרקבו	 2) (טבלה .Penicillium sp) והעובש הכחול (Botrytis cinereaידי העובש האפור (

  .C°8 �התפתח בחודש פברואר, בו עלה שעור הנגיעות בעובש האפור, במיוחד ב

  

  שעורי הרקבו	 שהתווספו במהל& האחסו	, בפרי לא מטופל. � 2טבלה 
  

�שעורי הרקבו# שנגרמו  ב  מספר  

  C°5  C°8  ימי

  סה"כ  עובש כחול  עובש אפור  סה"כ  עובש כחול  עובש אפור  באחסו#

80  0  0  0  2.6  0  2.6  

100  2.4  4.8  7.2  4.1  8.2  12.3  

120  2.8  0  2.8  4.8  0  4.8  

127*  18.8  0  18.8  35.7  7.7  43.4  

  
  בתו� האחסו	 בקירור. C°20 �ימי� ב 7* לאחר 

  

) וג� לא מנעה את 3, טבלה 4ריבה חזקה (תמונה הטבילה במי� חמי� גרמה נזק לפרי בצורת צ

). אפילו חלה הגברה מסוימת של שעורי הרקבו	, א& ההבדלי� לא 5התפתחות הרקבו	 (ציור 

היו מובהקי�. לעומת זאת, הספורטק היה יעיל למדי בהדברת הרקבו	, בדומה לניסוי אשתקד. 

ה ונית	 היה להפחית את לא היתה תוספת יעילות בעקבות העלאת הטמפרטורה בעת הטביל

 60במש&  C°65 �לאור הצריבה הקשה בפרי שנטבל בע� אותה יעילות הדברה.  0.1% �המינו	 ל

 ).6, לא נשאר כמעט פרי תקי	 בטיפולי� אלה (ציור C°70 �שניות או ב

  

  שעורי נזקי החו� בקליפת הפרי ועצמת� בעת ההוצאה מקירור  � 3טבלה 

  תי טמפרטורות האחסו	).(ממוצעי� מש               
  

מש" הטבילה   טמפרטורה  טיפול
  (שניות)

 נזקי חו
(%)  

�1עצמת הנזק (
4* (  

 C°65  30  87.8a 2.2c  מי

    60  100.0a 3.4b 

  C°70  30  100.0a 4.0a 

    60  100.0a 4.0a 

 C°65  30  91.5a 2.5c  ספורטק

 - C°20  30  0b  ספורטק

 
  משטח פני הפרי. 50%= נזק קשה מעל  4הפרי . . . משטח פני  10% �= נזק קל, פחות מ 1  *

a-b �  מספרי� בכל טור ע� אותיות שונות נבדלי� ברמת מובהקות שלp≤0.05.  
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�פרי בריא                                        נזק מטבילה במי ב                               C°65  

 
  צהוב הוא אזור המגע בי	 שני פירות בעת הטבילה).(הכת� הנזק צריבה ממי� חמי�  � 4תמונה 

  

  

  

   5ציור                        

  שעורי הרקבו	 בפרי בתו�         

  ימי�  6 �חודשי אחסו	 ו 4        

  .C°20 �בחיי מד( ב             

  , ניסוי ב').3(לרשימת טיפולי� ראה עמ' 

  

  

  

  

  

  

  

   6ציור                     

  ללא רקבו	 �הפרי התקי	  שעורי

   4בתו�  �ו/או צרבו	 הקליפה 

 C°20 �ימי� ב 6 �חודשי אחסו	 ו

  (ממוצעי� משתי טמפרטורות האחסו	,

  , ניסוי ב').3לרשימת טיפולי� ראה עמ' 
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שעורי הפרי התקי	, ללא כל פג� לא היו גבוהי� ג� בטיפולי� ע� ספורטק, בעקבות צרבו	 

). בר�, 5ולי�, א& בהיק( ועצמה שוני� במטעי� השוני� (תמונה הקליפה שהתפתח בכל הטיפ

  היה הפרש מובהק לעומת הבקורת, הודות להדברת הרקבונות.

  
  עי# עירו#                                  גדרה                               כפר פינס

 

  

  

1  

  

  

  

  

2  

  

  

  

  

6  

  

  

  
  ושבוע ימי� בחיי מד( C°5 �חודשי אחסו	 ב 4וני� לאחר מראה הפרי מהמטעי� הש � 5תמונה 

  , ניסוי ב').3(למקרא מספרי הטיפולי� הרשומי� מימי	 לתמונות, ראה עמ'                   

  

  סיכו

שלושת הפגעי� הגורעי� מאיכות רימוני� באחסו	 בקירור הינ� צרבו	 הקליפה, רקבו	 והצטמקות 

בניגוד לממצאי אשתקד, טיפולי חימו� הביניי� לא הפחיתו את  � צרבו# הקליפהבעקבות אבד	 מי�. 

עצמת צרבו	 הקליפה, שהופיעה השנה בעצמה חזקה. לעומת זאת, טיפולי חימו� הביניי� הפחיתו 

. כלומר, טיפולי חימו� C°5 �את הנזקי� הפנימיי�, נזקי צינה, שהופיעו בליבת פירות שאוחסנו ב

	, כמו בפירות אחרי�, בהפחתת נזקי צינה, אול�, מאחר שצרבו	 הביניי� אמנ� יעילי� ג� ברימו

גור� הרקבו	  �רקבו# ידי הטיפולי� הללו. �הקליפה אינו מוכר כנזק צינה דווקא, הוא לא הושפע על

העיקרי בשנה זו היה פטריית העובש האפור שלא כאשתקד. ע� זאת, הטיפול בספורטק היה יעיל 

. טבילות 0.1%ה ג� במחצית המינו	 שנמצא יעיל אשתקד, כלומר ביותר בהדברתו ונת	 תוצאה טוב

הפרי לא הראה סימני הצטמקות כאשר  �הצטמקות במי� חמי� לא היו יעילות במניעת הרקבו	. 

  . דינוג 5% �ההפסד במשקל היה מתחת ל

  שבועות ללא סימני הצטמקות. 15איפשר אחסו	 פרי במש&  C°5 �הפרי ואחסונו ב


