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  על כושר השתמרות פירות קיווי מז! היווארד בנוכחות אתיל! MCP-1. השפעת 1

  

  מבוא

יפול הראו שפירות הז� היווארד הגיבו היטב לט 2001/2תוצאות ניסוי שנער� בשנת 

), שנית� לפני האחסו� בקירור באוויר רגיל ובאוויר מבוקר, מבחינת MCP-1בסמארט פרש (

שמירת קשיות הפרי ובהארכת חיי המד" לאחר אחסו� ממוש�. יתר על כ�, חשיפה בו 

ולאתיל� לא השפיעה על יעילות הטיפול. בר$, חשיפה זו היתה  MCP-1 #זמנית של הפרי ל

זו היתה לבחו� את השפעתה של חשיפה ממושכת לאתיל�  קצרה ומטרת הניסוי בשנה

במהל� האחסו� בקירור. במידה שפרי מטופל בתכשיר זה יעשה בלתי רגיש לאתיל� במהל� 

האחסו�, הרי יהיה בכ� חסכו� ניכר כיוו�, שנית� יהיה לוותר על ספיחת אתיל� לרמה 

  ח"ב. 30 #מתחת ל

  

  שיטות וחומרי

), סאסא ויראו� הגיעו 6'עמיעד' וקלו�  –קלוני$  2ממלכיה (מיכלי פרי  20#23/10/02 #ב

שעות להגלדה. טמפרטורות הפרי  24#48והשהייה של  0.5%למעבדה לאחר טבילה במרפא� 

 #. המיכלי$ מכל חלקה חולקו בי� שני חדרי קירור בC°28 #ל C°21בהגעה למעבדה נעו בי� 

C°#1 1ח"מ  0.5 #החדרי$ לטיפול ב ולאחר התקררות הפרי האחרו� שהגיע, נאט$ אחד-

MCP  שעות. 24במש�  

בתו$ הטיפול חולקו מיכלי הפרי בי� שני חדרי האחסו� כ� שכל חדר הכיל מיכלי פרי  

ק"ג  8תיבות פרי של  2מטופלי$ ולא מטופלי$. בעת העברת המיכלי$ מחדר לחדר נדגמו 

פעלו תנאי אוויר מבוקר מכל מיכל. מיכלי הפרי נעטפו בשקי פוליאתיל� ובאחד החדרי$ הו

)3%O2 + 4%CO2) כאשר בחדר השני הפרי אוחס� באותה טמפרטורה ,(C°0.3 ± #0.8 באוויר (

רגיל. הכוונה היתה לספוח אתיל� בחדרי אחסו� אלה ולאחס� את תיבות הפרי בתאי$ ללא 

ספיחת אתיל�. בר$, היתה תקלה בספיחת האתיל� בחדרי האחסו� ע$ המיכלי$ ועל כ� 

  טיפולי$ בלבד כלהל�: 4ו נתקבל

   רמת אתיל� ממוצעתפרי לא מטופל                                –. קירור באוויר רגיל 1

  ח"ב MCP                        57.5±56.8-1 #פרי מטופל ב –. קירור באוויר רגיל 2

     תיל� ממוצעתרמת אפרי לא מטופל                            –. קירור באוויר מבוקר 3

  ח"ב MCP                    110.0±105.0-1 #פרי מטופל ב –. קירור באוויר מבוקר 4

  

  שבועות אחסו�. 23בעקבות התקלה בספיחת האתיל�, הניסוי הסתיי$ בתחילת אפריל, לאחר 

 #שבועות אחסו� ולאחר שבוע ימי$ ב 23 #ו 18בדיקות הפרי בעת ההוצאה מקירור לאחר 

C°20 מועד, כללו הערכה ויזואלית של איכות חיצונית ופנימית ומדידת קשיות הפרי  בכל

בעזרת מד לח0 חודרני. פרי בריא וקשה או מעט גמיש בלחיצת אצבעות, נחשב כפרי ראוי 

  לשווק.
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  תוצאות

 #מהפרי שטופל ב 1% #ו 8%למרות נוכחות אתיל� מעל לרמה המותרת בחדרי האחסו�, רק 

1-MCP  שבועות אחסו� באוויר רגיל ובאוויר מבוקר,  18לשווק אחרי לא היה ראוי

). מאחר שלא הופיעו רקבונות בפרי במועד זה, כל הפרי הפסול לשווק 1בהתאמה (טבלה 

בפרי לא מטופל, שאוחס� באות$ התנאי$,  12% #ול 30% #היה ר� מדי ושעוריו הגיעו ל

רות בודדי$ באחסו� באוויר שבועות אחסו�, החל להופיע רקבו� בפי 23בהתאמה. אחרי 

, כ� שג$ במועד זה, עיקר הפרי שנפסל לשווק היה ר� 1% #רגיל, א� בשעורי$ מתחת ל

לפני האחסו� הפחית את שעורי הפרי הר� בפרי שאוחס�  MCP-1 #מדי. אול$, הטיפול ב

  באוויר מבוקר א� לא בפרי שאוחס� בקירור רגיל.

  

  .C°0 #בעת הוצאתו מאחסו� בקירור בשעורי הפרי הראוי לשווק (%)  – 1טבלה 
  

  אוויר מבוקר  אוויר רגיל  טיפול לפני האחסו!  מש( האחסו!

        (שבועות)

  88.3  69.5  בקורת  18

  1-MCP  92.5  99.0  

  22.9  20.0  בקורת  23

  1-MCP  25.9  78.5  

  

  

על שעורי הפרי הראויי$ לשווק התקבלה  MCP-1 #תמונה מקבילה של ההשפעה של ה

היה קשה יותר מפרי  MCP-1 #). למרות שהפרי שטופל ב1שיות הפרי (ציור מבדיקת ק

שבועות אחסו�,  18הבקורת באופ� מובהק, בעת ההוצאה מאחסו� באוויר רגיל אחרי 

השפעת הטיפול נחלשה ה� בחיי מד" וה� בהמש� האחסו� הקר. אול$, כאשר הפרי אוחס� 

הפרי נשתמרה ג$ בתקופת חיי המד" במניעת התרככות  MCP-1 #באוויר מבוקר, השפעת ה

אחרי האחסו�, למרות רמת האתיל� הגבוהה שנתקבלה בחדר האחסו�. יתכ� אפילו 

היה גבוה מדי, מאחר שרוב הפרי לא התחיל להתרכ� במהל�  MCP-1 #שבמקרה זה מינו� ה

ימי חי מד", ונדרשו חיי מד" ארוכי$ יותר להגעת הפרי למצב ראוי למאכל. התרככות  7

, כאשר הוא אוחס� באוויר רגיל מעידה על כ� שלא אבד MCP-1ח"מ  0.5 #י המטופל בהפר

כושר הפרי להבשיל, א� כאשר הפרי המטופל אוחס� באוויר מבוקר, תהלי� הבשלתו הואט 

לפני האחסו� לא השפיע על איכות הפרי מבחינות  MCP-1 #יתר על המידה. הטיפול ב

תכולת הכ.מ.מ. והחומצה וע$ הפרי, ה� באוויר  אחרות, כגו� אבוד משקל, מצב הציפה,

  רגיל וה� באוויר מבוקר.
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  ) ובאוויר מבוקר RAבאוויר רגיל ( C°0 #קשיות הפרי (ל"כ) בהוצאה מאחסו� ב – 1ציור 

             )CA ולאחר (ימי$ בחיי מד" ב 7# C°20 )s.l..(  

a-b ,A-B # ועד בדיקה נבדלות ברמת מובהקות של עמודות ע$ אותיות שונות בכל מp≤0.05.  

  

  

  סיכו

בניסוי חצי מסחרי, כאשר הפרי אוחס� בקירור במיכלי$ לאחר טבילה במרפא� והגלדה 

האט את קצב התרככות  MCP-1ח"מ  0.5 #שעות, נמצא שחשיפת הפרי הקר ל 24#48במש� 

יל  הטיפול בפרי הפרי, ג$ כאשר האתיל� בחדרי האחסו� לא סופח. באחסו� באוויר רג

או ספיחת  MCP-1 #ידי העלאת מינו� ה#חודשי$ בלבד. יתכ� שעל 4 #השפיע לתקופה של כ

אתיל� יעילה נית� היה להארי� את מש� האחסו�. באחסו� באוויר מבוקר, ללא ספיחת 

חודשי$, א� לא התרכ� במידה  6 #אתיל� יעילה, הפרי המטופל השתמר היטב במש� כ

  ימי$ בחייי מד". במקרה זה, יתכ� שרצוי להפחית את המינו� של מספקת במהל� שבוע 

  . MCP-1 #ה

התוצאות מחייבות ניסוי חוזר, תו� השוואת השפעת הטיפול בחדרי$ ע$ וללא ספיחת 

  אתיל�.
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  ידי הגלדה לאחר הקטי,� . הדברת רקבונות על2
  

$ לאחסו� ארו� בעקבות הניסויי$ שנערכו בשלוש השני$ האחרונות, פירות קיווי המיועדי

יממות  1#2באוויר מבוקר עוברי$ טיפול הגלדה לפני הקירור, הכולל השהיית הפרי במש� 

בטמפרטורת הסביבה, במקו$ מוצל. טיפול זה אמור לאפשר הגלדת פצעי$ ועל ידי כ� למנוע 

את אילוח הפרי בפטרית העובש האפור, הגורמת לרקבו� הפרי המאוחס�. מטרת עבודה זו 

תאיי$ בתו� רקמת הניתוק #ק את ההשערה שבזמ� ההגלדה חלה סתימת חללי$ בי�היתה לבדו

  באזור העוק0, המונעת את חדירת תפטיר הפטריה והתפתחותו.

. בהגיע הפרי למעבדה הוסרו 20/11/02 #פירות מהז� היווארד נקטפו ע$ עקצי$ במטע עמיר ב

רת אווירה לחה. בזמני$ כשהוא מכוסה בפוליאתיל� לשמי C°20 #העקצי$ והפרי הושהה ב

פירות  10 #מ"מ באזור העוק0 ו 1ידי דקירת מחט לעומק #פירות שנפצעו על 10קבועי$ אולחו 

של תרחי" נבגי$, שהוכ�  10µlידי הנחת #, עלBotrytis cinereaנבגי הפטריה  104 # לא פצועי$, ב

לאחר האילוח, הפרי ימי$ לאחר הסרת העוקצי$.  7 #ו 4, 1, 0באותו יו$. מועדי האילוח היו 

. לאחר סיו$ C°#0.5 #בתו� תא לח ולמחרת בבוקר הועבר לאחסו� ב C°20 #הוחזק במש� לילה ב

שורת ההדבקות בפטריה, הפרי אוחס� כשהוא עטו" בפוליאתיל� מחורר באוויר מבוקר בהרכב 

3%O2 + 4%CO2  שבועות ולאחר מכ� במש� שבועיי$ בחיי מד" ב 14, במש�# C°20 עד ,

רככות כל הפרי. שעורי הפרי הרקוב נרשמו בהוצאה מקירור ולאחר שבוע ושבועיי$ בחיי להת

  . 2מד". סה"כ הפרי הרקוב בתו$ התקופה רשו$ בטבלה 

  

  שעור הפרי הרקוב (%) בעובש האפור לאחר אחסו� באוויר מבוקר וחיי מד".  – 2טבלה 
  הפרי אולח לאחר הסרת העקצי$.                 

  

  ע פציעה  ללא פציעה  ימי לאחר ההדבקה
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 30% #, כשהפרי אולח מיד לאחר הסרת העקצי$ ל60% #שעורי הרקבו� בפרי לא פצוע ירד מ

ימי הגלדה. תוצאה זו תואמת את הממצאי$ הקודמי$ שהצביעו על אפשרות חדירת  4לאחר 

ה כאשר הפרי הפצוע מושהה בתנאי טמפרטורה הפטריה בעת הסרת העוקצי$, ההולכת וקטנ

מ"מ  1ידי דקירת מחט לעומק של #ולחות יחסית גבוהות. לעומת זאת, כאשר הפרי נפצע שוב על

בלבד, הוגבר שעור ההדבקה והרקבו� בפרי ללא קשר למש� ימי ההגלדה. השעור הנמו� יותר 

לרמוז על גור$ התנגדות  ימי$ לאחר הסרת העקצי$ עשוי 4של פרי רקוב מאילוח פרי פצוע 

נוס", שהתפתח בפרי במהל� ימי ההגלדה ולאחר מכ� נעל$. בר$, יש לציי� שניסויי$ אחרי$ 

  שנערכו לאתר גור$ כזה, לא הניבו תוצאה כלשהי. לפי שעה, התוצאה שהתקבלה תומכת 

  בהשערה שבמהל� תקופת ההגלדה נוצר מחסו$ מכני בפני חדירת הפטריה. מחסו$ זה נית� 

 ידי חידוש הפציעה.#שבירה עלל


