
 כמיגציה של קוטלי עשבי� במערכת הטפטו� להדברת עלקת מצרית בעגבניותכמיגציה של קוטלי עשבי� במערכת הטפטו� להדברת עלקת מצרית בעגבניותכמיגציה של קוטלי עשבי� במערכת הטפטו� להדברת עלקת מצרית בעגבניותכמיגציה של קוטלי עשבי� במערכת הטפטו� להדברת עלקת מצרית בעגבניות

 "נטפי�"קליפלד והמחלקה החקלאית ) שיקה(ישעיהו 

 ::::מבואמבואמבואמבוא

מצאנו שכמיגציה דר� , 2007בשנת . זו השנה השלישית שאנו מבצעי� ניסויי שדה בנושא

 75%יל מכ (מוניטורשל קוטל העשבי� ) מ" ס30ש כל / ל0.6(טפטו� בספיקה נמוכה 

החל משבועיי� שלושה לאחר השתילה ולאחר ,  מנות3)ב) גרגרי� מסיסי�, סולפוסולפורו'

 מוניטור הזרקנו 2007)ב.  מונעי� טפילות בעלקת)מכ' כל שבועיי� שלושה במהל� החנטה 

בשלוחת טפטו� בודדת בי' צמד שורות עגבניות והטיפולי� עצרו את השיבוש בטפיל בעיקר 

 .א� בשלב גידול מאוחר יותר הופיעה טפילות על כתפי הערוגה, ותבמרווח שבי' השור

 לכדי מחצית מוניטורבניסוי זה למדנו שבאמצעות הכמיגציה נית' להפחית את מנות ה

מאלה המומלצות להדברת עלקת בריסוס על נו� הפונדקאי והמחייבות המטרה במנות מי� 

 .    רשי� של העגבניותניכרות לאחר כל ריסוס לשטיפת קוטל העשבי� לבית השו

 וקוטלי עשבי� מוניטורל על כל ערוגה והפעלנו " פרשנו שלוש שלוחות טפטו� כנ2008בשנת 

,  בכל שטח הערוגה–מניעת השיבוש בעלקת שנתקבלה הייתה שלמה . אחרי� בכמיגציה

 �למרות שרמת הנגיעות בשדה הניסוי הייתה בינונית בלבד וכשהופיעו תפרחות עלקת בסו

)  גר� בליטר אימזפיק240מכיל  (קדרההגידול ה' הושמדו בריסוס של קוטל העשבי� עונת 

א� חנטי� אלה לא ,  גר� לנשירת חנטי עגבניות צעירי�קדרההריסוס ב. על נו� העגבניות 

 טו' לדונ� לעומת 9.5השפיעו על יבול העגבניות והחלקות המטופלות במוניטור הניבו מעל 

 . טו' לדונ� בהיקש8.5 )כ

 פולסר וקדרה, מוניטורשבה� נעשתה כמיגציה של ,  בצענו שני ניסויי שדה2009בעונת 

שהושקו בשתי שלוחות טפטו� , במהל� גידול עגבניות)  גר� בליטר אימזמוקס40מכיל (

 להשלמת קדרהבספיקה נמוכה על ערוגה ולקראת סו� הגידול בוצעה דרכ� כמיגציה של 

 .ההדברה של העלקת שחמקה מהטיפולי�

  2009ניסוי בקיבו	 מבוא חמה  .א

 :שיטות וחומרי�

השדה נחרש בסתיו לעומק של .  כבדה על כרב חיטה לגרעיני�)הניסוי נער� בקרקע בינונית

 .ומעגלה חלקה" ארגז מיישר"הוחלק ב, מ" ס30 )כ

 ויו� לפני השתילה רוסס גליג' גר� לדונ� 20 + ראונדאפעשבי החור� הודברו בריסוס של 

 . גר� לדונ� על נבטי עשבי קי/ 20 במנה של סנקורי� קוטל העשב

 .2009 לאפריל 21 ) נשתלו בצמד שורות על כל ערוגה ב H8892עגבניות מהז' 

 �בסמו� לאחר השתילה הוחלפה שלוחת הטפטו� שבי' שורות הגידול בשתי שלוחות טפטו

 . וק זעירי�שנקבעו בסמו� לשורות הגידול מבחו/ בעזרת קני במב, ל"בספיקה נמוכה כנ
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  ימי� 3 – 1במהל� הגידול ניתנה לחלקת הניסוי השקיה שכללה דשני� כמקובל במשק מדי 

קר מי� לדונ� במהל� כל עונת " מ370כ קיבלו העגבניות "בסה. לפי בקרת טנסיומטרי�

 .הגידול

 

,  חזרות4 )תוכנית הניסוי כללה ארבעה טיפולי כמיגציה שוני� והיקש ללא טיפול ב

באמצעות , "טור"על חמש ערוגות ניסוי ושלוחות הטפטו� שלה' חוברו זו לזו בשהוגרלו 

 .שאליה חוברו ג� קטעי ערוגות שוליי� משני עברי חלקת הניסוי, "עיוורת"שלוחה 

 

לאחר שהחלקות קיבלו מספר שעות של השקיה " ונטורי"הכמיגציה בוצעה בעזרת משאבת 

 .קיה כדי לשטו� את המערכתלפני הביצוע ולאחר סיו� ההזרקה נמשכה ההש

 ליולי  2 – ליוני ו 11,  למאי14 )הכמיגציה בקוטלי העשבי� למניעת נגיעות בעלקת בוצעה ב

 קדרה ליולי בוצעה כמיגציה לכל חלקת הניסוי שבה הוזרק קוטל העשבי� 13 )ואילו ב

 במנה של 

 .לצור� השמדת עלקת שלא הודברה בטיפולי� ובהיקש, ק לדונ�" סמ5

 

 :ותתוצא

מבוא חמה ; תגובת עגבניות לכמיגציה של קוטלי עשבי� למניעת נגיעות בעלקת מצרית

2009 

 1הטיפול 2)100) 0(התפתחות עגבניות 

 קוטל עשבי�

 ק לדונ�"סמ/'ג 1/06 21/06 2/07 13/07

  2.5 + 2.5 + 2.5מוניטור  70 92 93 91

 1.0 + 1.0 + 1.0קדרה  70 75 91 90

 2.0 + 2.0 + 2.0קדרה  64 73 72 65

 25 + 25 + 25פולסר  80 81 76 74

 *היקש ללא טיפול  94 94 92 91

 

 .  ליולי2 ) ליוני ו11,  למאי14)טיפולי� עוקבי� בכמיגציה ב 1
 . התפתחות יפה100 –עד ,  עגבניות מתות– 0 ) ציוני� להתפתחות עגבניות מ2

 , מ" ס30ש כל / ל0.6בספיקה נמוכה  והושקו בטפטו� 2009 לאפריל 21 )עגבניות שנשתלו ב* 

ק " סמ5 ליולי כמיגציה של 13 )כל שטח הניסוי קיבל ב.    באמצעות זוג שלוחות על ערוגה

 קדרה 
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 .   לדונ�

 2009מבוא חמה ; תגובת עלקת מצרית לכמיגציה של קוטלי עשבי� לעגבניות

  2)100 – 0(נגיעות בעלקת 

 כללי מרווח כתפיי�

 

 ק לדונ�"סמ/'ג 21/06 2/07 13/07 21/06 2/07 13/07 21/06 2/07 13/07

 2.5 + 2.5מוניטור  6 25 25 0 4 10 9 35 35

 +2.5  

 + 1.0 + 1.0קדרה  6 21 35 2 7 20 8 35 48

1.0 

 + 2.0 + 2.0קדרה  61 86 95 45 83 95 66 75 95

2.0 

 + 25 + 25פולסר  57 91 89 51 89 88 56 93 90

25 

 *היקש ללא טיפול  30 60 73 30 41 70 30 73 75
 .  ליולי2 ) ליוני ו11,  למאי14)טיפולי� עוקבי� בכמיגציה ב 1
 במרווח שבי' שלוחות   = מרווח ; בכל שטח חלקת הטיפול= כללי :הערכות לנגיעות בעלקת 2

� .מחו/ לשלוחות הטפטו�= כתפיי� ;   הטפטו

 , מ" ס30ש כל / ל0.6ו� בספיקה נמוכה  והושקו בטפט2009 לאפריל 21 ) עגבניות שנשתלו ב*

ק " סמ5 ליולי כמיגציה של 13 )כל שטח הניסוי קיבל ב.    באמצעות זוג שלוחות על ערוגה

 קדרה 

 .   לדונ�

 

התפתחות העגבניות במבוא חמה חלה בתקופה של לילות קרי� יחסית והתקדמה באיטיות 

 עד 2) ו1 המפורטי� בטבלות לכ' ג� נדחתה ההזרקה הראשונה של קוטלי העשבי�; רבה

מ' ). כשהובחנו בחלקת הניסוי השכנה נביטות זרעי עלקת(לשלושה שבועות לאחר השתילה 

 למאי גרמו לעכוב 14 )שניתנו ב,  נית' לראות שכל הטיפולי� בכמיגציה1התצפיות בטבלה 

 .ניכר בהתפתחות הגידול

ות בטיפול הכמיגציה של מצאנו שהתפתחות העגבני, ) ליוני21(בתצפית מאוחרת יותר 

,  המשיכו להיות מעוכבות–בעוד החלקות שטופלו בקדרה ובפולסר , התאוששה, מוניטור

 . א� יתכ' והעיכוב הזה הושפע כבר מהשיבוש בעלקת שהקדימה לפרוח בטיפולי� אלה

בולטי� שני טיפולי� שבה� התפתחות העגבניות סבירה בדומה ,  ליולי13 ) וב 2 )בתצפיות ב

לעומת רמת , ק לדונ�" סמ1.0 במנות של קדרה וטיפולי מוניטור טיפולי – להיקש

 .פולסר וקדרהק " סמ2.0התפתחות נמוכה בתגובה לכמיגציה של 
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מבחינת הנגיעות בעלקת כדאי לציי' את ההפחתה הניכרת בנגיעות שהתקבלה בתגובה 

פחתת הנגיעות ה; ק לדונ�" סמ1.0 – קדרה גר� לדונ� ו2.5 במנות של מוניטורלהזרקת 

�א� הייתה לה השפעה ג� על הופעת תפרחות , נראתה בעיקר סמו� לשלוחות הטפטו

 .העלקת על הכתפיי� בעיקר בחודש יוני

תופעה ראויה לציו' היא עוצמת השיבוש בעלקת בכל שטח הערוגה שנתקבלה בתגובה 

 שבחלקות שעלתה על זו, ק לדונ�" סמ2 במנות של – קדרה ובפולסרלטיפולי הכמיגציה ב

הנגיעות הכבדה הזו בטיפולי� באה לביטוי בולט בהתפתחות העגבניות ויתכ' . ההיקש

שנבעה קוד� כל מחולשת הפונדקאי שנפגע מהטיפול וכתוצאה מכ� פחתה ג� עמידותו 

 .לטפיל בהשוואה להיקש

 

הוחלט לא לשקול , עקב הנגיעות הכבדה בעלקת בכל השדה והתפתחותו החלשה של הגידול

 .י� בשדה והוא הושמדיבול

    

 ניסוי בקיבו	 אפק .ב

 :שיטות וחומרי�

. על כרב חימצה,  כבדה של עמק זבולו')הניסוי באפק בוצע על קרקע חרסיתית בינונית 

 ........עשבי החור� הודברו בקלטורי�. הוחלק וסומנו בו ערוגות, השדה נחרש בסתיו

פריל והוקלטו בהשקיית טפטו� של  לא10 )עגבניות מהז' נשתלו בצמד שורות על ערוגה ב

א� לאחר הקליטה הוחלפה המערכת הטפטו� לשתי שלוחות של ספיקה , שלוחה לערוגה

השלוחות הוצמדו לשורות העגבניות מבחו/ בעזרת . לערוגה) מ" ס30כל ' ש/ ל0.6(נמוכה 

 .מקלוני במבוק

ומה� הורכבו מערכת הטפטו� כללה שני צינורות מחלקי� עיוורי� שעברו לרוחב החלקה 

 .מצוידות בברז לפני הפיצול לשתי השלוחות שהשקו כל חלקת ניסוי" יציאות"

בארבע " אקראי"הניסוי כלל חמישה טיפולי כמיגציה והיקש וכל טיפול חזר על עצמו ב

 . מטרי�10באור� ) ' מ1.93(כל חלקה כללה ערוגה . חזרות

ת נערכה בעזרת משאבת מינו' הזרקת קוטלי העשבי� לצור� מניעת הנגיעות בעלקת מצרי

MixRite ליוני 30) ליוני וב17 ) למאי וב26,  למאי11)ההזרקות נערכו ב". תפ'" של חברת 

 .ק לדונ�" סמ6 במנה של קדרההוזרק לכל החלקה 

ההזרקות נערכו לאחר מספר שעות של השקיה ולאחר סיו� ההזרקה נמשכה ההשקיה 

ק " מ500)כ הושקה השדה ב"בסה. כננתבטפטו� מספר שעות להשלמת מנת המי� המתו

 .מי� לדונ�
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. מהיבול שנאס� ידנית נשקל הפרי האדו� מכל חלקה;  לאוגוסט3 )אסי� היבול נער� ב

 0.05בהתא� להסתברות של , נתוני היבול של הפרי האדו� נותחו למובהקות סטטיסטית

P=. 

 

 :תוצאות

 2009אפק ; ת בעלקת מצריתתגובת עגבניות לכמיגציה של קוטלי עשבי� למניעת נגיעו

 יבול עגבניות

 טו( לדונ�

 1הטיפול 2)100* 0(התפתחות עגבניות 

 קוטל עשבי�

 ק לדונ�"סמ/'ג 25/05 17/06 30/06 

  2.5 + 2.5 + 2.5מוניטור  100 95 98  א11.4

 1.0 + 1.0 + 1.0קדרה  100 95 96  אב10.7

 2.0 + 2.0 + 2.0קדרה  100 94 94  ג7.1

 12.5+12.5+12.5פולסר  100 90 94  בג8.1

 + 25.0 + 25.0פולסר  100 94 96  ב9.4

25.0 

 *היקש ללא טיפול  100 92 96  ג7.7
 .  ליוני17 ) למאי ו26,  למאי11)טיפולי� עוקבי� בכמיגציה ב 1
 . התפתחות יפה100 –עד ,  עגבניות מתות– 0 ) ציוני� להתפתחות עגבניות מ2

 , מ" ס30ש כל / ל0.6 והושקו בטפטו� בספיקה נמוכה 2009 לאפריל 10 )עגבניות שנשתלו ב* 

ק " סמ5 ליוני כמיגציה של 30 )כל שטח הניסוי קיבל ב.    באמצעות זוג שלוחות על ערוגה

 קדרה 

 .   לדונ�

 2009אפק ; תגובת עלקת מצרית לכמיגציה של קוטלי עשבי� לעגבניות

 1הטיפול 2)100 – 0(נגיעות בעלקת 

 ק לדונ�"סמ/'ג 17/06 30/06

  כללי כללי מרווח כתפיי�

 + 2.5 + 2.5מוניטור  11 13 17 7

2.5  

 1.0 + 1.0 + 1.0קדרה  13 21 22 18

 2.0 + 2.0 + 2.0קדרה  41 50 51 21

+12.5+12.5פולסר  24 40 44 16

12.5 
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 25 + 25 + 25פולסר  31 38 31 15

 *היקש ללא טיפול  40 49 50 35
 .  ליוני17 ) למאי ו26,  למאי11)� עוקבי� בכמיגציה בטיפולי 1
נגיעות בכל שטח = כללי .  שיבוש מלא100 –עד ,  אי' עלקת– 0 ) ציוני� נגיעות בעלקת מ2

נגיעות על כתפי הערוגה = כתפיי� ; נגיעות בי' צמד שורות העגבניות= מרווח ; הערוגה

 .מחו/ לצמד שורות הגידול

 , מ" ס30ש כל / ל0.6 והושקו בטפטו� בספיקה נמוכה 2009 לאפריל 10 )עגבניות שנשתלו ב* 

ק " סמ5 ליוני כמיגציה של 30 )כל שטח הניסוי קיבל ב.    באמצעות זוג שלוחות על ערוגה

 קדרה 

 .   לדונ�

 

התפתחות העגבניות לאחר הקליטה הייתה נמרצת מאד והמרווחי� בי' השורות נסגרו 

 .במהירות

עה כל שהיא בעגבניות מקוטלי העשבי� שהוזרקו למערכת הטפטו� לא נית' לציי' פגי

 . במהל� הניסוי

הופעת תפרחות העלקת החלה בעשור הראשו' של חודש יוני והראתה נגיעות בלתי אחידה 

 הערוגות שנכללו בניסוי נמצאו ארבע ערוגות משובשות בעוצמה 6מתו� ; בחלקת הניסוי

למרות הנגיעות הבלתי . ות נמצא שיבוש קל למדיבינונית עד כבדה ובשתי הערוגות האחר

אחידה מצביעות ההערכות על הקטנה משמעותית באילוח בעלקת בטיפולי� העוקבי� של 

 2 – קדרהלעומת הנגיעות שנמצאה בטיפולי , ק לדונ�" סמ1במינו' של , קדרה ומוניטור

 . פולסרק לדונ� והטיפולי� ב"סמ

יבולי� גבוהי� נתקבלו .  את רמת האילוח בעלקתשקילות היבול מראות יבולי� התואמי�

 גר� לדונ� כל אחת וכ' ג� מכמיגציה 2.5 מנות מוניטור במנה של 3בתגובה לכמיגציה של 

 .ק לדונ� בכל הזרקה" סמ1 מנות קדרה של 3של 

 לאחר האבחנה ) ליוני 30 )שניתנה ב, קדרה סמק לדונ� 6חשוב לציי' שהכמיגציה של 

גרמה לתמותה של גבעולי הפריחה , שאי� כבר פרי המבטיח יבול נאותשצמחי העגבניות נו

 .  מבלי לפגוע בעלוות הגידול, של הטפיל

 :סיכו� לניסויי הכמיגציה להדברת עלקת בעגבניות

,  גר� לדונ� כל אחת2.5 מנות עוקבות של 3 ) במוניטורבניסויי� בלט לטובה הטיפול ב

המועד המתאי� להתחלת הטיפולי� האלה . שהוזרקו למערכת הטפטו� בספיקה נמוכה

נביטה כזו מתקיימת . הוא כאשר יש אינדיקציה לנביטת זרעי עלקת ליד שורשי העגבניות

נראה לנו . כשבועיי� לאחר השתילה) שתילות אפריל ואיל�(בתנאי גידול אופטימלי� 

, ר אייזנברג"שבאזורי גידול בה� מקדימי� בשתילה כדאי להתחשב בהצעתו של ד
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שהציע להתחיל בטיפול בהתא� למכסה , מחלקה לחקר עשבי� במנהל המחקר החקלאימה

 . של ימי מעלות שנצברו לאחר השתילה

 הנדרשות להפחתה משמעותית בנגיעות בעלקת בכמיגציה מוניטורבניסיונות הראנו שמנות 

פרט להפחתת ,  מחצית מאלה המוצעות לש� כ� ביישו� בריסוס וכ�)בטפטו� ה' בסיכו� 

 בקרקע וסיכו' גידולי� רגישי� המגודלי� מוניטורעלות אנו מקטיני� את סכנת הישארות ה

 מוניטורכמו כ' אי' צור� בהשקיות המטרה שנדרשות לשטיפת ; במחזור לאחר העגבניות

 .מהעלווה ומפני השטח לבית השורשי� של העגבניות

�וב להשמיד את חש, כאשר מסתיימת חנטת פרות העגבניה שיגיעו להבשלה בעת האסי

בניסיונות . קדרה באמצעות טיפול בקוטל העשבי� מוניטורהעלקות שחמקו מהדברה ב

משמידה את העלקות ,  לדונ� דר� מערכת הטפטו�קדרה גר� 6 – 5הראנו שכמיגציה של 

 .שחמקו מטיפולי מוניטור ואינה מסכנת את יבול העגבניות

ה את המפרט שלנו להדברת עלקת הצענו לבדוק בשדות בהיק� חצי מסחרי בעונה הקרוב

�למרות שאנו יודעי� שהשקיית עגבניות בשלוחה אחת , בעזרת כמיגציה בהשקיית טפטו

במסגרת התצפיות שיבצעו משקי� . לערוגה אינה מבטיחה כיסוי מלא של כל רוחב הערוגה

ח  ג� גידול בשורה בודדת על ערוגה ע� עומד צפו� של צמחי� ליחידת שטקייבד, בהנחייתנו

 ).כמו בצמד שורות(

 :הבעת תודה

 על אפקליהונת' ויוסי וצוות המגדלי� ב, מבוא חמהתודתנו נתונה לאורי וצוות המגדלי� ב

 � .  על התאו� והסיוע בקידו� הנושא)הביצועי� ושיתו� הפעולה וכ' לשאול גר

 


