
 הפחתת נזקי נברני� בעמק החולה :ש� התכנית

ש  יפתח "חקלאי  גד,  ליאורה  שאלתיאל',  או�  רבינובי�,  שאול  גר�,  ניר  פלו�,  טיטו  נתנזו�,  עמית  דולב    :קרי�וח

� )עופר, רודי, יעקב, אמנו�( חולתה 

 :רקע ותיאור הבעיה

א�  לצור�  התמודדות ,  קלאיי שיטות  מודרניות  של  עיבוד  חקלאי  תורמות  רבות  להגדלת  התנובה  בשטחי   ח

עושות  שימוש  במגוו�  רחב  של  כימיקלי   להעשרת  הקרקע  מחד  ומאיד�  להדברת  צמחי  ,  ע   מגוו�  מזיקי 

מכרסמי   מהווי   את  אחת  מקבוצות  המזיקי   היוצרות  נזקי  ).  אינסקטיצידי /הרביצידי (ח  מזיקי   "ובע

. )Rabiu and  Rose 2004(  יבול  של  חיטה  לדוגמה    מה30%�כשהנזק  עלול  להגיע  עד  לכ,  גדולי   לגידולי  שדה

עלות   גבוהה  וה  ,  בעייתיי   לשימוש,  חומרי  הדברה  כנגד  מכרסמי   הינ   בעלי  יעילות  מוגבלת,  לטווח  ארו�

גרימת ,  פגיעה  באקוסיסטמה,  זיהו   קרקע  ומקורות  מי :  גורמי   להשפעות  שליליות  על  הסביבה  בהיבטי   של

 ). 2003אביאל וחובריו (לתוצר המשווק והרעלות משניות למדבירי  טבעיי  העברה של חומרי  רעילי  

 נבר� שדות כמזיק חקלאי

תיכוני  שמצפו�  לקו �הינו  מכרס   הנפו�  באר�  בכל  האזור  הי )  Microtus socialis guentheri  (שדותנבר�  

. דמה  עמוקה  וכבדהבגול�  בגיאיות  שבה�  אובעמקי  הצפו�  ,  באדמות  כבדות  וכבדות  למחצה,  רוחמה�נירי 

משורשי   ומקמל ,  קרקעיי   של  צמחי �מחומרי  תשמורת  תת,  מכרס   זה  ניזו�  מחומר  צמחי  ירוק  וזרעי 

כאשר  לכל  משפחה  מוקד  פעילות ,  עיו�  במידע  ביולוגי  על  מי�  זה  מלמד  שהוא  מאופיי�  בחברתיות  גבוהה.  עשבוני

, ונקבה  מגיעה  לבגרות  מינית  בגיל  חודש  לער�כושר  הריבוי  של  הנבר�  גבוה  מאוד  .    חורי 10  �הכולל  עד  כ

והיא ,  סמו�  לתקופת  ההמלטה  מתעברת  הנקבה  שוב.    גורי 9  יו   ובסופו  נולדי   בממוצע  21  �כשמש�  ההיריו

טווחי  התנועה  של  הנבר�  במרחב ,  כמו  כ�).  בתנאי  תזונה  טובי (  מחזורי  המלטה  בשנה  7�עשויה  להגיע  ל

בגלל  רבייתו .  אדמתית  נעשית  בשעות  הלילה�כאשר  עיקר  הפעילות  העל,  מוגבלי   עד  עשרות  מטרי   ספורי 

בצפיפות  שכזו .  עשויות  אוכלוסיות  הנבר�  להגיע  לצפיפויות  גבוהות  מאוד  של  מאות  פרטי   לדונ ,  המהירה

  לנזקי   כבדי   לגידולי עלול  לגרו ,  אכילה  ואגירה  של  זרעי   בשלי   וכרסו   קמל  זמי�,  כרסו   עלוות  הצומח

קצב  הרבייה  הגבוה ,  טווח  תנועתו  המוגבל  של  הנבר�    ).Mendelsohn & Yom-Tov 1999(טחי  מרעה  שדה  ולש

 .והיק�  צריכת  המזו�  הצמחי  תורמי   להגדרות  של  נבר�  השדות  כאחד  המזיקי   הקשי   בגידולי  השדה

 .כתוצאה מכ� נעשי  מאמצי  רבי  באר� ובעול  להפחתת נזקי הנברני 

 בעבר ובהווהדרכי התמודדות ע  המזיק 

) (Bodenheimer  1949י  "השפעת�  של  אוכלוסיות  הנבר�  על  שטחי  חקלאות  בישראל  נחקרה  במש�  כחצי  יובל  ע

כאשר  הסתמ� ,  1950  �  ל1930שינויי   חדי   בצפיפות  אוכלוסיות  הנברני   נרשמו  בי�  השני   .  בעמק  יזרעאל

  נעשה 50  �ה  גדולה  בתחילת  שנות"   התפרצות  נברני"במהלכה  של    .שיא  באוכלוסיות  הנבר�  כל  כעשר  שני 

רמה  פגיעה  קשה וכתוצאה  מכ�  נג,  שימוש  נרחב  בגרעיני   מורעלי   בתאליו   בכדי  להדביר  את  הנברני 

מנדלסו� (ממחלקת  היונקי   והזוחלי   דורסי   וטורפי     עופות  –  גדולות  של  אויביה   הטבעיי   אוכלוסיותל

1964  ;Mendelsohn 1973.(אג�  להגנת  הצומח  במשרד  החקלאות  בחנו  דרכי  הדברה   עבודות  מאוחרות  של  ה

שונות  של  אוכלוסיות  הנברני   בכדי  להפחית  את  היקפי  הנזקי   שלה   בעזרת  חומרי   שהסיכו�  להרעלה 

תומכות  בתכשירי   כדוגמת ,  והמלצותיה   המיושמות  כיו  ,)Moran & Keidar 1994(משנית  בה   פח2ת    

גישה  זו  הינה  המקובלת .  המפוזרי   באופ�  ממוקד  להדברת  נברני )  1080סודיו   פלואורואצטט  "  (80רוש  "

או  בחומרי   אסורי   הגורמי   להרעלות  משנה /ו,  במינו�  יתר  של  חומר  זהאול   לא  אחת  נעשה  שימוש  ,  כיו 

 . לאוכלוסיות הנברני ) שכול  ה  מיני  מוגני (של טורפי  טבעיי  

הראה  קשר  ישיר  בי�  גובה ,  )Noy-Meir 1988(  מרעה    של  התפרצויות  נברני   בשטחי מעקב  אחר  אירועי

לא  נצפתה ,  במקומות  בה   הייתה  רעייה  חזקה  והצמחייה  הייתה  נמוכה.    לעוצמת  נוכחות  הנברני ההצמחיי



, לעומת  זאת  בחלקות  בה   הצומח  היה  גבוה  כתוצאה  מרעייה  קלה  או  היעדר  רעייה.  פעילות  רבה  של  נברני 

1000�נצפתה  עוצמת  פעילות  של  כ�קשר  זה  מרמז  על  חשיבות   של  האזורי   בעלי .    חורי   פעילי   לדונ 2000

אזורי   שכאלה  כוללי   משאבי  מזו�  חיוניי   ומחסות .  צומח  גבוה  כבסיס  להתפתחות  אוכלוסיות  גדולות

 ). בעיקר מעופפי (מטורפי  פוטנציאליי  

ילות   של  אויבי   טבעיי  בעשורי   האחרוני   נעשי   מאמצי   לחיפוש  אחר  גישות  המשלבות  עידוד  פע

בעמק  בית  שא�  התבססו  עבודות  אלה  על  הקמת  בתי  קינו�  מלאכותיי  .  כאמצעי  להפחית  נזקי  מכרסמי 

שה   חלק  מ�  הטורפי   הפוטנציאליי   של  נבר� (Falco tinnunculus)   ובזי   מצויי   (Tyto alba)לתנשמות  

בתי  קינו�  אלו  מוקמו  בתו�  שטחי  ).    2003אביאל  וחובריו  ,  2002טורס  ,  1999אר   ,  1992כחילה  (שדות  

שיטות  אלה  הראו  הצלחה  רבה  בהפחתת  פעילות  הנברני   בפרט .    דונ 50�חקלאיי   בצפיפות  של  תיבה  לכל  כ

אירעו  במקרי  ,  אול   בשטחי   שכללו  הדברה  קונבנציונאלית.  בשטחי  חקלאות  אורגנית  בטיפול  ארו�  טווח

ולא  התאפשרה  הצלחת  פעילות   בהפחתת )  2003אביאל  וחובריו      (רבי   הרעלות  של  תנשמות  ועופות  נוספי 

ודורשת  פעילות  מתמשכת  להפחתת ,  כמו  כ�  הצלחתו  של  תהלי�  זה  איננה  מיידית.  אוכלוסיות  הנברני 

גישה  זו  אינה  נותנת  מענה  לעלייה  מהירה  של  אוכלוסיות  הנבר�  בחלקות .  אוכלוסיות  הנברני   בשטח

 . לשימוש מוגבר בחומרי הדברה בתקופות מסוימותדבר שעלול להוביל, ספציפיות

דולב (  של  התפרצות  אוכלוסיות  נברני   ודרכי  הממשק  המתאימות  העבודה  אחרת  הבוחנת  את  הדינאמיק

בחנה  את  הדינאמיקה  של  התפשטות  אוכלוסיות ,  )פ  צפו�"במימו�  מו(במסגרת  מחקר  ארו�  טווח  )  2008וחובריו  

, כבישי (או  אזורי   מועדפי   /ה  זו  הראו  שנוכחות   של  חַסמי   במרחב  ותוצאות  עבוד.  הנברני   בשטחי  מרעה

עשויי   להשפיע  על  דפוס  התפשטות   של )  שולי  כביש  עשירי  צמחייה  ושטחי  מרעה  המצויי   ברעייה  חזקה

ששימוש  בחַסמי   עשוי  לתעל  את  הנברני   לאזורי   מסוימי   ויקטי� ,  משמעות  הדבר.  הנברני   במרחב

  .אזורי  אחרי הסתברות חדירת  ל

 דינאמיקה מרחבית של אוכלוסיות

מוקדי   הכוללי   צפיפויות .  שאוכלוסיות  אינ�  מפוזרות  באופ�  אחיד  במרחב,  הנחת  בסיס  מקובלת  באקולוגיה

גדולות  באוכלוסייה  מרוכזי   לרוב  באזורי   שבה   זמינות  המזו�  גבוהה  ורמת  ההפרעה  לפעילות   נמוכה 

source(אזורי   בה   קיימת  צפיפות  אוכלוסיות  גבוהה  מהווי   אזורי  מקור  ).  'פגיעה  באתרי  משכ�  וכד,  טריפה(

אזורי   אלה .  ומה   קיימת  זליגה  קבועה  של  פרטי   לאזורי   בפריפריה  שש   צפיפות  האוכלוסיות  נמוכה,  )

רי לתוכ   של  אזו).  sink(לרוב  אינ   מסוגלי   לקיי   את  האוכלוסיות  לאור�  זמ�  וה   מהווי   לרוב  אזורי  מבלע  

 . המאפשרת את קיומ , המבלע קיימת הגירה קבועה של פרטי  מאזורי המקור

ה   מהווי   מרחב  שכמעט .  שטחי   חקלאיי   מהווי   אזורי  מקור  טובי   לאוכלוסיות  מכרסמי ,  לכאורה

, ורבייה)  מחילות(ובמקרי   רבי   מהווי   ג   אתר  מוצלח  לבניית  אתרי  משכ�  ,  ואיננו  מוגבל  במשאבי  מזו�

היא  חוסר  הקביעות  שבבית )  מבחינת  המכרס (נקודת  התורפה    בשטח  חקלאי  .  וב  כנגד  איומי  טריפהומחסה  ט

משני   תדיר  את ,  )'קציר  תוצרת  חקלאית  וכד,  השקיה,  עיבוד  קרקע(שינויי   הנובעי   ממשטר  הגידול  .  הגידול

אב� "  המעובד  למצב  זה  הופ�  את  השטח.  קביעות  אתרי  המשכ�  ומצב   של  המחסות  מטריפה,  זמינות  המזו�

 –ולאזור  שאינו  מאפשר  קיו   שלה�  ,  )עונת  הגידול(לאוכלוסיות  מכרסמי   בתקופת  זמ�  מוגדרת  "  שואבת

חדירה  לשטחי   מעובדי  /מצב  זה  יוצר  סיטואציה  מחזורית  של  הגירה.  בפרקי  המעבר  בי�  עיבוד  אחד  למשנהו

שקיימי   אזורי  מקלט  מחו� ,    מכא�.בתקופת  הגידול  והכחדה  ע   סיו   הגידול  והכנת  השטח  לעיבוד  חוזר

לשטחי   החקלאיי   שבה   נשמרי   גרעיני  האוכלוסיות  בשלבי   שבה   לא  מתאפשר  קיו   האוכלוסייה 

 . מאזורי  אלה מתבצעת הגירה אל השטח המעובד בשלב בו הוא יכול לספק מזו� ומחסה. בשטח החקלאי

גישת .    לקבל  מיקוד  שונה  מזה  המבוצע  כיו דרכי  ההתמודדות  ע   המזיק  יכולות,  בהתבסס  על  דינאמיקה  זו

בזמ�  עונת  הגידול  על  פני  כל  המרחב )  קונבנציונאלית(הטיפול  במזיק  הנהוגה  כיו   מתבססת  על  פעילות  הדברה  

 .תו� ניסיו� למזער אותו, גישה זו מטפלת בסימפטומי  לאחר התפרצות הנזק. המעובד



ל  את  העובדה  ששטח  חקלאי  אינו  מהווה  מרחב  קיו  מציעה  לנצ,  גישת  הטיפול  המוצעת  לבחינה  במחקר  זה

בתקופה )  מבחינת  המכרס (במצבי  השפל  ,  כלומר).  מכרסמי   במקרה  זה(יציב  עבור  אוכלוסיות  המזיקי   

נדרשת  פעולה ,  שבי�  גידול  אחד  למשנהו  שבה   אי�  אפשרות  לקיו   אוכלוסיות  של  המכרסמי   בשטח

יש  להתמקד )  תקופת  הגידול  החקלאי(במצבי  השיא  ,  זאתלעומת  .  לדחיקת   המקסימאלית  מהשטח  החקלאי

בהנחה (משולי  החלקות  אל  תוככי  החלקות  )  המכרס (במניעת  ההגירה  וההתפשטות  של  אוכלוסיות  המזיק  

(  שולי  השטח  החקלאי  –מצב  זה  מגדיר  מרחב  התמודדות  מוגדר  ).  שה   לא  נותרו  ש   לאחר  הגידול  הקוד 

edge( ,להגבלת אוכלוסיות המזיק במהל� הגידולשאליו יש למקד את הפעילות . 

עידוד  פעילות ,  נות�  בידנו  את  הבסיס  לפיתוח  גישה  שתתבסס  על  הבנת  דינאמיקת  המזיק,  מידע  מקדי   זה

גיבוש  דרכי  פעילות  אגרוטכנית  בשילוב  של  הפחתת  שימוש  בחומרי  הדברה  שתצמצ   את ,  הטורפי   הטבעיי 

 .י  המעובדי חדירת  של מזיקי  חקלאיי  כנברני  לשטח

 

 

  : היעדי� אות� אמורה להשיג התוכנית

בעזרת  גישה  משולבת ,  י  נבר�  שדות"פיתוח  ממשק  להפחתת  הנזקי   הנגרמי   לשטחי   חקלאיי   ע .1

 .תו� עידוד פעילות  של אויבי  טבעיי ) אגרוטכנית וקונבנציונאלית, אקולוגית(

 . של תנועה של המזיקהפחתת השימוש בחומרי הדברה המבוססת על דינאמיקה מרחבית .2

 

� 3/2007: כנית ומועד סיו�תת הלהתח ועדמ 12/2010 

 

 :עקרונות המחקר

הוא  בעל  כושר  תנועה  מוגבל  במרחב ,  הנחת  הבסיס  העומדת  בבסיסו  מחקר  זו  הינה  שמזיק  קרקעי  כנבר�  שדות

י   בי�  תקופות נתו�  לשינויי   חד,  ושהשטח  החקלאי  לו  הוא  גור   נזקי ,  )טווח  של  עשרות  מטרי   ספורי (

שבה   השטח  החקלאי )  בי�  עונת  גידול  אחת  לרעותה(ופרקי  ביניי   ,  ארוכות  של  עושר  במזו�  ומקומות  מחסה

במצב  זה  כיוו�  הפעולה  המוצע  כולל  צמצו   ודחיקת  אוכלוסיות .  מהווה  אזור  עני  במזו�  וחסר  מקומות  מחסה

  במסגרת  זו  יבוצע  מאמ�  ביצירת  חסמי  .ומיקוד  המאמ�  במניעת  חדירתו  המחודשת,  הנבר�  מהשטח  החקלאי

מלמד  על  כ�  שדפנות ,  מידע  מקדי .  שיקטינו  את  ההסתברות  לחדירת  אוכלוסיות  הנברני   לשטחי   המעובדי 

מאחר  וקיי   בה  ,  לאוכלוסיות  הנברני )  source"  (מקור"התעלות  בשולי  השטחי   החקלאיי   מהווי   אזורי  

כחלק  מגישה  זו  מוצע  לפעול  בשילוב  של  פעילות .  וטריפה)  דעיבו(צומח  גבוה  וה   לא  חשופי   להפרעה  

ייכלל  כפעילות  משלימה )  במרחב  ובזמ�(טיפול  ממוקד  .  אגרוטכנית  ופעילות  משלימה  של  עידוד  לח�  טריפה

פעילות  זו .  במוקדי  התפרצות  מקומיי   של  נברני   בתכשירי  הדברה  המאושרי   לשימוש,  במידת  הצור�

בעזרת ,  �  להקטנת  אוכלוסיותיו  בשטחי  הביניי   שמחו�  לשטחי   החקלאיי אמורה  להתבסס  על  יצירת  לח

וביצירת  חסמי   שיקטינו  את  ההסתברות  לחדירת  אוכלוסיות  הנברני  ,  טורפי   טבעיי   ופעילות  אגרוטכנית

בחינת  יעילות   של  הטיפולי   המשלבי   גישה  אקולוגית  ואגרוטכנית  יתבססו  על  ידי .  לשטחי   המעובדי 

 :מרכיבי  הבאי ניטור של ה

המי�  העיקרי  שמהווה  את .    כוללות  מיני   של  יונקי   קטני   מקרב  סדרת  המכרסמי –  אוכלוסיות  מזיק

מאחר .  א�  נמצאו  עדויות  לפעילות   של  מינ   נוספי ,  ש  בצפו�  האר�  הינו  נבר�  שדות"המזיק    בשטחי  גד

דולב (י   של  נברני   בחתכי   קבועי   מתבסס  הניטור  על  מספר  חורי   פעיל,  והצלחת  הלכידה  של  מי�  זה  נמוכה

 ).Bodenheimer 1949, Noy-Meir 1988, Moran & Keidar 1994,  2008וחובריו 

 :  אוכלוסיות אלה כוללות מיני  ממחלקות העופות והיונקי –) מדבירי  ביולוגיי  (אוכלוסיות טורפי 



נוספי   הניזוני   מאוכלוסיות חסידות  ומיני   נודדי   ,  מקרב  העופות  מוכרת  פעילות   של  דורסי  יו  .1

לאוכלוסיות  אלה  חשיבות  רבה .  במיוחד  בתקופת  הנדידה  ובעת  ביצוע  עיבוד  חקלאי,  הנברני   בשדות

בעונה  בה  ה  ,  בהפחתת  אוכלוסיות  הנבר�  בפרקי  הביניי   של  עיבוד  הקרקע  בי�  גידול  אחד  למשנהו

 ).אביב/סתיו(מצויי  בשטח 

נמצא  שהצבת  תיבות  קינו�  למיני  דורסי   אלו  מאפשרת  לה    בעשורי   האחרוני   –תנשמות  ובזי    .2

בזי   ביו  (צריכת  המזו�  של  מיני   אלו  .  לקנ�  ולגדל  צאצאי   בתו�  ובסמו�  לגידולי   החקלאיי 

, צריכת  המזו�  גדלה,  בעונת  הקינו�.  מתבססת  על  יונקי   קטני   הזמיני   לה )  ותנשמות  בלילה

אר  ,  1992כחילה  (בלה  משמעותית  של  אוכלוסיות  אלה  והתבססות  על  אוכלוסיות  הנבר�  מאפשרת  הג

 .בעיקר בעונת הקינו� המתרחשת בסו� האביב וראשית הקי�, )2003אביאל וחובריו , 2002טורס , 1999

.   יונקי   קרקעיי   מהווי   טור�  טבעי  של  מכרסמי   ממיני   שוני –)  Felis chaos(חתולי  ביצות   .3

של להתפשטותו     שהגור מצוי�  חתולי  הביצות  על)  2005טי�  אצל  בולו  (אלו��ליאורה  גלסבמחקרה  של  

של  חתולי  שה   ממזונ ,  ועימה  התרבות   של  מכרסמי ,  דרומה  הוא  התרחבות  החקלאותמי�  זה  

הוברר  שמי�  זה  הינו  הטור� )  2008דולב  (בניטור  ארו�  טווח  הנער�  בעמק  החולה  ,  כמו  כ�. הביצות

�וצפיפותו  מוערכת  ב,  העיקרי  באזור  זה  0.5�כאשר  תזונתו  מושתתת  לא )  בנתיב  דיגו (מ  "  פרטי   לק1

היותו  של  מי�  זה  קבוע  מקו  ).  מידע  מתצפיות  ישירות(מעט  על  אוכלוסיות  הנברני   באזור  

 .מדגישה את חשיבותו כמדביר ביולוגי בכל עונות השנה, וטריטוריאלי

י  הערכה  של "ע)  ש"גד(   עונתיי     הערכה  של  השפעת  אוכלוסיות  המזיק  על  גידולי   חקלאיי–גידול  חקלאי  

תשמש  בסיס ,    לצד  ניטור  עוצמת  פעילות  המזיק,  הערכה  זו.  היק�  הפחת  ביחס  לפוטנציאל  היבול  באותו  גידול

 .להשוואה בי� טיפולי  שוני  בעונה נתונה

 

 : שיטות

ות  בתעלות המוקפ,  בעלות  קרקע  דומה)  א"  דונ   כ400�כ(ש  סמוכות  בעמק  החולה  "  חלקות  גד6�בוצע  שימוש  ב

, )למעט  בגשרי (מי   זורמי   היוצרות  מחסו   להתפשטות  אוכלוסיות  נברני   מחלקה  אחת  לחלקות  סמוכות  

  אקולוגיות –מחקר  זה  בח�  שילוב  של  מספר  דרכי  טיפול  .  ולכ�  מהוות  בסיס  השוואה  מתאי   לטיפולי   השוני 

הפחתת  החדירה  של  נברני   לשטחי  כבסיס  ל,  תו�  הקטנת  השימוש  בחומרי  הדברה,  )ושילוב (ואגרוטכניות  

 :החקלאיי 

, )  כחצי  מטר–עד  לעומק  מחילות  (  הנחת  הבסיס  שככל  שהעיבוד  המקדי   לגידול  עמוק  יותר  �  עיבוד  מקדי 

מגוו�  עופות (תהיה  פגיעה  קשה  יותר  באוכלוסיות  הנברני   כתוצאה  מהרס  מחילותיה   וחשיפת   לטריפה  

פוי  להשפיע  על  גודל  אוכלוסיית  הנברני   שישרוד  בי�  גידול  אחד  לגידול מכא�  שסוג  העיבוד  המקדי   צ).  ויונקי 

בעזרת  דיסק )  מ"  ס20�כ(עיבוד  רדוד  .  ב).  2008קי�  (זריעה  ללא  עיבוד  קרקע  .  א:  בשנה  זו  נבחנו.  הבא  אחריו

 ). 2008חור� וקי� ) (פרהפלאו(בעזרת משתת ) מ" ס40�כ(עיבוד מעמיק . ג). 2008חור� (

 – ההגברת לח� טריפ

באופ�  שלא  יצור (  דונ   30  �בוצעה    הרוויה  של  השטח  בתיבות  קינו�  לתנשמות  ולבזי   בכמות  של  תיבה  לכל  כ

אינה  מאפשרת  בחינת  ההבדל  בעוצמת  פעילות  הנברני  ,  היות�  של  החלקות  סמוכות  זו  לזו).  הפרעה  לעיבודי 

ווית  השטח  בטורפי   צפויה אול   הנחת  הבסיס  שהר,  לכאלה  שאי�  בה   תיבות,  בי�  שטחי   שבה   תיבות

 .בוצע ניתוח של ראשוני של תפוסת התיבות והצלחת רבייה, במקביל. להפחית את עוצמת פעילות 

,   תעלות  בי�  חלקות  חקלאיות  משמשות  באזורי   רבי   כנתיב  ניקוז  למניעת  הצפות–  כיסוח  גדות  תעלה

, ת  התעלות  לא  מבוצע  עיבוד  חקלאיבגדו.  כתעלות  לשמירה  על  מפלס  מי  תהו   ולעיתי   ג   כתעלות  להשקיה

. גדלה  ש   לרוב  צמחייה    עשירה  המהווה  מקור  מזו�  ומחסה  לאוכלוסיות  הנברני ,  ועקב  זמינות  מי   גבוהה

  שבועות 8�לצור�  תחזוקת  התעלות  מבוצע  כיסוח  של  דפנות  התעלות  כחלק  מממשק  רגיל  בתדירות  של  אחת  ל



מוגני  ,  הנחת  הבסיס  שככל  שהצמחייה  גבוהה  יותר  וסבוכה.    נובמבר–בחודשי   אפריל  )  בעמק  החולה(לער�  

3�אחת  ל(נבחנה  ההשפעה  של  כיסוחי   בתדירות  גבוהה  ,  במסגרת  טיפולי  המחקר.  יותר  הנברני   מטריפה 

בכדי  להערי�  הא  ,    על  פעילות  הנברני 2008בקי�  )    שבועות8�אחת  ל(ביחס  לכיסוח  בתדירות  רגילה  )  שבועות

 . לשטחי  המעובדי ) התעלות" (מקור"דירת  מאזורי הפעולה זו הפחיתה את ח

במצב ).  מחילות(  גישה  זו  מבוססת  על  ההנחה  שעיבוד  מעמיק  פוגע  ביכולת  התנועה  תחת  הקרקע  –  חסמי 

 ריצירת  פס  חריש  מעמיק  עשויה  להוות  חס   למחצה  לתנועת  הנברני   ובמקביל  העדר  הצומח  בו  ייצו,  שכזה

חזרה ,  במידה  ולשיטה  זו  יש  תרומה).  תנשמות  וחתולי  ביצות  בעיקר(רפי   אזור  החשו�  לפעילות  ציד  של  טו

, במידה  וטיפול  מקדי   לעיבוד.  רוטינית  על  פס  חריש  זה  עשויה  להגביר  את  עוצמת  האפקטיביות  של  החסימה

כי  אז  טיפול  שכזה  יהווה  מחסו   למחצה  ועשויה ,  מפחית  בצורה  רבה  את  אוכלוסיית  הנברני   בחלקת  הגידול

בוצעו ,  לצור�  בחינת  גישה  זו.    התעלות–"  מקור"  לו  תרומה  רבה  בהפחתת  החדירה  של  נברני   מאזורי  הלהיות

8�ב(  מטרי   באזורי  בדיקה  מתאימי   3�2ברוחב  של  )  פרהפלאו(פסי  חריש  של  עיבוד  מעמיק  בעזרת  משתת   

 .פסי הפרדה אלה היו אמורי  להיות מחודשי  אחת לחודש במהל� עונת הגידול). בלוקי 

כחלק  מכיוו�  זה  מוצע .    מחקר  זה  בוח�  את  הכיווני   להפחתת  השימוש  בחומרי  הדברה–  הדברה  ממוקדת

אלא  יבוצע  בגדות  התעלות  בכדי  להפחית  את ,  שטיפול  של  הדברה  ממוקדת  לא  יבוצע  בשטחי   המעובדי 

י  הנחיות "טיפול  ממוקד  זה  בוצע  בעזרת  פיזור  רוש  עפ.  האוכלוסייה  שעלולה  לחדור  לשטחי   המעובדי 

בשטח  בו  בוצע  כיסוח  צמחיה  בשולי  תעלות  מיד ,    בלוקי 8�התווית  לחורי   פעילי   באזורי  בדיקה  מתאימי   ב

 . לאחר כל כיסוח

י  חתכי  "  ניטור  של  עוצמת  פעילות  הנברני   כתלות  בסוגי  הטיפול  השוני   יבוצע  ע–  דיגו   פעילות  נברני 

ונספרו  ונסתמו  בו  כל ',    מ1ברוחב  '    מ100  בוצע  לאור�  כל  חת�.  לבחינת  מספר  חורי   פעילי   של  נברני 

8�השוואה  בי�  אזור  התעלה  לחלקת  הדיגו   תיעשה  בחתכי   הסמוכי   זה  לזה  בהתא   ב.  החורי   של  הנברני  

 .בלוקי 

 

 :תכנית ביצוע

צמת ש  השונות  על  עו"  נבח�  ההבדל  בעומק  העיבוד  המקדי   בי�  חלקות  הגד2008  בעונת  גידול  זו  �  2008חור�  

 ). ש ברע "ש יפתח וגד"גד(כאשר בוצעו החסמי  סביב כל חלקות הגידול , פעילות הנברני 

  בלוקי   שבה   נבחנו  דרכי  הטיפול  השונות 8  בעונת  גידול  זו  בוצעה  תכנית  דיגו   המבוססת  על  –  2008קי�  

 .ושילוב ביניה�

 :2008בלוקי דיגו  בקי� 



 4כאשר  ,  ר�  תעלהלאו'    מ400כל  בלוק  דיגו   נקבע  לאור�  של  

  חלקות  וחתכי 4�חלקות  וחתכי  דיגו   נקבעו  בשולי  התעלה  ו

רוחב  חלקות ).    1איור  (דיגו   נקבעו  בשולי  חלקת  הגידול  

�הדיגו  כ 2� ). ובשולי חלקות הגידול, בשולי התעלות('  מ3

, )2איור  (ש  יפתח  "  בלוקי  דיגו   בגד8  הוגדרו  2008בקי�  

, 1י   המתוארי   באיור  כאשר  בכל  בלוק  בוצעו  כל  השילוב

 . וה  מהווי  את חזרות הניסוי

 

 

  סכימה  של  בלוק  דיגו   הכולל  בתוכו  את  מגוו�  הטיפולי  –  1איור  
 ).פיזור רוש וביקורת, פס פרה פלאו(ושילוב  

 



 

בתחו   של  חלקות  גידול  אלה  של 

 3עוברות  )  2איור  (ש  יפתח  "גד

 113בתעלה  ).  112,113,114(תעלות  

 8צומח  בתעלות  כל  בוצע  כיסוח  

 112ולעומת  זאת  בתעלות  ,  שבועות

 3  בוצע  כיסוח  מוגבר  כל  114�ו

 .שבועות

 

 

  סכימת  חלקות  גידול  ובלוקי –  2איור  
114�  ו112בתעלות  .  הדיגו   השוני  
 113בתעלה  ,    שבועות3בוצע  כיסוח  כל  

 . בסדר8כל 

 

 

 
 



 :תוצאות

 הגברת לח� טריפה

להל�  ריכוז  המידע .  שקשה  לבחו�  תוצאותיו  בטווח  הקצר,    ארו�  טווחהגברת  לח�  טריפה  מהווה  כיוו�  פעולה

.   היו  תקיני 6שמה�  ,    בתי  תנשמות11היו  בחלקות  יפתח  ,  טר   התחלת  הפרויקט,  2007בשנת  :  שהצטבר  עד  כה

משמעות  הדבר  שבעונה  זו  בה  היו  עוצמות  פעילות  נברני  .  כל  ששת  בתי  התנשמות  היו  מאוכלסי   בעונה  זו

 .סביר שהכמות של בתי התנשמות היוותה גור  מגביל, )רוט בהמש�פ(גבוהות 

�  תיבות  לתנשמות  ו45  הושלמו  ותוקנו  תיבות  תנשמות  בשטחי  הניסוי  בכמות  של  2008לפני  תחילת  גידולי  חור�  

.   מה�  היה  גידול  של  גוזלי   עד  פריחה8�כאשר  ב,  )24.4%(  תיבות  11  אוכלסו  2008בשנת  ,  מתוכ�.    תיבות  לבזי 6

תוצאות  אלה  מלמדות  על  אכלוס  מהיר  של .  2008  גוזלי   הגיעו  לפריחה  מתיבות  אלה  במהל�  אביב  קי�  60

 ).פרוט בהמש�(ג  כאשר רמת פעילות הנברני  לא היתה גבוהה , תיבות חדשות

 

 טיפולי  אגרו טכניי 

  עקב  הבדלי   בסוג כאשר  כל  עונת  גידול  נותחה  בנפרד,  )חור�  וקי�(בשנה  זו  בוצע  המחקר  בשתי  עונות  גידול  

 . הגידולי  ובטיפולי  השוני 

 2008חור� 

בכדי  לקבל  תמונה  ברורה  על 

תוצאות  פעילות  הנברני  

נדרשה  קבלת ,  2008בחור�  

התמונה  המקדימה  מסו� 

ראשית   (2007גידולי  קי�  

שנדגמה ,  )2007אוקטובר  

לפני  הכנת  החלקות  לעיבודי 

בעונת  גידול  זו  לא .  החור�

פולי  בוצעו  עדיי�  טי

בחלקות  השונות  כחלק  מ� 

) 3איור  (והתוצאות  ,  המחקר

מבטאות  את  עוצמת  פעילות 

הנברני   שלפני  גידולי  חור� 

2008. 

 

 

 

 

 

 

החורי   הפעילי  '    מס�תכלת    .  2007בסו�  עונת  הגידול  של  קי�  )  SE±ממוצע  לדונ   (חורי   פעילי   '    מס–  3איור  
 .עילי  בחלקות הגידולהחורי  הפ'  מס–בבורדו , בתעלות ליד החלקות

 

  חורי   לדונ   בחלקות  הגידול  ובתעלות 450�150תוצאות  אלה  מלמדות  על  עוצמת  פעילות  נברני   ממוצעת  של  

נית�  לראות  שעוצמות  הפעילות  הגבוהות  ביותר  היו  במדרונות  התעלות  הסמוכי  .    חורי   לדונ 2000�210של  

 400מעל  (עוצמת  פעילות  הנברני   היתה  גבוהה  כאשר  ג   בחלקות  הסמוכות  לתעלות  אלה  ,  לחלקות  ברע 

אול   נית�  לשי   לב  שבחלקה ,  בחלקות  יפתח  וכלנית  היתה  עוצמת  פעילות  הנברני   נמוכה  יותר).  חורי   לדונ 
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 . היתה עוצמת פעילות הנברני  בחלקות גבוהה יותר מאשר בתעלות המקיפות אות�114

בחלקות .  וו  את  ציר  ההשוואה  בי�  חלקות  הגידול  השונות  הי2008עיבודי  הקרקע  שבוצעו  לקראת  גידולי  חור�  

בוצע  עיבוד )  115,116,117(בעוד  שבחלקות  ברע   וכלנית  )  דיסק(בוצע  עיבוד  מקדי   רדוד  )  112,113,114(יפתח  

 . לפני תחילת הגידול) פרה פלאו ועיבודי  משלימי (מעמיק 

הצביעו  על  הבדלי   משמעותיי   בי�  חלקות )  טהבה  הגידול  העיקרי  היה  חי  (2008תוצאות  הניסוי  בעונת  חור�  

 ). עיבוד מקדי  מעמיק(לחלקות ברע  וכלנית ) עיבוד מקדי  רדוד(יפתח 

כאשר  עוצמת  פעילות  הנברני   בראשית  עונת ,  ניכרה  מגמה  מעורבת  לאור�  העונה,  )4איור  (בחלקות  יפתח  

. עילות  בסו�  עונת  הגידול  הקודמתמצב  שקשור  כנראה  לעוצמת  הפ,  הגידול  עמדה  על  עשרות  חורי   לדונ 

אול  ,    בער�  מאשר  בחלקה4  היתה  עוצמת  פעילות  הנברני   בתעלות  בחודש  דצמבר  גבוהה  פי  112בחלקה  

100�כ(במהל�  העונה  נצפתה  מגמה  של  גידול  בעוצמת  פעילות  הנברני   בחלקות  עד  לרמה  דומה  לזו  שבתעלות   

  ניכר  היה  שעד  חודש  אפריל  העונה  לא  היה  הבדל  מובהק 113בחלקה  ).  לאחר  הקציר(בחודש  יוני  )  חורי   לדונ 

היתה  עוצמת ,  114בחלקה  .  50%�בי�  התעלות  לחלקה  כאשר  עוצמת  הפעילות  בסו�  העונה  היתה  נמוכה  בכ

אול   במהל�  העונה  ניכרה  ירידה  גדולה  בעוצמת ,  פעילות  גבוהה  בחלקות  גבוהה  בראשית  העונה  כמו  בתעלות

 .פעילות הנברני  בחלקות

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'   מס�תכלת    .    שבה   גודל  חיטה2008בחלקות  יפתח  במהל�  חור�  )  SE±  ממוצע  לדונ   (חורי   פעילי   '    מס–  4איור  
 .החורי  הפעילי  בחלקות הגידול'  מס–בבורדו , החורי  הפעילי  בתעלות ליד החלקות

 

חייב  את  החקלאי   להשתמש  בחומרי )  עלותדומה  בי�  חלקות  לת(מצב  זה  של  כמות  חורי   רבה  בתחילת  העונה  

בוצע  פעמיי   בראשית )  וחומרי   אחרי   (80פיזור  רוש  .  הדברה  בכדי  להקטי�  הנזק  של  הנברני   לגידולי 

ואכ�  ניכר  בתוצאות  שבחלקות  אלה  חלה  פחיתה  בעוצמת  פעילות  הנברני  ,    בלבד114�  ו113העונה  בחלקות  

  בה  לא  פוזרו  חומרי  הדברה  עקב  עוצמת  פעילות  נברני  112לעומת  זאת  בחלקה  .  ביחס  לתעלות  הסמוכות

, במקביל.  גדלה  מאוד  עוצמת  פעילות  הנברני   ולא  היה  הבדל  בי�  התעלות  לחלקות,  נמוכה  יותר  בראשית  העונה

בהפרש (  פעמי   מחודש  ינואר  במהל�  הגידול  3עליה�  חזרו  ,  תוצאות  טיפול  הפס  הפרהפלאו  בשולי  החלקות

 .הראו שכמעט ולא נצפו חורי נברני  בפס זה ובמקטע החלקה הסמו� לו)  יפולחודש בי� טיפול לט
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בחלקות  ברע   וכלנית  שבה   בוצע  עיבוד  מקדי   מעמיק  נית�  לראות  שבראשית  העונה  עמדה  עוצמת  פעילות 

. בדומה  לעוצמה  שהיתה  בתעלות  הסמוכות  לחלקות  יפתח,  )5איור  (  חורי   לדונ   170�120הנברני   בתעלות  על  

חשוב .  בכל  החלקות)    חורי   לדונ 20�עד  כ(עוצמת  פעילות  הנברני   בתחילת  העונה  היתה  נמוכה  ,  ע   זאת

  חורי  450�250עמדה  על  )  3איור  (עוצמת  הפעילות  בחלקות  בסו�  עונת  גידול  קודמת  ,  לציי�  שבחלקות  אלה

 .לדונ 

 

 שבה  גידלו 2008במהל� חור� ) 117(וכלנית ) 116, 115(בחלקות ברע  ) SE± ממוצע לדונ  (חורי  פעילי  '  מס– 5איור 
 .החורי  הפעילי  בחלקות הגידול'  מס–בבורדו , החורי  הפעילי  בתעלות ליד החלקות'  מס�תכלת  . חיטה

 

  לא  בוצעה  הדברה 116�  ו115בחלקות  .  במהל�  העונה  נית�  היה  לראות  התפתחות   של  הבדלי   בי�  החלקות

  נותרה  עוצמת  פעילות  הנברני   בהיק� 116בחלקה  .  או  פע   אחת  בראשית  פברואראול   בוצע  פס  פרהפל,  כלל

  חלה  עלייה  גדולה  בעוצמת  פעילות  הנברני   מחודש 115בחלקה  .    חורי   לדונ   עד  קציר  החיטה30�של  עד  כ

  בוצע  פיזור  של 117בחלקה  ).    חורי   לדונ 150מעל  (עד  לרמה  הגבוהה  מזו  שבתעלות  הסמוכות  ,  יוני–אפריל  

עוצמת  פעילות  הנברני  .    פעמי   בתחילת  העונה  בתו�  חלקת  הגידול  ובמדרונות  התעלות  הסמוכות4רוש  

 ).יוני(בחלקה זו פחתה מתחילת העונה עד להיק� של חורי  ספורי  לדונ  בשלב הקציר 

 ):בהסתייגות של חזרה יחידה( נית� ללמוד את המידע הבא 2008מתוצאות חור� 

בחלקות  שבה   היה  עיבוד .  ה  משמעותית  בפעילות  הנברני   בחלקות  הגידולעיבוד  מעמיק  תר   להפחת .1

 –נותרו  מוקדי  פעילות  נברני   מעונת  גידול  קודמת  שתמכו  בגידול  האוכלוסייה  בתו�  החלקות  ,  רדוד

 . כנגד מכרסמי ) וחומרי  אחרי , 80�רוש(דבר שחייב שימוש בהדברה 

השימוש  ברוש ,  מות  אוכלוסיות  נברני   טר   הגידול  במצב  בו  קיי–)  80רוש  (שימוש  בחומרי  ההדברה   .2

אול  ,  )117  –    וחלקת  כלנית  113,114  –חלקות  יפתח  (  תר   להפחתת  גידול  אוכלוסיות  הנברני   80

 .הוא אינו תוא  את המטרה להפחית שימוש בחומרי הדברה

היה )  112,113,114חלקות  (  נראה  שבחלקות  בה�  בוצע  פס  פרה  פלאו  מספר  פעמי   –פסי  פרה  פלאו   .3

בה  )  116,  115חלקות  (לעומת  חלקות  בה�  בוצע  פס  זה  פע   אחת  בלבד  ,  מספר  חורי   מועט  בפס  זה

ייתכ�  שאי  חזרה  על  פס  פרהפלאו  זה .  נראו  יותר  ויותר  חורי   ככל  שעבר  זמ�  מרגע  ביצוע  הפרה  פלאו
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 ). לדוגמה115חלקה (איפשרה חדירה משמעותית יותר של נברני  לחלקות הגידול 

 2008 קי�

ונדגמו  במקביל  ג  ,  )פירוט  בפרק  שיטות(ש  יפתח  "בעונת  גידול  זה  עברנו  לעבודה  בשמונה  בלוקי   בחלקות  גד

 :ניתוח התוצאות בוצע לפי סוגי הטיפול השוני . חלקות ברע  וכלנית כאזור ביקורת כללי

 :השפעת תדירות כסוח

כאשר ,  )2פירוט  באיור    (ביקורת  בתעלות  ההשוואה  זו  התבססה  על  תוצאות  דיגו   פעילות  הנברני   בחתכי

עברה )  3,4,5בלוקי  דיגו     (113  שבועות  בעוד  תעלה  3עברו  כיסוח  כל  )  1,2,6,7,8בלוקי  דיגו     (114�  ו112תעלה  

 ). שבועות8כל (כיסוח בתדירות רגילה 

בחלקות )  SE±  צע  לדונ   ממו(חורי   פעילי   '    מס�  השפעת  תדירות  כיסוח  תעלות  כל  עוצמת  פעילות  הנברני   –  6איור   
  בלוקי   בה   היה  כיסוח 3�ו)  תכלת(  שבועות  3  בלוקי   שבה   היה  כיסוח  תעלות  כל  5אוגוסט  היו  –בחודשי   יולי  .  יפתח
אוקטובר  מייצגות  רק  את �והתוצאות  בספטמבר,  בראשית  ספטמבר  נקצר  התירס  במרבית  החלקות).  בורדו(  שבועות  8כל  

 . החלקות בה� היו חמניות ובוטני 

 
�בחודשי   יולי  )    שבועות3כל  (  מראות  שבממשק  כיסוח  תעלות  בתדירות  גבוהה  2008תוצאות  גידולי  קי�  

�ונמוכה  ב)  p=0.025(כמות  חורי  הנברני   בתעלות  היתה  קטנה  באופ�  מובהק  ,  אוגוסט  62�, חשוב  לציי�.  75%

ט  החלקות  בה   היו  גידולי  מיעו.  שהבדל  זה  התרחש  בעונה  בה  עוצמת  פעילות  הנברני   היתה  נמוכה  יחסית

א   בספטמבר  עדיי�  ניכר  שעוצמת  הפעילות  במעט  החלקות  שנותרו ,  לא  איפשר  השוואה  טובה,  בהמש�  העונה

 .היתה עדיי� נמוכה באופ� משמעותי

 

 :השפעת פיזור רוש ופסי פרהפלאו על עוצמת פעילות הנברני 

) 7איור  (באיור  הבא  .  תקופה  זו  לטיפולי   השוני איפשר  השוואה  טובה  עבור  ,  סיו   גידול  התירס  בסו�  אוגוסט

כאשר  התוצאות  של  זוג  העמודות ,    אוגוסט–מבוטאות  תוצאות  עוצמת  פעילות  הנברני   בחודשי   יולי  

  ומשמשות  כבסיס 6זהות  למידע  המוצג  באיור  ,  )July/August canal control(השמאלי  בכל  אחד  מהחודשי   

 .להשוואת הטיפולי  השוני 
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חורי  '    מס�)  112,113,114(  השפעת  פיזור  רוש  ופסי  פרה  פלאו  על  עוצמת  הפעילות  של  הנברני   בחלקות  יפתח  –  7ור  אי

 ).SE± ממוצע לדונ  (פעילי  
 

 השפעת רוש

בבחינת התוצאות של המקטעי  בתעלות בה  פוזר רוש לבי� מקטעי הביקורת הסמוכי  באותה תדירות 

, )או השוואת שתי העמודות בצבע בורדו בתעלות, ודות התכולות בתעלותהשוואת שתי העמ: לדוגמא(כיסוח 

תופעה ). הבדל לא מובהק(ולעיתי  א� להיפ� , מתקבל שטיפול הרוש לא גר  להפחתת עוצמת פעילות הנברני 

ע  זאת חשוב לזכור שעוצמת פעילות הנברני  בתעלות היתה . זו קרתה ג  בחודש יולי וג  בחודש אוגוסט

כאשר ) בממוצע( חורי  לדונ  50�ופחות מ,  שבועות3כאשר היה כיסוח כל ) בממוצע( חורי  לדונ  20�פחות מ

) 8איור , 117 –כלנית ; 115,11 חלקות –ברע  (בדיקה של התעלות אזורי הביקורת .  שבועות8היה הכיסוח כל 

ופחות , ונ  בתעלות ברע  חורי  לד80�פחות מ: הראתה שג  ש  עוצמת פעילות הנברני  היתה נמוכה יחסית

לרוש השפעה , ייתכ� שבעוצמת פעילות נמוכה של הנברני ). שטופלו ברוש( חורי  לדונ  בתעלות כלנית 40�מ

 .נמוכה על הפחתת פעילות 
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 ).SE± ממוצע לדונ  (ש ברע  וכלנית "גד:  עוצמת פעילות הנברני  בחלקות הביקורת– 8איור 

 

 השפעת פסי פרה פלאו

שפעת פסי הפרהפלאו על עוצמת פעילות הנברני  נעשתה בעזרת חתכי דיגו  שנעשו בתו� החלקה בדיקת ה

,  מוצגות התוצאות של פסי הפרהפלאו שבמקטע שממול  בתעלה7באיור . בסמו� למקטעי  שנבחנו בתעלות

היתה ) וע  ובלי פרהפלא(מתוצאות אלו נית� לראות שעוצמת פעילות הנברני  בחלקות . לא בוצע כל טיפול

. וללא הבדל בי� החודשי , לביקורת) פרהפלאו(ללא הבדל מובהק בי� הטיפול ,  חורי  לדונ 15�לרוב נמוכה מ

 . לטיפולי  אלה אי� השפעה על פעילות הנברני , מצב זה מלמד שוב שבעוצמת פעילות נברני  נמוכה

 שבחלקות ברע  היתה עוצמת מלמדת, )8איור (בדיקה של עוצמת הפעילות בחלקות הביקורת באותו זמ� 

בחינה שלח .  חורי  לדונ  בממוצע200בהיק� של מעל ) ובתעלות דווקא נמוכה(פעילות גבוהה של נברני  

נזרעו החלקות בתירס מבלי שבוצע , הטיפול המקדי  בחלקות אלה הצביעה על כ� שלאחר קציר החיטה

מצב זה תר  כנראה לעוצמת פעילות גבוהה ). �אלה זריעה על השל, לא דיסק ולא פרהפלאו(בקרקע כל טיפול 

 ).שמהווי  לרוב מקור לנברני (של נברני  בהיק� גבוה מאוד מאזורי התעלות 

 

 

 משמעויות

מאחר  וכל  אחד  מהגידולי   מתחיל ,  לכאורה  אי�  השפעה  של  עונת  גידול  אחת  על  תוצאות  עונת  הגידול  העוקבת

העיבודי   בחלקה  והמצב  בתעלות  הינו  גור   שלו  השפעה  בי� משטר  ,  ע   זאת.  בראשית  העונה  ומסתיי   בסופה

וכמו  כ�  קיימת  מחזוריות  בגידול  אוכלוסיות  הנברני   שחוקיותה  טר   הובררה ,  עונה  נוכחית  לבאה  אחריה

 :להל� ריכוז התובנות העיקריות שהגענו אליה� בשלב זה. בשטחי  חקלאיי  אלה

ברע  (בשטחי   שבה   היה  עיבוד  מקדי   מעמיק  .  ה  נראה  בעל  אפקטיביות  גבוה–עומק  עיבוד  מקדי    .1

וכמעט ,  היתה  עוצמת  פעילות  הנברני   נמוכה  יחסית,  )2008יפתח  וכלנית  בקי�  ,  2008וכלנית  בחור�  

, בחלקות  בה�  בוצע  עיבוד  רדוד  או  לא  בוצע  עיבוד  מקדי   כלל.  ולא  ניכרו  מוקדי  פעילות  בתו�  החלקות

מוקדי   רבי   היו .  ולעיתי   גבוהה  א�  מדפנות  התעלות,  סיתנראתה  עוצמת  פעילות  נברני   גבוהה  יח

 .בתו� החלקות והיוו המש� לפעילות הנברני  בעונה קודמת
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בעל  תרומה  משמעותית )    שבועות3כל  (  נראה  כי  כיסוח  התעלות  בתדירות  גבוהה  –)  קי�(כיסוח  תעלות   .2

נדרשת  חזרה  של .  ה  הבאהלהפחתת  עוצמת  פעילות  הנברני   בעונת  הגידול  והפחתת  האוכלוסיות  לעונ

 .דר� טיפול זו בשני  נוספות בכדי לגבשה לכלל המלצה לתיפעול

לפס  זה  יש ,    הראה  אפשרות  שכאשר  עוצמת  פעילות  הנברני   גבוהה2008  חור�  –פסי  פרה  פלאו   .3

כאשר  עוצמת .  קיימת  חשיבות  לחדשו  אחת  לחודש  לער�.  תרומה  בהפחתת  חדירת  הנברני   בחלקות

תוצאות  אלה  מבוססות .  נראה  כי  לפסי  פרהפלאו  אלה  אי�  תרומה  משמעותית,  נמוכהפעילות  הנברני   

 .ודורשות חזרה בשני  נוספות בכדי לגבש המלצות יישומית, עונת תצפית אחת

, יפתח(נראה  היה  שבחלקות  שבה�  היתה  עוצמת  פעילות  גבוהה  ,  2008  בחור�  –פיזור  רוש  בתעלות   .4

בהפחתת  עוצמת  פעילות  הנברני   לעומת  חלקות  בה�  לא  פוזר הייתה  לרוש  תרומה  ,  )113,114חלקות  

 2008בקי�  .  ע   זאת  בחלקות  בה�  היה  עיבוד  מקדי   מעמיק  לא  היה  צור�  בשימוש  ברוש).  112(רוש  

 .לא ניכרה תרומה משמעותית לפיזור הרוש, שבו עוצמת פעילות הנברני  היתה נמוכה

, נו  צופי   שהרווית  השטח  בתיבות  לתנשמותוא,    נושא  זה  בתהלי�  התפתחות–הגברת  לח�  טריפה   .5

וה   מסוגלות ,  התנשמות  הינ�  אחד  הטורפי ,  ע   זאת.  תאפשר  היק�  איכלוס  גבוה  יותר  בעתיד

 . בהתפרצות ולא למנוע אותה" הנמי� את גובה הלהבות"ל

 

 :בעיות שיש לתת לה� פתרו� בהמש�

יש לבצע חזרות נוספות של הניסוי בשני  . התוצאות אלה מהוות נדב� ראשו� בתנאי אוכלוסיית נברני  נתונ

 .ועונות נוספות בכדי לגבש המלצות ממשק
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