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   רקע ותאור הבעיה

 החנטה העודפת המביאה להתפתחות הינהובעולם ווחיות השסק בארץ אחת הבעיות המרכזיות בר

, בשסק אין פרוטוקול דילול כימי .בדילולכדי להתמודד עם בעיית גודל הפרי יש צורך . פירות קטנים

ערכנו בשנים האחרונות . שעלותו גבוהה ביותר ,בלבדבצעים במטעים דילול ידני וכתוצאה מכך מ

הצלחנו לפתח ממשק דילול טוב יחסית במסגרת הניסויים . ק ונקטרינה באפרסדילול שוניםויי יסנ

 ,ןיברלי' גן ביניה שונות לדילולאפשרויותמספר  קיימות שפותחממשק ב. םזנימצומצם של עבור מספר 

 .חנטהבפריה ופגיעה בהל, )'יק'מג'(ברלין 'מעכב ייצור ג,  ויוניקונזול,להפחתת ההתמיינות לפריחה

 חנטים לתפרחת מבלי 3-5הפחתה משמעותית ואחידה במספר החנטים לרמה של פרוטוקול שיביא ל

הוא זה שיביא לתרומה המשמעותית ביותר לחקלאי הן מבחינת , בעץלהשפיע על מספר התפרחות 

שנערכו  ,ח זה מסוכמות תוצאות מניסויים דומים"דוב. חסכון בזמן דילול והן מבחינת גודל הפרי

   .שכזהלפתח פרוטוקול במטרה  ,"1עכו "השנה בשסק מהזן 
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  ברלין' גידי-על" 1עכו "הפחתת ההתמיינות לפרחים בשסק מהזן 

  

 ולכן הוא עשוי ,ידוע כהורמון המעכב את ההתמיינות לפריחה בוורדניים GA3ברלין 'ג :מטרת הניסוי

 ,יןברל'בג האופטימאלי ריסוס את מועד הלבחוןהיתה מטרת הניסוי  .לשמש כתחליף לדילול חנטים

  ."1עכו "זן שסק מהבשיביא להפחתת ההתמיינות לפריחה 

  

, 2003 נטיעהשנת : נתוני המטע. יעקב- כרוןיממזרח לז" 1עכו  "במטעבוצע  הניסוי :חומרים ושיטות

כיסוי המטע ברשת . דרום-כיוון השורות צפון,  עצים לדונם66,  מטרX 5 3מרווחי נטיעה , כנה שסק

 . לתפרחת אונות2תוך השארת ) התחלת הפריחה( בסוף אוקטובר קיטום תפרחות.  צל24% שחורה

 .וך השארת שלושה חנטים לתפרחת תים ידנידילול חנטבאמצע פברואר  .שיא פריחה באמצע נובמבר

 העצים .עץ יחיד כל חזרהב. בלוקים באקראי 4-מבנה הניסוי ב. 1/5/11-יחיד בבמטע נערך קטיף 

 ליטר 4-כ,  עד נגירהגב מוטורי במרסס עציםריסוס ה. לווהמצב ע וקטנים ואחידים מבחינת גודל

  . תרסיס לעץ

 GA3 ברלין'מ ג" ח100 -ביחיד בוצע ריסוס ההתמיינות לפריחה להפחתת מיטבי לקביעת מועד ריסוס 

 הנצת שבועיים אחריועד ל חודש לאחר סיום הקטיףיים מ אחת לשבוע)ן'אחים מילצ, 'ברלון'ג'(

לביקורת שימשו  .14/9/10, 31/8 , 17/8, 3/8, 20/7, 6/7, 22/6, 8/6, 25/5: תאריכי הריסוס. תפרחות

במהלך הניסוי לא .  כמשטח)אגן (X-100 0.025%ימש טריטון בכל הריסוסים ש. עצים שלא רוססו כלל

  .נראו השפעות של הטיפולים על הצימוח בכל עצי הניסוי

מספר הפרחים  .)התחלת הפריחה (2010 אוקטוברבאמצע קבע  נמספר תפרחות לעץ: הבדיקות

). שיא הפריחה (2010 תפרחות אקראיות לעץ באמצע נובמבר 10-נקבע באמצע בהפתוחים לתפרחת 

אחרי קיטום התפרחות , 2011אמצע ינואר  באקראיות לעץ תפרחות 10-בנקבע מספר חנטים לתפרחת 

 .ולפני הדילול הידני שלהן

  

מספר על באופן מובהק לא השפיע במועדים השונים לין בר'מ ג" ח100-הריסוס ב :תוצאות ודיון

היה נמוך לתפרחת מנגד מספר החנטים . )1 איור(בכל הטיפולים  180-210עמד על ש, התפרחות לעץ

 11.5-13, בהשוואה לתפרחות מעצי הביקורת 25/5-2/8/10  שבין בתקופהרוססועצים שבבאופן מובהק 

מספר החנטים הנמוך ביותר התקבל בעצים שרוססו ). 2 ראיו( בהתאמה, חנטים לתפרחת 14.5לעומת 

רמז . ברלין פגע בהתמיינות'לאור זאת אנו מניחים שהטיפול בג. 7/7-2/8/10 ובתקופה שבין 8/6/10-ב

מהתוצאות ). 1תמונה , 3איור (שיא הפריחה ב שנבדק , לתפרחתהפרחים הפתוחיםלכך מצאנו במספר 

כדי שהטיפול יביא , יחד עם זאת. כטיפול לדילול כימי בשסקברלין יש פוטנציאל לשמש 'עולה שלג

 חנטים 3-5-ל(יש צורך בהפחתה משמעותית יותר במספר החנטים לתפרחת , לחסכון בזמן הדילול

שהביא להשוואת מספר החנטים , מספר התפרחות האחיד לעץ והדילול הידניעקב ). לתפרחת

   .שפע מהטיפולים השוניםהיבול בעצי הניסוי לא הו שאנו מניחים ,תפרחתל

Agusti et al) 2011 (מאמצע מאי עד לתחילת יוני מ " ח50-200  בריכוזברלין'ריסוס גפרסמו ש

את צפיפות התפרחות בעצי  50%- בהפחית ) אמצע ספטמבר(ומתחילת אוגוסט ועד להנצת תפרחות 

דילול פחתו אף הם בהתאם לכך הוצאות ה . בדרום מזרח ספרד ובדרום איטליה'Algerie' ןשסק מהז

,  פירות לתפרחת7-כ ( לתפרחתפירותהטיפולים לא השפיעו על מספר ה.  בהשוואה לביקורת50%-ב
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אך עקב מספר התפרחות הנמוך התפתחו בעצים המטופלים פירות גדולים , )ללא טיפול נוסף לדילול

שגודל הפירות לא למרות , לדבריהם היבול הסופי בעצי הביקורת ובעצים המטופלים היה דומה. יותר

   . בניגוד לתוצאותינוםאלה הינממצאים . היה מסחרי

ברלין גבוהים יותר 'ריכוזי גאך ב, הטיפולים באותם המועדיםחזור על לאנו מתכננים בשנה הקרובה 

 ארבעת הריסוסים יהיו. ברלין'מ ג" ח50-  פעמים ב4  ריסוס חוזר אותם עצים ירוססובנוסף). מ" ח200(

  ). 15/6-27/7/11(צאו כרגישים ביותר לטיפול במועדים אשר נמ

  

מספר תפרחות לעץ ברלין במועדים שונים על 'מ ג" ח100-ההשפעה של טיפול ב: 1 איור
  .2010 אוקטוברב
  

  

  

  

  

  

  

  

  

חנטים לתפרחת מספר ברלין במועדים שונים על 'מ ג" ח100-ההשפעה של טיפול ב: 2 איור
ערכים המלווים באותיות . התפרחות ולפני הדילול הידני שלהןלאחר קיטום , 2011 ינוארב

  ).P<0.05(שונות נבדלים זה מזה באופן מובהק 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

הפרחים הפתוחים מספר ברלין במועדים שונים על 'מ ג" ח100-ההשפעה של טיפול ב: 3 איור
ים ערכים המלוו. לאחר קיטום התפרחות, )2010אמצע נובמבר (לתפרחת בשיא הפריחה 

  ).P<0.05(באותיות שונות נבדלים זה מזה באופן מובהק 
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  )2010אמצע נובמבר ( מצב התפרחות במועד ספירת מספר הפרחים הפתוחים בהן .1תמונה 
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  יוניקונזול ידי-על" 1עכו " בשסק מהזן חנטההפחתת ה

  

הוא . פוגע בתהליך החנטה, יןברל'מעכב ייצור ג, יוניקונזולורדניים נמצא שובמיני פרי  :מטרת הניסוי

הדרוש לתהליך , ברלין בביציות' ומשבש את ייצור הגהתארכות נחשוני הנביטה בעמוד העלימעכב את 

 ריכוזמטרת הניסוי היתה לבחון את .  הוא עשוי לשמש תחליף לדילול חנטיםכךכתוצאה מ. חנטה תקין

  ".1עכו "בזן שיביא להפחתת החנטה  האופטימאלי יוניקונזולה

  

כאשר , 2010בסוף אוקטובר . ח זה" בדו1כמו בניסוי ומבנה הניסוי נתוני המטע  :חומרים ושיטות

בשיא .  אונות לתפרחת2תוך השארת , נערך קיטום תפרחות במטע, פרחים ראשונים החלו להיפתח

, 0.05%: הריכוזים שנבחנו. )של אגן' יק'מג'תכשיר (יוניקונזול בנערכו טיפולים  16/11/10הפריחה 

 ריסוסים 3בנוסף נערך טיפול שכלל . )פ" חמ" ח400- ו200, 100, 50, 25 (0.8%, 0.4%, 0.2%, 0.1%

- ו7/11, 1/11תאריכים (מהתחלת הפריחה ועד לשיאה ) פ" חמ" ח100( 0.2%-על אותם עצים בחוזרים 

) אגן (X-100 0.025%בכל הריסוסים שימש טריטון . לביקורת שימשו עצים שלא רוססו כלל .)16/11

במהלך ). ללא נגירה( על התפרחות בנפח תרסיס נמוך גב מוטוריהריסוס בוצע בעזרת מרסס . כמשטח

  .הניסוי לא נראו השפעות של הטיפולים על הצימוח בכל עצי הניסוי

  תפרחות אקראיות לעץ באמצע ינואר10-נקבעו ב) 1-3בסולם (מספר חנטים לתפרחת וגודלם היחסי 

שני  (לתפרחת חנטים 3תוך השארת , של החנטיםמסחרי  נערך דילול ידני 2011ואר אמצע פברב. 2011

מכל אחד מעצי  הכללי היבולנקבע ) 1/5/11(בקטיף  ).חנטים על אונה אחת וחנט אחד על האונה השנייה

ו בחלק מהטיפולים נבדק . לעץ פירות אקראיים20  הפרי הממוצע נקבע מתוך מדגם שלמשקל. הניסוי

 . בו ומספר הזרעים הפריקוטרלעץ  ות נוספים פיר10-ב

  

 מכאן .) משמאל1איור (' יק'מג'מספר החנטים לתפרחת ירד עם העלייה בריכוז ה :תוצאות ודיון

, אפרסק, נקטרינה( בדומה למיני וורדניים נוספים , בתהליך החנטהפוגעבשיא הפריחה  יוניקונזולש

שהיו קטנים יותר ככל שריכוז , תפתחות החנטיםהלגם  גרם נזקהטיפול נראה ש, בנוסף. )דובדבן

יש לציין שהעיכוב בהתפתחות החנטים נראה רק ). 1 תמונה,  מימין1 איור(עלה ) 'יק'מג'(יוניקונזול ה

 הגדולה ביותר במספר פגיעהה. והוא נעלם לקראת הקטיף, בשלבים הראשוניים של התפתחותם

 בעצי 13.3לעומת ,  חנטים לתפרחת8 –' יק'מג '0.2%-החנטים התקבלה לאחר שלושה ריסוסים ב

זמן דילול  זאת למרות .)1 איור (גרם גם לנזק הגדול ביותר להתפתחות החנטיםטיפול זה . ביקורת

 דקות לעץ 10-ועמד על כ, ביקורתן העצים מהטיפול שהוזכר ועצי ההידני היה דומה ביהחנטים 

  . יותר במספר החנטים לתפרחתמכאן הצורך בהפחתה משמעותית  ).תוצאות לא מובאות(

 או 0.8%: הגבוהים' יק'מג'מספר הזרעים נבדק בפירות מעצי הביקורת ומעצים שרוססו בריכוזי 

0.2%x3 . זרעים לפרי4.0-  ו4.4, 4.2(מהתוצאות עולה שהטיפולים לא השפיעו על מספר הזרעים  ,

  ).  בהתאמה

פגע ' יק'מג '0.2%אך רק , עץהסופי ל הפירות מספראת ולעץ יבול הפחיתו את ה' יק'מג'בהטיפולים כל 

 בפוריות נבעה מכך שבחלק ירידהאנו מניחים שה. )2 איור ( באופן מובהק בהשוואה לביקורתפוריותב

מספר הפירות הסטנדרטי לתפרחת לאחר ,  פירות3-מהתפרחות בעצים המטופלים נותרו פחות מ

 הדילול הידני החנטים הללו היו קטנים מידי  היא שבמועדשהביאה לכךסיבה אפשרית . הדילול הידני

כתוצאה מכך מספר הפירות לעץ .  היתה קשה בין חנטים אמיתיים לכאלו שהחלו להתנווןההבחנהו
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 ).3איור  (משקל הפרי הבודד עלה, ככל שמספר הפירות לעץ ירד, יחד עם זאת. הופחת יתר על המידה

  .מכאן החשיבות לדילול מספר הפירות בעצים

חצי מהעצים בכל טיפול . חזור על הניסוי בריכוזים ועיתויים דומיםהקרובה אנו מתכננים לבשנה 

כדי לתת הזדמנות לחנטים , חודש לאחר מכןהנותר ידוללו חצי ה. ידוללו ידנית במועד המסחרי

  . י המדללים"המדומים לנשור ולמנוע את השארתם בטעות ע

  

) משמאל (פרחתהחנטים לתמספר על ל יוניקונזול ריסוס בריכוזים שונים שההשפעה של : 1 איור
ערכים המלווים באותיות שונות נבדלים זה . 2011אמצע ינואר . )מימין(הגודל היחסי שלהם על ו

  ).P<0.05(מזה באופן מובהק 
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

לעומת ) שמאלמ( הפריחה מהלךב' יק'מג '0.2%-ב פעמים 3תפרחת מעץ שרוסס : 1תמונה 
  .2011אמצע מרץ ). ימיןמ(ת תפרחת מעץ ביקור

  

  
 מספר הפירותו) מימין (היבולההשפעה של ריסוס בריכוזים שונים של יוניקונזול על  :2איור 
מלווים באותיות שונות נבדלים זה מזה באופן השייכים לאותו מדד וערכים . )משמאל(לעץ 

  ).P<0.05(מובהק 
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