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 :תקציר

משמעותי בעיקר לענבי , לכלוך –הנזק הישיר . גורמת בכרמים לנזק קשה (Plancoccus ficus)קמחית הגפן 

הנזק העקיף נובע מהיות הכנימות נשאיות של וירוסים הגורמים . מאכל אך ברמות גבוהות פוגע גם בענבי יין

. י קמחיות"לה מגיעה מחומר ריבוי נגוע ומועברת בתוך הכרם בעיקר עהמח. (LeafRoll)למחלת קיפול העלים 

מעבירות את , הנמלים מקבלות מהקמחיות את טל הדבש .י הנמלים"הקמחיות מועברות בין גפנים בעיקר ע

 .הקמחיות בין חלקי הגפן ובין גפנים ומגינות על הכנימות מאויבים טבעיים

בגידולים אורגנים הפתרון המוצע כנגד . ם בחקלאות האורגניתפתרון יעיל לבעיית הנמלים לא קיים כיו

קמחיות וכנימות הינו שימוש באויבים טבעיים אך הנמלים מפריעות לאויבים הטבעיים ומגבירות את פיזור 

 . הכנימות בשטחי הגידול

ותה והתפשט בחינה ופיתוח של פתרונות לצמצום אוכלוסיית קמחית הגפןהינה  מטרת העל :מטרות המחקר

 . הסטת נמלים המהוות וקטור של הקמחית אל פיתיונות המתאימים לחקלאות אורגניתעל ידי  אורגני בכרם

בחינה ( 3) קמחיותופעילות נמלים בסביבת  בכרמיםמגוון הנמלים ראשוני של זיהוי ( 2): המחקרמטרות 

 חתת אוכלוסיית הקמחיותב על מיני הנמלים בכרם בארץ והפ"ראשונית של יעילות מלכודות מסחריות מארה

מיני הנמלים  :קמחיותופעילות נמלים בסביבת  בכרמיםמגוון הנמלים ראשוני של זיהוי  :שיטות המחקר

דרום )כרמים הנמצאים בשני איזורים  23 -לרמת הסוג בוגדרו ההנמצאות ומיני הנמלים המטפלות בקמחיות 

בכל דונם הונחו תשע מלכודות נפילה תלויות על (. אליאורגני וקנבנציונ)בשני ממשקי גידול ( וצפון רמת הגולן

מיועדות לזיהוי מיני הנמלים הנעות על גזע היו המלכודות התלויות . הגזע ועשר מלכודות נפילה טמונות קרקע

בעת הנחת המלכודות נעשה ניטור . לעומת מלכודות הקרקע שמטרתן זיהוי מיני הנמלים בסביבת הכרם, הגפן

ספירת נמלים על הגזע למשך דקה , הניטור כלל רישום נוכחות קמחיות. בכל חלקת טיפולאקטיבי של גפנים 

 .ניטורמחזורי  שלושהבמהלך העונה נעשו . וכן איסוף אקטיבי של נמלים אשר נצפו על הגפן

ב על מיני הנמלים בכרם בארץ והפחתת אוכלוסיית "בחינה ראשונית של יעילות מלכודות מסחריות מארה

כתוצאה (. להלן דיספנסרים)נערך ניסוי עם מלכודות מסחריות המיוצרות בארצות הברית  :הקמחיות

מאישור תוכנית המחקר במועד מאוחר השתמשנו לצורך הניסוי במלכודות שנקנו ומוקמו במקום על ידי בעל 

הוא עקרון הפעולה של הדיספנסר . על פי ההנחיות המדוייקות של היצרןאך ללא קשר עם הניסוי , החלקה

 Disodium Octoborateפיתוי הנמלים על ידי שחרור איטי של פורמולת טל דבש ביחד עם החומר הפעיל 

Tetrahydrate 1% (DOBT .)נערכה תצפית וספירה במשך דקה של מספר . שלוש דגימות במהלך העונה נערכו

 שתיחות קמחיות על נוסף על כך נבדקה פעילות נמלים ונוכ. ת ויוצאות מתוך הדיספנסרהנמלים הנכנסו

 באותה השיטהחיפוש ותצפית . חמש דקות נערכו במשךחיפוש ותצפית על הגפן . הגפנים הסמוכות לדיספנסר

 .על חמש גפנים אקראיות משורת הביקורת ונעש

במרבית המלכודות  :קמחיותופעילות נמלים בסביבת  בכרמיםמגוון הנמלים ראשוני של זיהוי  :תוצאות

נמצאו והוגדרו עשרה סוגי נמלים אשר נלכדו . רום ובצפון רמת הגולן נצפו נמליםשהונחו בכרמים בד

. נמצא הבדל במינים הדומיננטיים בין האיזורים .ידי אסוף אקטיבי-על הגפן או על, במלכודות נפילה בקרקע

ומת אורגני לע –כצפוי נמצא שהממשק של הכרם . מטפלות בכנימות שקיימות בכרםנמצא כי לא כל הנמלים 

גם לזן הגפן הייתה  .עוצמת פעילותן ועצמת פעילות הקמחיות, משפיע על מספר מיני הנמלים –קובנציונאלי 

 .השפעה מובהקת סטטיסטית

 :בחינה ראשונית של יעילות מלכודות מסחריות על מיני הנמלים בכרם בארץ והפחתת אוכלוסיית הקמחיות
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הייתה ירידה בעוצמת פעילות הנמלים : מעודדתב העלתה תמונה לא "הבחינה של הדיספנסרים מארה

ובהתאם , הן בשורת הביקורת, המטפלות בקמחיות וגם בעוצמת נוכחות הקמחיות הן בשורות עם דיספנסרים

 . המאפיינת את מחזור החיים של הקמחית, לירידת האוכלוסייה לקראת סוף הקיץ

ינת פיתיונות נוספים המתאימים למיני יש לחזור על הניסוי בשנה הבאה במספר חלקות תוך בח: מסקנה

 .הנמלים הקיימים בכרמים בארץ ומבנה ניסוי מלכודות אחר

 

 : רקע ותיאור הבעיה

 . כנימותו נמליםהקשר בין 

נמלים עשויה האולם בסביבה חקלאית תפוצת  .ובבתים יםישובבעשויות להוות מטרד ( Formicidae) נמלים

נמלים מגינות על . (Hemiptera: Planococcus)קמחיות  כולל כנימות, תידי כנימו-להעצים נזקים הנגרמים על

מקבלות אספקה רצופה של טל דבש המופרש כתוצאה מפעילות הן בתמורה ו, הכנימות מפני אויבים טבעיים

 Way 1963; Jahn and Beardsley 1996; Völkl et al. 1999; Daane et al 2007; Mgocheki and)קמחיותה

Addisson 2009 .)נמלים מסייעות לקמחית הגפן , בכרמים(Plancoccus ficus) בין  העברתהי "באופן ישיר ע

בנוסף נצפו . חלקה ובין החלקותובכך תורמות להפצתה ב איכות טל הדבשחלקי הגפן ובין הגפנים לשיפור 

במחקר שנערך (. Mgocheki & Addison 2009) נמלים כשהן נאבקות ומגינות על קמחיות מפני אויבים טבעיים

נמצא כי הדברה כימית של נמלים משפרת את יעילות ההטפלה של הכנימות  (Daane et al 2006) בקליפורניה 

 . העדר פתרונות ידידותיים לסביבה לא מאפשר טיפול יעיל נגד הנמלים בכרמים אורגניים .י צרעות טפיליות"ע

גבוהה במערכות אקולוגיות  הלנמלים ביומאס. מותלא כל מיני הנמלים מקיימים קשר עם כני, יחד עם זאת

, הרגלי האכילה שונים, אוכלוסיות יציבות בגודל, מינים רבים הפזורים בגומחות אקולוגיות שונות. רבות

יש חשיבות לקביעת המגוון הקיים ובחינת (. Way & Khoo, 1992)התנהגויות שיחור טרף שונות ואגרסיביות 

דחיקה , תחרות על קמחיות -ויחסים בין מיני הנמלים השונים, תקופת הפעילות, הקשר של כל מין לקמחיות

מן  רחבות ידיים ודוחקות מינים אחרים ידוע שמיני נמלים רבים משתלטים על טריטוריות, בין היתר. ועוד

    (.Hölldobler and Wilson, 1974; Hölldobler 1979) המשאבים הנמצאים באותן טריטוריות
 

 ים למקורות סוכר חליפייםמשיכת נמל
שבהן הנמלים מגוננות על הצמחים מפני מגוון , ידועות מערכות רבות של יחסי שיתוף בין צמחים לבין נמלים

-מצופנים חוץ)בתמורה צמחים אלו מספקים לנמלים גמול מגוון הכולל צוף . גדול של בעלי חיים מזיקים

מחקרים שונים (. Domatia( )Janzen, 1966; Willmer & Stone, 1997)גופי שומן ומקום קינון , (EFN -פרחיים 

 Heil and McKey, 2003; Katayama)מהווים גם הם מקור סוכר לנמלים ( EFN)הראו כי צופנים חוץ פרחיים 

and Suzuki, 2003 .)Becerra and Venable (1989) הציעו שה- EFN  וחרקים התפתחו ככלי הגנה נגד כנימות

, בישראל. הנמלים למקור סוכר חליפיפעילות שחרור מזון של באמצעות הסטת  ,פה אחריםמוצצי מיצי שי

ובצמחי נענע ( Martinez and Inbar, 2006)גודגדנים וזיתים : נעשו עבודות מחקר מקדימות במספר גידולים

די מתן תמיסת שהראו שניתן להקטין את הטיפול בכנימות על ידי נמלים על י( Martinez et al. 2011)ושקדים 

הצמח )מעבודות אלה בולטת העובדה שלשלושת המרכיבים של המערכת . EFNסוכר המדמה הפרשת 

המשך או הקטנת הטיפול )השפעה על התנהגות הנמלים ביחס לכנימות ( מין הכנימה ומין הנמלה, הפונדקאי

 .כמו גם לגורם הזמן בעונה, (בכנימות

השיטות המקובלות להקטנת אוכלוסיות הנמלים המטפלות וזה חשוב ביותר להמשך המחקר היות מידע 

המצאות רעל ביחד  -3, בתוך דיספנסר( פיתיון)משיכת הנמלים למקור סוכר חילופי  -2בכנימות מבוססות על 

 .לספירת הנמלים ואשרור יעילות הטיפול  מטרות ניטורמתן פיתיון ל – 4, שהנמלים מביאות לקן, עם הפיתיון
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- ת על נוכחות נמליםהשפעת מלכודו

הדברה זו יעילה לטווח קצר כיוון שהיא פוגעת רק בנמלים המשחרות . הדברת נמלים מבוססת על רעלני מגע

חקרו רעל  Greenberg et al. (2006) .(Daane et al., 2006)לעומת שימוש בפתיון הנלקח לקן ומכיל רעלן 

. (disodium octaborate tetrahydrate-DSOBTH)ת חומצה בורי -מקובל להשמדת נמלים בגידולים אורגניים 

(. דיספנסר)בפרדס הדרים אורגני הם בדקו ריכוזים שונים של הרעל שחולק לנמלים בתוך מלכודת מסחרית 

. ממקום הטיפול' מ 87מפחית את פעילות נמלים עד לטווח של  2%בריכוז של  DSOBTHמן המחקר עולה כי 

ל המכילות מי "מ 61מבחנות מ הבנויות ,במלכודות ניטור השתמשו הם ,הנמלים הישרדות אתכדי לאמוד 

 4111 -כנוכחות של שווה ערך ל ממלכודת הניטורנצרך של נוזל "כאשר המחברים קבעו קודם שכל מ, סוכר

  .בצורה זו הם ידעו לאמוד את יעילות הפגיעה באוכלוסיות נמלים באותו שטח .נמלים

 נבחנו מספר ,.Cooper et al., 2008) (Daane et al ;2006קליפורניה סדרת מחקרים שנערכו בכרמים בב

 כנגד הנמלה הארגנטיניתבשילוב עם רעלנים כימיים וכן פתיון עם חומצה בורית כרעלן פיתיונות נמלים 

(Linepithema humile (Mayr גם במחקרים אלו פעילות. במסגרת ממשק ההדברה של כנימות קמחיות 

ירידה הפתיון בשילוב עם החומצה הבורית הביא ל. המכילות מי סוכרבמלכודות ניטור פי -על נאמדההנמלים 

שאר הרעלנים ששימשו  .בביקורת ללא תכשיר הדברה הנמליםבאופן מובהק לעומת פעילות  הנמליםבפעילות 

 . בניסויים אלו אינם מתאימים לממשק האורגני

תקטין את מעבר , פתיון -ת על ידי הצעת תחליףה כי הרחקת נמלים מקמחיויתהי הנוכחי הנחת המחקר

 .ית הקמחיותיהקמחיות בין גפנים בכרם ותקטין את אוכלוס

 -2בהתאם להנחיות ועדת השיפוט צומצמו יעדי המחקר לשנת המחקר הראשונה ומוקדו בבחינה ראשונית של 

השימושיות  תיון מסחריותימלכודות פבחינת יעילות  -3; סקר מקיף של סוגי הנמלים החיות בכרמים השונים

 .כנגד מיני הנמלים הקיימים בכרמים בארץ Linepithema humileמהמין  לנמלים ב"בארה

  :מטרות המחקר

  מטרת העל

הסטת נמלים על ידי  אורגני והתפשטותה בכרם בחינה ופיתוח של פתרונות לצמצום אוכלוסיית קמחית הגפן

 . מים לחקלאות אורגניתהמהוות וקטור של הקמחית אל פיתיונות המתאי

 מטרות ביניים

  קמחיותופעילות נמלים בסביבת  בכרמיםמגוון הנמלים ראשוני של זיהוי  .2

ב על מיני הנמלים בכרם בארץ והפחתת "בחינה ראשונית של יעילות מלכודות מסחריות מארה .3

 אוכלוסיית הקמחיות

 : מהלך המחקר ושיטות העבודה

 קמחיותנמלים בסביבת פעילות ו מיםבכרמגוון הנמלים ראשוני של זיהוי  .2

  :מהלך סקר הנמלים בכרמים וסקר הנמלים הנמצאות באינטראקציה עם הקמחיות

 . שישה כרמים בצפון ושישה כרמים בדרום, כרמים ברמת הגולן 23נבחרו 

גודל חלקת טיפול , כל כרם היווה חזרה.  נאלייםבכל אזור נבחרו שלושה כרמים אורגניים ושלושה קונבנציו

 . היה דונם

המלכודות הכילו . בכל דונם הונחו תשע מלכודות נפילה תלויות על הגזע ועשר מלכודות נפילה טמונות קרקע

, מיועדות לזיהוי מיני הנמלים הנעות על גזע הגפןהיו המלכודות התלויות . אתילן גליקול ללא כל פיתיון

 . ות הקרקע שמטרתן זיהוי מיני הנמלים בסביבת הכרםלעומת מלכוד
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בעת הנחת . מינים ומספר הנמלים מכל מין שנלכדוהמספר  קבעולאחר ארבעה ימים נאספו המלכודות ונ

ספירת , הניטור כלל רישום נוכחות קמחיות. המלכודות נעשה ניטור אקטיבי של שש גפנים בכל חלקת טיפול

 שלושהבמהלך העונה נעשו . איסוף אקטיבי של נמלים אשר נצפו על הגפןנמלים על הגזע למשך דקה וכן 

שימשו  (אוגוסט ונובמבר) ושני האחרים, שימש כעבודה פרלימינארית( אביב)אך הראשון , ניטורמחזורי 

   .למחקר עצמו

על מיני הנמלים בכרם בארץ והפחתת ב "מארהבחינה ראשונית של יעילות מלכודות מסחריות  .3

 הקמחיות אוכלוסיית

מלכודות מסחריות  םע ך ניסוידונם הנמצא בדרום רמת הגולן נער 3בגודל של  ת גרנשבכרם יין אורגני בחלק

כתוצאה מאישור תוכנית המחקר במועד מאוחר השתמשנו (. להלן דיספנסרים)המיוצרות בארצות הברית 

על פי ההנחיות  ר עם הניסויללא קש, נקנו ומוקמו במקום על ידי בעל החלקהשמלכודות לצורך הניסוי ב

עקרון הפעולה של הדיספנסר הוא פיתוי הנמלים על ידי שחרור איטי של פורמולת טל . המדוייקות של היצרן

 Disodium Octoborate Tetrahydrate 1% (DOBT .)דבש ביחד עם החומר הפעיל 

( Kit/-Bait-Ant-Liquid-Pro-http://www.epestsupply.com/product/KMANTPROKIT/Ant)לטענת היצרנים 

לוקחות איתם מהחומר הפעיל אל הקן ובכך הפגיעה איננה קטילה רק  ,הנמלים המשחרות מגיעות לדיספנסר

 . ובנמלים העובדות בקן כהשל המשחרת אלא גם של המושבה עצמה על ידי פגיעה במל

 

 

 

 ( דיספנסרים)מלכודות מסחריות : 2איור 

 (מתוך האתר המסחרי לעיל)

 

ניה יהמרחק בין מלכודת אחת לש .(6-ו 2שורות )תשעה דיספנסרים מוקמו בשתי שורות הגבול של החלקה 

של שישה מטר  המצויה במרחק מינימום ,במרכז החלקה, 4שורה מס  הייתה שורת ביקורת. 'מ 25-היה כ

שורות הגפנים משני צידי החלקה : בחירת שורת האמצע כביקורת נבעה מהמבנה של החלקה .משורות הניסוי

על כל  .ו חמישה דיספנסרים באקראיסרקנ דגימהבכל . שלוש דגימות במהלך העונה נערכו .היו מזנים אחרים

נוסף על כך נבדקה . ויוצאות מתוכו דיספנסר נערכה תצפית וספירה במשך דקה של מספר הנמלים הנכנסות

 נערכו במשךחיפוש ותצפית על הגפן . הגפנים הסמוכות לדיספנסר שתיפעילות נמלים ונוכחות קמחיות על 

 . על חמש גפנים אקראיות משורת הביקורת ונעש באותה השיטהחיפוש ותצפית . חמש דקות

 

 : תוצאות

 קמחיותונמלים בסביבת  בכרםזיהוי מגוון הנמלים 

נמצאו והוגדרו עשרה סוגי נמלים . במרבית המלכודות שהונחו בכרמים בדרום ובצפון רמת הגולן נצפו נמלים

ניתן לראות כי ישנם שני  3באיור  .ידי אסוף אקטיבי-על הגפן או על, אשר נלכדו במלכודות נפילה בקרקע

אשר נצפו רק , ני האתריםבש( נמלת הקציר) Messorבדרום הגולן והסוג  Aphenogaster –סוגים בלבד 

בדרום הגולן נראה כי . במלכודת נפילה בקרקע ולא נצפו באיסוף האקטיבי או במלכודות התלויות על הגפן

לעומת זאת בצפון הגולן שכיחות הנמלים מתחלקת  .הוא הדומיננטי 56%עם שכיחות של  Plagiolepis הסוג

 Lepisiota (39%) ,Tetramorium (35%)  ,Monomorium (26%) ,Crematogaster :בין ארבעה סוגים עיקריים

לא נראתה . אשר נצפה בעיקר בדרום הגולן ופרטים בודדים בלבד בצפון, Pheidole-סוג נוסף הוא ה(. 23%)

http://www.epestsupply.com/product/KMANTPROKIT/Ant-Pro-Liquid-Ant-Bait-Kit/
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איחדנו , לכן לניתוח השפעת ממשק החלקה. השפעה סטטיסטית של האזור על פעילות הנמלים ומספר הסוגים

 –אורגני לעומת קובנציונאלי  –הראו כצפוי שהממשק של הכרם התוצאות . את הנתונים של שני האזורים

  .עוצמת פעילותן ועצמת פעילות הקמחיות, משפיע על מספר מיני הנמלים

 

 תלויות ומלכודותנפילה מלכודות , מהגפן מאיסוף אקטיבי (אחוזים) מגוון סוגי הנמלים ושכיחותם: 3איור 

 .הגרף מציג שני מחזורי בדיקה. רמת הגולןם צפון ובדרוקרקע בכרמים בנפילה ב

 

 

מספר הנמלים מכל סוג אשר נאספו ממלכודות נפילה על הגפן ומאיסוף אקטיבי בכל חלקות הניסוי : 4איור 

גרף זה מתאר את התפלגות הסוגים בכרמים אורגניים וקונבנציונאליים בשני מחזורי . ג"בצפון ובדרום רמה

 .בדיקה
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ביקורת נמלים ניסוי נמלים ביקורת כנימות ניסוי כנימות

 יעילות מלכודות מסחריות על מיני הנמלים בכרם בארץ והפחתת אוכלוסיית הקמחיות בחינה ראשונית של

כי קיימת ירידה בעצמת פעילות ( 5איור )תוצאות הראשוניות לבחינת המלכודות המסחריות עולה כי המ

הירידה החדה בעצמת הקמחיות נתמכת בירידה . כנימות קמחיות בשורות הניסוי בהן מוקמו דיספנסרים

בה לא מוקמו  ביקורתאולם את אותה תמונה ניתן לראות גם בשורת ה(. 6איור ) פעילות הנמלים בעצמת

   .דיספנסרים

 

מתאר את עצמת : 5איור 

( 1)) על הגפן פעילות הנמלים

 2-6( 2), ללא נמלים

 (ומעלה 31( 4), 6-31(3),נמלים

ואת עצמת נגיעות קמחיות 

 2-21( 2), ללא קמחיות( 1))

 41( 4), 21-41( 3),קמחיות

בשלושה מחזורי ( ומעלה

בחלקת מורבדר  תצפית

 .בדרום רמת הגולן

 

 

 

תיאור עצמת פעילות : 6איור 

-2( 2), ללא נמלים( 1))נמלים 

 31( 4), 6-31(3),נמלים 6

הנכנסות ויוצאות (ומעלה

שלושה במהדיספנסרים 

 .מחזורי תצפית

 

 

 

 

 

 

 

 :דיון ומסקנות

 קמחיותים בסביבת ונמל בכרםזיהוי מגוון הנמלים 

, מלכודות הנפילה אשר מוקמו על הגפן והאיסוף האקטיבי נועדו לצורך הפרדה בין מגוון המינים הכולל בכרם

. לבין מגוון מיני הנמלים המשחרות ונמצאות על הגפן, פי מלכודות נפילה בקרקע בלבד-אותו ניתן לחזות על

אשר ,  Plagiolepisעם קמחיות ניתן למצוא את הסוג בסקירת ספרות על סוגי נמלים הנמצאות ביחסי גומלין

. כדומיננטי בכרמים בדרום הגולן ובעיקר מצוי במלכודת הנפילה התלויה ובאיסוף האקטיבי 3הוצג באיור 

 .Gonzalez-Hernandez et al) סוג זה ידוע כי ניזון ומטפל בקמחיות ואף מגן עליהם מפני אויבים טבעיים  
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) אחד מהמינים הדומיננטיים בצפון הגולן נמצא ביחסי גומלין עם קמחיות , Tetramorium גם הסוג . (1999

(Campbell 1994 .סוגים אלו ואחרים תורמים להפצת הקמחיות בכרמים ובגידולים.  

ע ימפרגורם אולם ישנם מינים רבים של נמלים שאינן מהוות , הצורך בהפחתת נמלים בגידולים חקלאיים ידוע

לכן היכרותנו כעת עם הסוגים הקיימים . ואף תורמות לסילוק פסולת ואוורור הקרקעבשטח החקלאי 

להוביל אותנו למציאת תכשירים ספציפיים ומיקומם בדרך כזו שתצמצם את הנזק לנמלים  העשוי, בכרמים

בשנה הראשונה לבחינת המלכודות המסחריות בכרם . שלא בקשר עם קמחיות וכן תצמצם את הנזק לסביבה

נראתה ירידה בפעילות הנמלים אך לא ניתן בשלב זה לייחס את הירידה בפעילות הנמלים והקמחיות  אמנם

העונה לא מאפשרת לקבוע אם הירידה בעצמת  החל מאמצעהעובדה שהתצפיות נערכו . לנוכחות הדיספנסרים

יש צורך . הנמלים קשורה ישירות לנוכחות הדיספנסר או מושפעת מירידה טבעית של האוכלוסייה בסתיו

 . לערוך השוואה ותצפיות מהאביב המוקדם ועד לסוף העונה וכן לערוך השוואה בין השנים

 

תפקיד  -אורגני לעומת קובנציונאלי  –לממשק , למדנו שמספר רב של מיני נמלים מטפלים בקמחיות, לסיכום

ה השפעה מובהקת גם לזן הגפן היית. חשוב בפעילות הנמלים ומספר הסוגים שלהם הפועלים בכל חלקה

הייתה ירידה בעוצמת פעילות : ב העלתה תמונה לא מעודדת"הבחינה של הדיספנסרים מארה. סטטיסטית

, הן בשורת הביקורת, הנמלים המטפלות בקמחיות וגם בעוצמת נוכחות הקמחיות הן בשורות עם דיספנסרים

לכן חייבים . ם של הקמחיתהמאפיינת את מחזור החיי, ובהתאם לירידת האוכלוסייה לקראת סוף הקיץ

לחזור על הניסוי בשנה הבאה במספר חלקות תוך בחינת פיתיונות נוספים המתאימים למיני הנמלים 

 .הקיימים בכרמים בארץ ומבנה ניסוי מלכודות אחר
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