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 הבעיה רותיאומבוא 

טעי התרחבו מאוד השטחים של צמחים מעוצים ממשפחת הפרוטאיים המשמשים כמ ניםאחרוים העשורשני הב

תה עד כה בצמחים מהסוג יפרחים לקטיף בישראל. ההצלחה העיקרית בגידול צמחים ממשפחה זו הי

היקף  L. laureolum) עם L. salignum  , בעיקר ב'ספארי סנסט' )הכלאה של (Leucadendron)לאוקדנדרון

בגליל העליון. כמויות דונם, רובם ברמת הגולן ו 2000 -היה כ 2002השטחים הנטועים של  'ספארי סנסט' בשנת 

לא נבדקו עד כה בצורה יסודית ומקיפה.  ’ספארי סנסט‘המים ומשטר ההשקיה הנדרשים ליבול מיטבי של צמחי 

 1400-900)  ל'/צמח 12-8היא  בשיא העונה בהמלצת מדריכי הגידול מנת המים היומית הניתנת למטעים בוגרים

דים לרשות חקלאי רמת הגולן הוא במי נגר עיליים, הנאגרים המקור של רוב מי ההשקיה העומ לדונם לשנה(. "קמ

במאגרים פתוחים. ברוב השנים, כמות המים הנאגרת ברמת הגולן מספיקה לצורכי השקיה של כל השטחים 

המעובדים. אולם, בשנים שחונות נוצר גירעון גדול במים בגלל מילוי חלקי בלבד של המאגרים וחוסר יכולת 

ות של מים מהכינרת לרמת הגולן. בתנאים אלו מנותבים כמעט כל המים העומדים לרשות להעלות כמויות גדול

החקלאים לגידולי מטע עתירי הכנסה. לכן נשארת רק כמות זעומה של מים להשקיית גידולי שדה ומטעים 

)תדירות . בצורות מלאות או חלקיות הגורמות למחסור במים ברמת הגולן אינן נדירות ’ספארי סנסט‘פורחים של 

התגובה של צמחי לאוקדנדרון למחסור במים על מנת לקיים את הגידול חשוב ללמוד את  שנים(, ולכן 10-5  של

 בעונה שחונה ללא גרימת נזק עתידי.

למנת המים ולתדירות  (Leucadendron)תגובת צמחי לאוקדנדרון מחקר זה הוא המשך למחקר בשם: "

ממצאי מחקר זה  .2002-1999( שמומן על ידי המדען הראשי בשנים 01 0025 640" )תכנית בצפון הארץ ההשקיה

הביאה לירידה בייצור חומר טרי ויבש לצמחים צעירים )שנה שנייה ושלישית( הפחתה במנת המים  הראו כי

 ירידה זו משמעותלבנוסף, הפחתת מנת המים הביאה לירידה בקוטר ה"ראש" ו בכמות הענפים הראויים לשיווק.ו

ניתוח  ."ראש"בעיקר על פי גודל הים רבה מכיוון שאיכות הענף והמחיר שמקבל החקלאי נקבעכלכלית 

יתה הגורם יהראה כי תכולת הרטיבות בקרקע ה (Stepwise regression)בשיטת רגרסיה בשלבים  יאורתוגונאל

 של צמחים צעיריםאחוז מהשונות בייצור החומר הטרי  99כי  הצביעההעיקרי שהשפיע על היבול הטרי. הרגרסיה 

על מספר הענפים  הלא השפיע. אולם, הפחתה במנת המים שינויים בתכולת הרטיבות בקרקעניתנת לייחוס ל

הכללי. פריצה של ענפים חדשים מתרחשת באביב )לפני ההתחלה של טיפולי ההשקיה( על רקע של קרקע רוויה 

 ללית.ולכן טיפולי ההשקיה לא השפיעו על כמות הענפים הכ וצמח גזום

המים על צמחים  לבחון את ההשפעה של מנת יתהיה הנוכחי( ההמשך )המחקר המטרה הכללית של מחקר

תנאים של ב מיטבימשטר הדישון הבוגרים ולבחון את אסטרטגית הדישון בתנאים של השקיה גירעונית. ככלל, 

בתנאים של מנת מים מיטבית  מיטבידשן שנמצא שמירה על ריכוז קבוע של . מובן מאליוינו א השקיה גירעונית

כמות מים )ביסודות מזון לא מספקת של לול להביא לפגיעה בצמחים בגלל כמות גם כאשר מנת המים יורדת, ע

מבוקר באמצעות כמות האמון במי ההשקיה, הפחתה  pH-. בנוסף, בגידולים בהם הים(מ מנת X ריכוזדשן = 

לעומת זאת,  .pH -כתוצאה מעליה ביא נזק לצמחים בכמות הדשן )בעקבות הפחתה במנת המים( עלולה להב
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לעלייה במוליכות החשמלית  עלייה בריכוז הדשן על מנת לשמור על כמות קבועה של יסודות מזון עלולה להביא

מכאן, אסטרטגית הדישון הנבחרת בתנאים של השקיה גירעונית איננה  לפגיעה בצמחים כתוצאה מהמלחה.ו

 וג הגידול.מוחלטת והיא תלויה מאוד בס

אסטרטגיות דישון: )א(  בשתי ’ספארי סנסט‘צמחי  לע ההשפעה של מנת המיםנבחנה  2002-2003בשנים 

)ב( שמירה על מנת דשן קבועה  -שמירה על ריכוז קבוע במים )הפחתה במנת המים גוררת הפחתה במנת הדשן(; ו 

 ;: )א( בחינת התגובה לכמויות מיםיוות ה. המטרות הייחודי)הפחתה במנת מים גוררת עליה בריכוז הדשן במים(

 -; ו ויסודות המזון בקרקע pH-)ב( בחינת השפעת הגומלין בין משטר הדישון לבין מנת המים על פרוס המים, ה

המסקנה מהשנים הראשונות של . כפי שפורט לעיל, ( בחינת ההשפעה של מנת המים על פרוס מערכת השורשיםג)

. אולם, כאשר הצמחים גדלו מסקנה זו הייתה פחות ית הביאה ליבול מרביהשקיה מיטבהניסוי הייתה כי 

אחוז מהמנה  70-( עד למנה של כ2003מוחלטת. הפחתת מנת המים לצמחים בוגרים )שנה רביעית, שנת 

אחוז הביאה לפגיעה משמעותית ביבול )חומר טרי  40-האופטימלית לא פגעה ביבול או באיכותו, ורק הפחתה ל

"מגבלת מרחב המחייה" של הצמח )קרינה?, צפיפות ת ענפים וגודל "ראש"(. המסקנה הייתה כי ויבש, איכו

היא  כל עודשל צמחים בוגרים, ולכן מנת המים השפיעה על היבול  היבולכנראה את  השורשים? אחר?( הגביל

שונים לפני כיסוי גביל את הגידול )צמחים צעירים וצמחים בוגרים בשלבי הגידול הראהייתה הגורם הבלעדי שה

 )טיפול מיטבי( צמחים שהושקו במנת מים מלאהו טיפולי ההשקיה השפיעו על קצב הגידול מלא של השטח(.

 גודלמשטרי ההשקיה השפיעו על  הגיעו מוקדם יותר ל"מגבלת המרחב" מאשר צמחים שהוגבלו במנת המים.

לבחון את ס"מ( בכל הטיפולים. הוצע  80אולם גובה הענפים היה מספק )מעל  ועל איכות הענפים "ראש"ה

טכניים כגון -האפשרות להגדיל את מספר הענפים המשווקים של צמחים במנת מים מלאה על ידי טיפולים אגרו

הקשר בין צפיפות הצמחים בשטח בנוסף, הוצע לבחון את  מרבית.קיטום וגיזום על מנת להגיע לתועלת כלכלית 

 לבין מרכיבי היבול השונים )צימוח וגטטיבי, אורך ענפים, גודל "ראש"(.צמחים( )רווח בין שורות, רווח בין 

מתח המים ועל  על תכולת הרטיבות הגרבימטרית בקרקעבמהלך כל שנות המחקר  טיפולי ההשקיה השפיעו

תכולת הרטיבות בחתך הקרקע הושפעה באופן ישיר ממנת המים ובאופן  .שנמדד באמצעות טנסיומטריםבקרקע 

אחוז התרכזו רק מתחת לצמח ולא  40ות השורשים. השורשים של צמחים שהושקו במנת מים של עקיף מצפיפ

התפשטו למרחב, זאת למרות שבין שני צמחים בשורה הייתה מוצבת טפטפת )המרחק בין שני צמחים בניסוי היה 

יתה נמוכה ס"מ(. לכן, תכולת המים בחתך הקרקע מתחת לצמח הי 40ס"מ והמרחק בין שתי טפטפות היה  80

בהרבה מתכולת המים בין שני צמחים בשורה. גם בטיפול שהושקה במנת המים הבינונית ניתן היה להבחין 

בתופעה דומה, אם כי ההבדל בתכולת המים בין שני האתרים היה קטן בהרבה. מערכת השורשים של צמחים 

לת המים מתחת לצמח ובין שני שהושקו במנת המים המלאה מלאו את כל חתך הקרקע ולכן לא היה הבדל בתכו

 צמחים בשורה.

שמירה על מנת דשן קבועה לכל הטיפולים לא גרמה טיפולי הדישון לא השפיעו על היבול או על איכותו. 

למרות שריכוז יסודות המזון במי ההשקיה של טיפולים שהושקו במנת מים  להמלחה או לנזק אחר לצמחים

נפח הקרקע המורטב על ידי טיפולים  ץ עבור צמחי 'ספארי סנסט'.מופחתת היה גבוה בהרבה מהמקובל ומומל

וכתוצאה מכך שהושקו במנת מים מופחתת היה נמוך באופן משמעותי בהשוואה לנפח המורטב במנת מים מלאה 

את הצורך  ביטלההדשייה מתאימה  .עלתה יסודות המזון על ידי הצמחבקרקע ירד והקליטה של מספר  pH-ה

ס"מ אולם, מחשיפת  50-20רוב השורשים היו בעומק של  איתן.-ול 'ספארי סנסט' בקרקע אבניבתעלות טוף בגיד

ס"מ, ולעובדה זו  120צל מים ויסודות מזון גם מעומק של ישורשים ומקריאות טנסיומטרים נלמד כי הצמח נ

 חשיבות רבה בתכנון משטרי ההשקיה בעתיד.

עצות עם ועדת ההיגוי סוכם לשנות את הטיפולים ולבחון ולאחר התיי 2002-3לאור התוצאות שהושגו בשנים 

שמשמעותה: הפחתה במנת המים  (Regulated Deficit Irrigation)טיפולים של "השקיה גירעונית מבוקרת" 

בתקופות מוגדרות ומכוונות על פי שלבים פיזיולוגיים בהתפתחות הצמח. בענף הפרחים נהוג להשרות עקת מים 
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"השקיה גירעונית ים על מנת להביא להקדמת הפריחה ולכן הוצע לבחון את ההשפעה של מבוקרת לזמנים קצוב

ה"ראש"  מבוקרת" בשלבים שונים של הגידול על התפתחות הצמחים ובעיקר, על עיתוי הבשלת ה"ראש" וגודלו.

סוף -מצעהאדום והדקורטיבי של ענפי ה'ספארי סנסט' מורכב מעלי חפה המתפתחים בסוף עונת הגידול )החל מא

. Ben-Jaacov and Silber,2005)אוקטובר( וסביר להניח כי התפתחותו קשורה לתהליכי היווצרות הפרחים )

)א( השקיה אופטימלית בחצי הראשון של עונת הגידול שתביא נבחנו שתי אסטרטגיות השקיה:  2004בשנת 

כאשר הענפים הגיעו הגידול ) ועצירת הפחתה במנת המים ,)ראשית חודש אוגוסט( לצימוח נמרץ ולאחר מכן

ולאחר מכן  ,הגידול תרילעצ שתביא)ב( השקיה גירעונית בחלק הראשון של העונה  –; ו (ס"מ 80–לאורך של כ

 .)בהנחה שאורך הענף יהיה מספק( ביא להגדלת ה"ראש"שת)מחודש אוגוסט עד האסיף(, עלייה במנת המים 

  ב'.-ים( ושל שילובים שונים של אסטרטגיות א' ובנוסף, נבחנו ההשפעות של עקת מים קצרה )שבועי

 

 שיטות וחומרים

למנת המים ולתדירות  (Leucadendron)תגובת צמחי לאוקדנדרון המחקר התבצע על התשתית שפורטה בעבר )"

הניסוי התבצע במתכונת של בלוקים באקראי בתחנת הניסיונות (. 01 0025 640", תכנית בצפון הארץ ההשקיה

בתוך תעלות שמולאו בטוף  1999נשתלו בראשית חודש ספטמבר  . שתילי 'ספארי סנסט' לא מורכביםבאבני איתן

על תעלות הטוף לדונם(.  "קמ 30מ"מ, בנפח של  0-8ס"מ, טוף אדום  15 -ס"מ, עומק  30 -, רוחב V)תעלות בצורת 

, 2004צמחים נגזמו במהלך חורף ה שעה.\ל' 1.6ס"מ בין הטפטפות, ספיקה של  40 "קו טפטפות אחד של "נעןהונח 

(. ההשקיה החלה בחודש אפריל )מנה קבועה לכל הטיפולים( 2003לאחר אסיף היבול בשנה הקודמת )דצמבר 

. הטיפול השוטף נעשה כמקובל 2004תחילת נובמבר נמשכו עד הם ו 1.6.04 – בוטיפולי ההשקיה השונים החלו 

שהושקה כל שלושה ימים, ריכוז הדשן במים  4ומית פרט לטיפול ההשקיה היתה י בגולן.  ’ספארי סנסט‘בגידול 

)"דשנים וחומרים כימיים"(, שבו היחס המשקלי   5-2-5  גופרמ"ק מים של דשן \ל' 1היה אחיד לכל הטיפולים )

 הטיפולים בנסוי מפורטים להלן: . (30:70והיחס אמון:חנקה  5:0.87:4.1 הוא (N:P:K)בין היסודות הצרופים 

כמנה האופטימלית לצמח ונקבעה על פי מצב  הגדרמלאה הומנת מים . כל העונהלאורך ת מים מלאה מנ -1

הצמח, מתח המים הנמדד באמצעות טנסיומטרים, טמפרטורת העלה ושינויים בעובי הגבעול(, סה"כ מים 

 צמח.\ל' 1870מצטבר לעונה: 

, סה"כ מים מנת מים מלאה עד סוף העונה ן,ולאחר מכ, הפסקת השקיה לשבועיים, 1.8.04מנת מים מלאה עד  -2

 צמח.\ל' 1743מצטבר לעונה: 

 .צמח\ל' 950, סה"כ מים מצטבר לעונה: (40%כל העונה )לאורך מנת מים מופחתת   -3

 צמח.\ל' 1434(, סה"כ מצטבר לעונה: 70%-השקיה כל שלושה ימים במנת מים מופחתת )כ -4

 .צמח\ל' 1395, סה"כ מים מצטבר לעונה: עד סוף העונה 40% לאחר נכן, , 1.8.04מנת מים מלאה עד  -5

, סה"כ מים מנת מים מלאה עד סוף העונה לאחר מכן,(, 1.9.04לחודש )עד  40%, 1.8.04מנת מים מלאה עד  -6

 צמח.\ל' 1683מצטבר לעונה: 

 1484לעונה:  , סה"כ מים מצטברמנת מים מלאה עד סוף העונה ר מכן,אחל, 1.8.04מנת מים מופחתת עד  -7

 צמח.\ל'

 

 - Panפוטנציאלית מגיגית ) , התאדות(1טיפול )שנתנה לטיפול שהושקה במנת מים מלאה  מנת המים היומית

מנת מים  - Rמקדם ההשקיה )צמחים בדונם(, ו 620לפי ת מחושב, נתוני השרות המטאורולוגי לתחנת אבני איתן

  . 1מוצגים באיור  הבמהלך העונמחולקת בהתאדות הפוטנציאלית מגיגית( 
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)כלל  17.12.04 -)עלים עליונים ותחתונים( ובאסיף ב  1.9.04)עלים עליונים(,  28.6.04חומר צמחי נדגם ב: 

60יובש בתנור מאוורר במשך שבוע בטמפרטורה של מכל הדיגומים . החומר הצמחי העלים והגבעול(
0
C החומר ,

 -לקביעת ריכוז זרחן, נתרן ואשלגן ברקמות הצמח וב  H2SO4-H2O2 -היבש נטחן דק ועבר שריפה רטובה ב 

HClO4-HNO3  לקביעת סידן, מגניון ויסודות הקורט. חנקן כללי וזרחן נקבעו באוטואנלייזר, אשלגן ונתרן

דגימות קרקע לבדיקת הרטיבות )בדיקה  .ICPבפוטומטר להבה,  סידן, מגניון, ברזל, אבץ ומנגן במכשיר 

)לפני ביצוע שינויים במנת  29.7.04ם: ליד הצמח ובין שני צמחים בשורה, נעשו בתאריך גרבימטרית( משני אתרי

מדגמי הקרקע הטריים הוכנסו לקופסאות פח לשמירת הרטיבות, נשקלו, יובשו במשך . 29.8.04המים( ובתאריך 

105שבוע בתנור בטמפרטורה של 
0
C .2002עקום תאחיזה למים בתנאי שדה בוצע בשנת  ונשקלו שנית    .  

גודל  .נשקלוו. הצמחים נחתכו בגובה קבוע מהתחתית והענפים נספרו 15-17.12.03 תאריךהאסיף בוצע ב

הראש הוא מרכיב חשוב ביותר בשווי המסחרי של המוצר והשאיפה היא להגיע לפרופורציה מתאימה בין גודל 

-4( H1ס"מ; ) 4 –( קטן מ H0אשיות: )לכן, הענפים מוינו על פי קוטר הראש לחמש קבוצות רהראש לאורך הענף. 

ס"מ. המיון לאורך בוצע על פי גודל הראש ולכן  9 –( גדול מ H4) -ס"מ; ו  7.1-9( H3ס"מ; ) 5.5-7( H2ס"מ; ) 5.5

של  Jmp 5באמצעות תכנת התוצאות נותחו ענפים עם ראש קטן נחתכו כך שארכם יהיה בפרופורציות הנדרשות. 

SAS.  

ובמרחק  , בין שני צמחיםמ' בקרבת הטפטפת 1.2 -ו 0.9 ,0.6, 0.2קע בעומקים: מדידת מתח המים בקר

. טנסיומטרים דיגיטליים שחוברו למערכת מרכזית הנשלטת על ידי מחשב אמצעותב התבצעהמ' ממנה  0.15

: )א( תנאים מטאורולוגיים )קרינה, טמפרטורה, הגורמים הבאים פיטומוניטורים"בנוסף, נמדדו באמצעות "

. מדדים אלו ספקו אינפורמציה רציפה על מצב המים בצמח ועל גבעול( קוטר ג) -ו ות(; )ב( טמפרטורת עלה; לח

גובה הענפים נמדד ידנית מראשית אוגוסט, סומנו  השפעת הטיפולים בניסוי על מצבי עקה בצמח במהלך היממה.

  ענפים לטיפול( וגובהם נמדד כל שבוע.  30שישה ענפים בכל בלוק )סה"כ 

 

 תוצאות

 יבול והתפתחות הצמח

 2003היה דומה ליבול שהתקבל בשנת  2004היבול )משקל טרי ויבש, מספר ענפים ואיכות ענפים לשיווק( בשנת 

(. הטיפולים בניסוי 3, מנת מים מופחתת לאורך כל העונה: טיפול 1בטיפולים דומים )מנת מים מלאה: טיפול 

רי והיבש, על איכות הענפים )גודל "ראש"( ועל תאריך ההבשלה השפיעו באופן מובהק על משקל החומר הט

(, 7(, בראשית העונה )טיפול 3(. עקת מים בכל שלב שהוא של הגידול: לאורך כל העונה )טיפול 2איור , 1טבלה )

( פגעה באיכות הענפים וגרמה לירידה 6-ו 2( או לתקופות קצרות באמצע העונה )טיפולים 5בסוף העונה )טיפול 

(. הענפים עם "ראש" גדול הבשילו 2איור , 1טבלה ס"מ,  7.1 –ספר הענפים האיכותיים )"ראש" גדול מ במ

, בהתאמה, 234 –, ו 221, 209, ימים 21.11.04 –, ו 8.11.04, 27.10.04ראשונים ובשלושת הקטיפים הראשונים )

יתה תלויה בעיקר במצב המים ( נקטפו רק ענפים עם קוטר "ראש" גדול. כמות הענפים המשווקים הי2איור 

( הביאה להפחתה מובהקת בכמות הענפים המשווקים ולמרות 7בראשית העונה. עקת מים בראשית העונה )טיפול 

היה דומה למספר  7עלייה במנת המים מחודש אוגוסט עד לסוף העונה, מספר הענפים המשווקים של טיפול 

. לעומת זאת, גודל ה"ראש" הושפע בעיקר ממנת המים בסוף )עקת מים כל העונה( 3הענפים המשווקים של טיפול 

העונה. עלייה במנת המים בסוף העונה הביאה להגדלה משמעותית בגודל ה"ראש", ולחילופין, הקטנה במנת 

איור , 1טבלה , 1בהשוואה לטיפול  5, טיפול 3בהשוואה לטיפול  7המים בסוף העונה הביא לירידה בגודלו )טיפול 

 , בהתאמה(.2

מדידות של קצב התארכות הענפים ושינויים בקוטר הגבעולים לימדו כי שינוי משטר ההשקיה ז.א., 

הפחתה או חילופין, עלייה במנת המים השפיעו באופן מיידי על הצמחים. השריה של תנאי עקה )הפסקת ההשקיה 
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ולחילופין, הפסקת העקה ( הביאה לירידה חדה בקצב התארכות הגבעול ובהתעבות הגבעול 2טיפול  –לשבועיים 

, בהתאמה(.  4 –ו  3איורים , מסומן בחיצים ב2ע"י חידוש ההשקיה הביא לעלייה חדה בשני מדדים אלו )טיפול 

( הביא להגדלה ניכרת בקצב 7עלייה במנת המים לטיפול שהושקה במנת מים נמוכה מראשית העונה )טיפול 

טיפולים  קצב התארכות הענפים היה במגמת ירידה, כנראה (, זאת למרות שבכל יתר ה3איור התארכות הענפים )

 בגלל תנאים אקלימיים )ירידה בקרינה ובאורך היום(.

 

 פירוס הרטיבות ומתח המים בקרקע

חתך הקרקע היה רווי לפני תחילת הצימוח החדש )חודש אפריל( כתוצאה מגשמי החורף מחד וצריכת מים קטנה 

בפרוס הרטיבות בנפח הקרקע החלו רק עם תחילת הצימוח האינטנסיבי  בעקבות גיזום הנוף מאידך. שינויים

שנמדד מתח המים בקרקע תכולת המים הגרבימטרית בקרקע ועל טיפולי ההשקיה השפיעו על בחודש יוני. 

. תכולת המים בקרקע של כל הטיפולים שהושקו במנת מים (, בהתאמה6 –ו  5 איורים)באמצעות טנסיומטרים 

( הייתה דומה )רק תכולת 6-, ו 5, 2, 1)לפני תחילת ההפעלה של טיפולי עקת המים: טיפולים  1.8.05מלאה עד 

(, והיא הייתה גבוהה באופן מובהק מתכולת המים של טיפולים 5איור מוצגת ב 5-ו  1המים בקרקע בטיפול 

יבול שדה וכמישה שחל (. תכולת המים )משקלי( ברוויה, ק5איור , 7 –ו  3)טיפולים  40%שהושקו במנת מים של 

אחוז, בהתאמה. מכאן, תכולת המים בקרקע  18 –ו  40, 50קרקע אבני איתן על פי עקום התאחיזה למים הוא 

בסוף העונה( הייתה קרובה  5 –ו  3בתחילת העונה, טיפולים  7-ו  3בטיפולים שהושקו במנת מים נמוכה )טיפולים 

(. לאחר ההפעלה של עקת מים 1טבלה ת הצימוח ואת היבול )לנקודת הכמישה וסביר להניח כי היא הגבילה א

( והייתה דומה לזו של טיפול שהושקה כל 6 –ו  5מבוקרת, תכולת המים בחתך הקרקע ירדה מאוד )טיפולים 

(. לחילופין, עלייה במנת המים הביאה לעלייה בתכולת המים )השוואה 5איור , 3)טיפול  40%העונה במנת מים של 

 (.5איור , 29.8.04 –ו  29.7.04בין  7של טיפול  בתכולת המים

קילו פסקל( בטיפולים שהושקו  10-20מתח המים בקרקע שנמדד באמצעות טנסיומטרים היה נמוך ) 

קילו פסקל בטיפולים שהושקו במנת מים נמוכה )אינו מוצג(. השפעת  50-70במנת מים מלאה ועלה לערכים של 

קע הייתה מיידית. הפסקת ההשקיה לתקופה של שבועיים הביאה לעלייה מנת המים בהשקיה על מתח המים בקר

ס"מ, ואילו חידוש ההשקיה הביא לנפילה חדה במתח, לרמה  60-0רצופה במתח המים בקרקע, בעיקר בשכבות 

(. חשיפת שורשים לימדה כי רוב מערכת השורשים של הצמח התרכזה 6איור , 2שלפני הפעלת עקת המים )טיפול 

ס"מ מתח  120-60ס"מ ולכן מתח המים בקרקע עלה מיידית בשכבה זו ואלו מתח המים בשכבה  60-0בשכבה 

(. הפעלה של עקת מים מתונה )הקטנת 6איור המים עלה לאט יותר והיה נמוך בהשוואה לשכבת הקרקע העליונה )

העליונה )טיפול אחוז מהמנה האופטימלית( הביאה לעלייה רצופה במתח המים בשכבת הקרקע  40מנת המים ל 

ימים מתח המים בקרקע התייצב, כנראה בגלל התאמת הצמח לתנאי עקת המים )עצירת  25 –(. לאחר כ 6איור , 5

 (. 1טבלה הגידול, ראה גם 

 

 ריכוז יסודות מזון בצמח

 ריכוזים הממוצעים שלהטיפולים בניסוי לא השפיעו על ריכוז יסודות המזון בעלים בכל שלושת הדיגומים. ה

, זרחן: 1.20חנקן:  היו: (28.6.04) )עלים מפותחים בראש הענף( בראשית הגידול העליוניםסודות מזון בעלים י

ג' חומר יבש, בהתאמה, וריכוזי הברזל, אבץ  100\, ג'0.22ומגניון:  0.42, סידן: 0.45, נתרן: 0.59, אשלגן: 0.16

מקובל עבור צמחי 'ספארי הבתחום ים אלו הם וזריכק"ג חומר יבש, בהתאמה. \מ"ג 191 –ו  35, 75ומנגן היו 

. (2002; לוי וחובריו, 1995; 1994סנסט' ובהתאמה לתוצאות שהתקבלו במחקרים קודמים )זילבר וחובריו, 

 העליוניםבעלים ריכוזים הממוצעים טיפולים של עקת מים מבוקרת לא השפיעו על ריכוז יסודות המזון בעלים וה

 100\, ג'0.24ומגניון:  0.62, סידן: 0.45, נתרן: 0.49, אשלגן: 0.11, זרחן: 0.82חנקן:  היו: 1.9.04 -לכל הטיפולים ב 

ק"ג חומר יבש, בהתאמה. ריכוז יסודות \מ"ג 302 –ו  64, 96ג' חומר יבש, בהתאמה, וריכוזי הברזל, אבץ ומנגן היו 
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 100\, ג'0.15ומגניון:  0.94, סידן: 1.00תרן: , נ1.10, אשלגן: 0.32, זרחן: 1.54המזון בעלים התחתונים היה: חנקן: 

 ק"ג חומר יבש, בהתאמה.\מ"ג 526 –ו  80, 292ג' חומר יבש, בהתאמה, וריכוזי הברזל, אבץ ומנגן היו 

 

 מסקנות

עקת מים בכל שלב שהוא של הגידול: קבועה )לאורך כל העונה(, תקופתית )בראשית העונה או בסוף העונה( או  .1

רות באמצע העונה( פגעה באיכות הענפים והביאה לירידה במספר הענפים האיכותיים זמנית )תקופות קצ

 ס"מ(.  7.1 –)"ראש" גדול מ 

 אוקטובר( הביאה לירידה משמעותית בגודל ה"ראש".-עקת מים בסוף העונה )חודשים ספטמבר .2

וק, אך לא השפיעה יולי( הביאה לירידה במספר הענפים הראויים לשיו-עקת מים בראשית העונה )חודשים מאי .3

 על גודל ה"ראש".

מדידה רצופה של מדדים צמחיים )קצב התארכות ענפים, שינויים בעובי גבעול( וקרקעיים )מתח מים  .4

של גירעון המים בצמח ויישום  on lineבאמצעות טנסיומטרים ותכולת מים גרבימטרית( מאפשרת בקרה 

 "השקיה גירעונית מבוקרת". מושכל וחכם של משטר  של 

 ניתן ל"כמת" את ההשפעה של מנת מים מופחתת על הצימוח, היבול ואיכותו.  .5

מועד ההבשלה של ה"ראש" היה תלוי בגודלו )ראשים גדולים הבשילו ראשונים(. הסיבה לתופעה זו אינה  .6

 ברורה )שלטון קודקודי?, עיתוי או מיקום פריצת העין בראשית העונה?(.

שיפור לינה תנאי הכרחי )אינדוקציה של פריחה? אחר?( ?( ה "ראש"ה הבנת הגורמים המשפיעים על היווצרות .7

 .ה בעתידטר ההשקימש
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משקל יבש  ,(, בהתאמהFW-Mrkt –ו  FW-Total)כללי וראוי לשיווק  השפעת הטיפולים על: משקל טרי .1 טבלה

(DW-Total) , בכל קבוצת מיון על פי גודל הראש, וכללי מספר ענפים(Total.) 

 

Treatment 
1
FW- 

Total 

2
FW- 

Mrkt 

3
DW- 

Total 

4
H0 

5
H1 

6
H2 

7
H3 

 

8
H4 

9
Total 

 kg/plant Branches/plant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Mean 

F 

LSD0.05 

6.4 

6.3 

4.1 

5.4 

4.8 

6.1 

6.1 

5.6 

*** 

1.20 

4.3 

4.3 

3.3 

3.9 

3.7 

4.3 

3.9 

3.9 

* 

0.76 

2.1 

2.1 

1.4 

1.8 

1.7 

2.0 

2.0 

1.9 

*** 

0.41 

45.1 

48.3 

41.5 

40.3 

42.1 

38.2 

33.2 

41.2 

* 

14.19 

12.3 

12.5 

11.2 

12.2 

14.3 

12.4 

13.6 

12.8 

ns 

7.57 

12.6 

9.7 

12.6 

16.4 

14.4 

11.2 

8.4 

12.2 

ns 

8.36 

14.0 

9.6 

1.7 

11.6 

6.7 

12.2 

10.5 

9.5 

*** 

6.84 

4.4 

4.5 

0.7 

2.1 

0.5 

7.0 

1.6 

2.9 

*** 

3.51 

88.3 

84.6 

69.0 

82.6 

78.0 

80.9 

67.4 

78.7 

* 

20.09 

 
"ראש"  מספר ענפים לצמח עם – 4משקל יבש כללי;  – 3משקל טרי של ענפים משווקים;  – 2משקל טרי כללי;  – 1

 7-5.6"ראש" של  מספר ענפים לצמח עם – - 6ס"מ;  5.5-4"ראש" של  מספר ענפים לצמח עם - 5ס"מ;  4 –קטן מ 

 – 9ס"מ;  9 –פר ענפים לצמח עם "ראש" גדול מ מס – 8ס"מ;  9-7.1מספר ענפים לצמח עם "ראש" של  – 7ס"מ; 

 סה"כ עפים משווקים לצמח.

 לא מובהק. - ns, בהתאמה; 0.001 -ו   P0.05, 0.01***: מובהק ברמת הסתברות של  -*, ** ו 
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 .1 איור

מנת המים 

 היומית

במנת מים מלאה  לצמחים שהושקו  במהלך העונהשנתנה 

(Tr. 1), פוטנציאלית מגיגית ) התאדותPan -  נתוני השרות

, לתחנת אבני איתן המטאורולוגי 

צמחים  620 לפי ת מחושב

מקדם ההשקיה ו בדונם(, 

(R -  מחולקת מנת מים

הפוטנציאלית  בהתאדות 

יום  .מגיגית( . 1.4.04 האפס: 
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 ס"מ( לצמח. 7.1 –ותיים )"ראש" גדול מ השפעת טיפולי ההשקיה על המספר המצטבר של ענפים איכ .2איור 
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ההתארכות  השפעה של עקת מים מבוקרת על קצב  .3איור 

 )מ"מ ליום( של ענפים במהלך העונה.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הוא השינוי  STDגבעולים במהלך חודש אוגוסט.  השפעה של עקת מים מבוקרת על קוטר  .4איור 

 (. 1.8.04האפס )בקוטר הגבעול יחסית ליום 
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; לפני תחילת הפעלת טיפולים של עקת מים שמאלפירוס המים בחתך הקרקע.  . השפעת מנת המים על5איור 

: מתחת לצמח; עליון(. 29.8.04: חודש לאחר הפעלת טיפולים של עקת מים מבוקרת )ימין( 29.7.04מבוקרת )

 תחתון: בין שני צמחים בשורה.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: הפסקה מוחלטת שמאל. השפעת שינויים במשטר המים על מתח המים בשכבות הקרקע השונות )ס"מ(. 6איור 

: הקטנת מנת ימין(, וחידוש ההשקיה לאחר מכן )מסומן בחיצים(. 2של ההשקיה לתקופה של שבועיים )טיפול 

 (.5מהמנה המיטבית )טיפול  40% –המים ל 

 


