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  :תקציר

פגיעה עקיפה  של ו  גורמת לנזק ישיר לאשכולות הענבי�,Plancoccus ficus, קמחית הגפ�

 סילסולנובעת מהיותה נשאית של מספר וירוסי� המעורבי� במחלת ההכנימה הקמחית בגפ� 

) פיתוח והתאמהלאחר (תשמש " בלבול הזכרי�"הנחת העבודה בהצעה זו היא ששיטת . העלי�

ובכ# יופחת השימוש בתכשירי הדברה , פתרו� ידידותי לסביבה להדברת קמחית הגפ� בכר�

 .שאינ� רצויי� ותעודד פעילות של אויבי� טבעיי� מקומיי�

.  בבעוצמת הנזק לגפני� והפחתה בצפיפות  האוכלוסייה .  א:הראשונה המחקר ות בשנתמטר

 � התכשיר על תגובת הזכריהשפעת בדיקת

חלקות טיפול  נבחרו בכל כר� , נערכו ניסויי� בארבעה כרמי� : והתוצאותמהל# הניסויי�

 . ביקורתחלקות ו" בלבול זכרי�"

מספר הזכרי� נוטר באמצעות מלכודות פרומו� לארו# העונה כולה ואוכלוסיית הקמחיות נוטרה 

 . לקראת בציר

שמה בגפני� ובאשכולות מגמה של בחלקות הטיפול הקטנות התוצאות אינ� חד משמעיות א# נר

 .טיפול הביקורתלצפיפות נמוכה של  קמחיות בחלקות טיפול הבלבול בהשוואה 

הצבת נדיפיות הבלבול בחלקות גדולות של הז� מרלו הראתה ההצלחה מובהקת של טיפול הבלבול 

 .לעומת טיפול הביקורת ג� באחוז הגפני� המאוכלסות וג� באחוז האשכולות המאוכלסי�

ובכמות פרומו� גדולה )  דונ�5&3(שנת המחקר הבאה נחזור על הניסויי� בחלקות גדולות יותר ב

  .יותר בנדיפיות הבלבול
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 מבוא

 גורמת לנזק ישיר לאשכולות הענבי� כתוצאה מהמצאות  ,Plancoccus ficus, קמחית הגפ�

מתפתחות הפגיעה משמעותית יותר כאשר . הכנימות והפרשת טל דבש המלכל# את האשכול

הפגיעה באשכולות היא אסטטית בעיקרה א# כמות גדולה של טל . פטריות פייחת על טל הדבש

  .דבש ופיחת על העלוה עלולה לפגוע בהטמעה ובמקרי� קיצוניי� יכולה לגרו� לריקבו� הזמורות

הפגיעה העקיפה  של הכנימה הקמחית בגפ� נובעת מהיותה נשאית של מספר וירוסי� המעורבי� 

 שגורמות לנזק (Grapevine leafroll associated viruses, GLRaV) העלי� סילסוללת במח

,  העלי� גורמת להפחתה בכמות הפרי ובאיכותוסילסולמחלת . רב בכרמי� של ענבי מאכל ויי�

מחלה זו גורמת לנזק בענבי יי� בכל . לירידה ניכרת בקצב הצטברות הסוכר ובאיכות וצבע היי�

התבטאות .  המגמה הקיימת היו� ביקבי� לבצור ברמת סוכר גבוההבשלר בעיק, חלקי האר�

 .המחלה מתגברת לקראת סו) הקי�

מתבצעי� הטיפולי� כנגד� כבר ברמות אוכלוסיה , בשל הנזק הנגר� על ידי הכנימות הקמחיות

הדברת הכנימה נעשית . שיטות הטיפול באוכלוסיית הקמחיות מוגבלות מאוד, במקביל. נמוכות

הריסוס בזרחני� אורגני� אינו יעיל . אורגני�&# כלל על ידי ריסוס בתכשירי� זרחני�בדר

 בתכשירי�השימוש , יתרה מכ#. בשלבי� בה� האוכלוסייה נמוכה ומצויה מתחת לקליפת הגזע

אלו פוגע בסביבה ובאוכלוסיית האויבי� הטבעיי� של הקמחיות ושל חרקי� מזיקי� אחרי� 

  .וסיית קמחיות מוכחת בניסויי� שנערכי� לאחרונה ברמת הגול�אשר תרומת� להפחתת אוכל

בכרמי� של ענבי . י הגמעה או ריסוס בנאוניקוטינואידי�"בשני� האחרונות מודברת  הכנימה ע

. נרשמה פחיתה ביעילות התכשירי�, מאכל בה� כבר נעשה שימוש מספר שני� בתכשירי� אלה

 . ילה של אוכלוסיית הקמחית בכרמי לכישאי� כיו� תכשיר מתאי� להפחתה יע, בשל כ#

לאור הקשיי� הצפויי� בהדברת הקמחית כתוצאה מאיבוד היעילות של תכשירי  ההדברה 

יש הכרח באימו�  אמצעי חדש כנגדה המשתלב במער# ,  י קמחית הגפ�"והחמרת הנזק הנגר� ע

 ".ידידותי לסביבה"וכפתרו� , ההדברה המשולבת

ועש התפוח  עלת בהצלחה מזה מספר שני� כנגד עש האשכול  בכר�מופ" בלבול הזכרי�"שיטת 

 נדיפיות טעונות  בפרומו� המי� של הנקבה בצפיפות תולי� שיטה זו על פי. במטעי תפוח ואגס

כר� רוויה בפרומו� משבשת את תעופת הזכרי� אל עבר הנקבות /האוירה במטע. מתאימה

הידע שנצבר . וההטלה, הזדווגויותה הפחתת י"ההדברה מושגת ע. הפרומו�באמצעות " הקוראות"

 . בהדברת קמחית הגפ�"  בלבול" להנחלת שיטת השמשמ

הנזקי� הישירי� הנגרמי� .  אל) דונ� כר� ענבי מאכל40ו כ ,  אל) דונ� כרמי יי�50&בישראל כ

� כמו ג) ירידת ער# הפרי, עבודת ניקוי של אשכולות, חומרי הדברה(י קמחית הגפ� לענבי מאכל "ע

הנזק העקי) הנגר� בשל התפשטות הוירוסי� בכרמי יי� ומאכל הפכו את הכנימה לאחת הבעיות 

 . הקשות בכר�

 

פתרו� ידידותי ) לאחר פיתוח והתאמה (תשמשהנחת העבודה בהצעה זו היא ששיטת הבלבול 

 השימוש בתכשירי הדברה שאינ� רצויי� ובכ# יופחת, לסביבה להדברת קמחית הגפ� בכר�

  פעילות של אויבי� טבעיי� מקומיי�עודדתו
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 . להדברה ידידותית לסביבה של קמחית הגפ�" בלבול הזכרי�"פיתוח שיטת : מטרת המחקר 

 בעוצמת הנזק לגפני� והפחתה בצפיפות  האוכלוסייה  .א

 ומש# השפעתו התכשיר על תגובת הזכרי� השפעת .ב

  :הראשונה המחקר  בשנתותמטר

 בעוצמת הנזק לגפני� והפחתה בצפיפות  האוכלוסייה    .א

  התכשיר על תגובת הזכרי�השפעת בדיקת .ב

 

 שיטות וחומרים

 . של גודל חלקה(scale)ניסויי� בשתי סקלות הוצבו 

 ) דונ� לחלקת טיפול1( בחלקות קטנות י�ניסוי .1

 :מבנה הניסויי�

. בו הבציר מוקד� SBSבז� ניסוי אחד בבקעה בכר� מאכל : נערכו ניסויי� בארבעה כרמי�

 .שלוש חזרותנקבעו בכל כר�  .שה ניסויי� נוספי� נערכו בכרמי יי� ברמת הגול� בז� שרדונהשלו

. ושלוש חלקות טיפול לביקורת" בלבול זכרי�"טופלו ב)  דונ�1(בכל כר� שלוש חלקות טיפול 

 (Pheromone dispenser) בלבול הנדיפיות. זו מזו' מ30חלקות הטיפול היו מרוחקות לפחות 

 . נדיפיות לדונ�62נתלו  .פני� בתחילת אפריל בכר� המאכל ובתחילת מאי בכרמי היי�נתלו על הג

 המטילות%&בעוצמת הנזק לגפני� וירידה ב, הפחתה בצפיפות  האוכלוסייה

 . לקראת בציראוכלוסית הקמחיות נוטרה 

התבצעו הפעולות   בו עיקר הבעיה הינה לכלו# מטל דבש ושאריות קמחיותבניסוי בכר� מאכל

צפיפות  .  גפני� בכל חלקת חזרה6אוכלוסיית הקמחיות נוטרה על הגזע והזרועות של ) 1: (הבאות

 50&10"= 2",  קמחיות לגפ�10 &פחות מ"=1", אי�"= 0 "&הקמחית צוינה בשלוש רמות מדד

לצור# ניתוח סטטיסטי השתמשנו בחציו� בכל .  קמחיות לגפ�50 &יותר מ"=3", קמחיות לגפ�

 אשכולות בכל 4אוכלוסיית הקמחיות נוטרה על ) 2. ( הגפני� בה� נמצאו קמחיותקבוצה ובמספר

   .  ההטלות נספרו על הגפ� ועל האשכולות) 3. (גפ�

התבצעו הפעולות  י קמחיות מגפ� לגפ�" עיקר הבעיה הינה העברת הוירוס עו בבניסויי� בכר� יי�

גפני� בכל חלקת ) כר� יי� (10של אוכלוסית הקמחיות נוטרה על הגזע והזרועות ) 1(: הבאות

צפיפות אוכלוסיית הקמחיות ) 2. (חושב שעור הגפני� בה� נמצאו קמחיות בכל חלקת טיפול. חזרה

 .חושב אחוז האשכולות הנגועי� בכל חלקת טיפול.  אשכולות בכל גפ�4נוטרה על 

  בדיקת האפקטיביות של התכשיר על תגובת הזכרי�

  בכלויי� נוטר מספר הזכרי� באמצעות מלכודות פרומו� שהוצבו לאור# כל העונהבכל הניס

אחת לשבועיי� נספרו , כ# . פעמיי� בחודש, למש# שבועיי�המלכודות ניתלו. חלקת טיפול

 .הזכרי� שנלכדו במלכודות הפרומו�

 ) דונ� לחלקה10(ניסוי בחלקות גדולות  .2

בגודל של טיפול שתי חלקות . � רמת הגול� בז� מרלו דונ� בצפו50הניסוי נער# בחלקה בגודל של 

 . דונ� שימשו כביקורת10של טיפול ושתי חלקות " בלבול זכרי�" דונ� טופלו ב10

 בעוצמת הנזק לגפני� והפחתה בצפיפות  האוכלוסייה 

אוכלוסית הקמחיות נוטרה על ) 1:  ( גפני�5 במקטעי� של 5לקראת הבציר נבדקו בכל חלקה 

"= 0 "&רמת הקמחיות נרשמה בשלושה רמות מדד. עות של ה גפני� בכל חלקת טיפולהגזע והזרו
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.  קמחיות לגפ�50 &יותר מ"=3",  קמחיות לגפ�50&10"= 2",  קמחיות לגפ�10 &פחות מ"=1", אי�

) 2. (לצור# ניתוח סטטיסטי השתמשנו בחציו� בכל קבוצה ובמספר הגפני� בה� נמצאו קמחיות

  . אשכולות בכל גפ�4וטרה על אוכלוסיית הקמחיות נ

 תוצאות

 ) דונ� לחלקת טיפול1( בחלקות קטנות י�ניסוי .1

 ניסוי בכר� ענבי מאכל .א

 . נוכחות קמחיות על גפני� לקראת בציר

חודש לאחר הצבת נדיפיות הבלבול בכר� נמצא הבדל מובהק במספר הקמחיות על הגפ� בי� 

 (T-test: t=2.12, df=34, p<0.05)ורת חלקות הטיפול בנדיפיות בלבול לחלקות טיפול הביק

ההבדל במספר שקי הביצי� שנמצאו לא היה מובהק בי� חלקות הטיפול בנדיפיות ). 1איור (

הבלבול לחלקות טיפול הביקורת א# נראתה מגמה של מספר שקי ביצי� רב יותר בחלקות טיפול 

 . לא נמצאו קמחיות באשכולות בא) אחד מהטיפולי�).2איור (הביקורת 

  של התכשיר על תגובת הזכרי�ההשפעה בדיקת

הבדל מובהק נמצא בספירה . זכרי� במלכודות הפרומו� נספרו שלוש פעמי� במהל# הניסוי

. (T-test: t=3.06, df=4, p>0.05)הראשונה כאשר אוכלוסית הזכרי� היתה גבוהה יחסית 

 נמצא הבדל מובהק בי� במהל# העונה ירד מספר הזכרי� שנלכדו במלכודות בכל הטיפולי� ולא

 ).3איור (הטיפולי� במספר הזכרי� 

 

 
SE number of mealybugs on vine in the table grape vineyard in both ± Mean:1Figure 

control and mating disruption treated plots (MD).  

 
 e grape vineyard on vine in the tablovisacksSE number of mealybug ±Mean: 2Figure 

in both control and mating disruption treated plots (MD).  
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in   in pheromone traps in the tabel grape vinyardmale capturedNumber of  :3Figure 

control and mating disruption treated plots (MD).  

 

 .ניסויי� בכר� ענבי יי� בז� שרדונה .ב
 .חיות על גפני� לקראת בצירנוכחות קמ

 מגמה של הפחתה במספר הגפני� המאוכלסות בקמחית הגפ� נראתה בכל חלקות הטיפול

. בנדיפיות הבלבול לעומת חלקות טיפול הביקורת אבל רק בכר� אלרו� ההבדל היה מובהק

בחלקות טיפול הביקורת באלרו� קמחיות נמצאו על גפני� בכל שלוש החזרות בעוד שבחלקות 

 רמת האיכלוס של הגפני� Aבאוד� . פול הבלבול קמחיות נמצאו על גפני� רק בחזרה אחתטי

 רמת האיכלוס של הגפני� היתה גבוהה ג� בחלקות הטיפול Bבאוד� . הייתה נמוכה יחסית

 ).4איור (כאשר גפני� מאוכלסות נמצאו בכל החזרות , בבלבול וג� בחלקות טיפול הביקורת

 ות לקראת בצירנוכחות קמחיות על אשכול

 מהאשכולות בחלקות טיפול הביקורת ולא נמצאו קמחיות כלל 5% & נמצאו קמחיות בAבאוד� 

לא נראה הבדל מובהק באחוז האשכולות  Bבאוד� . באשכולות בחלקות הטיפול בבלבול

 כלסי�מאו פחות אשכולות שלנראתה מגמה  בי� הטיפולי� א# ת הגפ� בקמחיכלסי�המאו

 בקמחיות כלסי� מהאשכולות היו מאו15% &באלרו� כ. ומת טיפול הביקורתבטיפול הבלבול לע

 ).5איור (ג� בטיפול הבלבול וג� בטיפול הביקורת 

  הזכרי�לכידתבדיקת האפקטיביות של התכשיר על 

יעילות הטיפול בשיטת בלבול הזכרי� ביצירת אווירה רוויה בפרומו� הנקבי נמדד במספר הזכרי� 

 Aבאוד� . A המספר הגבוה ביותר נלכד באלרו� והנמו# ביותר באוד� .מו�שנלכדו במלכודת פרו

 בתארי# הדגימה האחרו� לפני הבציר מספר זכרי� גבוה במובהק נלכד בחלקות טיפול Bובאוד� 

 ,T-test: t=6.05, df=4, p>0.01; T-test: t=4.70)הביקורת לעומת חלקות טיפול הבלבול 

df=4, p>0.01) .מספר הז �באלרו �בחלקות הביקורת וג �במלכודות עלה במהל# העונה ג �כרי

יחד ע� . לא נמצא הבדל מובהק במספר הזכרי� בי� הטיפולי� בכר� זה. בחלקות טיפול הבלבול

למלכודת נראתה מגמה של זכרי� רבי� יותר /ליו�/ זכרי�2זאת כאשר מספר הזכרי� עלה על 

 ).6איור (במלכודות בחלקות הביקורת לעומת חלקות הבלבול 
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 in control and Chardonnay  in ficus. P with Percentages of vines infestd :4Figure 

mating disruption (MD) treated plots.  

0

5

10

15

20

25

El-Rom Odem B Odem A

In
fe

s
te

d
 c

lu
s

te
rs

 (
%

)
Control

MD

3/5

0/3

3/3

3/3

3/33/3

 
 in control and Chardonnay  in ficus. P with Percentages of clusters infectd :5Figure 

mating disruption (MD) treated plots.  
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SE number of males cough in traps during the season in control and ± Mean:6Figure 

pheromone treated (disruption) plots of Chardonney vineyards. 

 

 ) דונ� לחלקה10(ניסוי בחלקות גדולות  .2

אחוז גבוה ,  דונ�10ל שלושה חודשי� לאחר הצבת נדיפיות בלבול זכרי� בחלקות ש, לקראת בציר

 בחלקות כלסותבמובהק מהגפני� בחלקות הביקורת היו מאולחות לעומת אחוז הגפני� המאו

 ).7איור  ((T-test: t=6.75, df=9, p<0.001)טיפול הבלבול 

 אחוז גבוה במובהק מהאשכולות בחלקות הביקורת & האשכולותיכלוסתוצאות דומות נראו בא

 ,T-test: t=3.43, df=9)ומת האשכולות בחלקות טיפול הבלבול  לע הגפ� בקמחיתכלסהיה מאו

p<0.01))  8איור.( 

 



 8

 
  in Merlot in control and mating ficus. P withpercentages of vines infectd : 7Figure 

disruption (MD) treated plots.  

 
 Merlot in control and mating  inficus . P withpercentages of clusters infectd : 8Figure 

disruption (MD) treated plots.  

 

 דיון ומסקנות

תוצאות השנה הראשונה של הניסויי� בשיטת בלבול הזכרי� כאמצעי הדברה לקמחיות נראות 

 . מבטיחות

א# מגמה צפיפות נמוכה של   חד משמעיותהתוצאות אינ� )  דונ�1(בחלקות הטיפול הקטנות 

בגפני� ובאשכולות בחלקות טיפול הבלבול בהשוואה טיפול הביקורת נראתה ג� קמחיות נרשמה 

קמחיות על גפני� נמצאה רמת נמוכה יותר של  בכר� המאכל .בכר� המאכל וג� בכרמי היי�

לא נמצא הבדל מובהק בכמות שקי הביצי� המעידי� . בחלקות טיפול הבלבול לעומת הביקורת

בחלקות טיפול הבלבול נמו# יותר שקי ביצי� מספר של ת מגמה י נרא, א#.על הצלחת רבייה

 ופחות כלסותמגמה של פחות גפני� מאונרשמה בכרמי� ליי� . לעומת חלקות טיפול הביקורת

 .  בטיפול הבלבול לעומת טיפול הביקורת ברוב הכרמי�כלסי�אשכולות מאו

ת של טיפול הבלבול הצבת נדיפיות הבלבול בחלקות גדולות של הז� מרלו הראתה ההצלחה מובהק

. כלסי� וג� באחוז האשכולות המאוכלסותלעומת טיפול הביקורת ג� באחוז הגפני� המאו

מתועדת בחרקי� לטיפול הבלבול לעומת חלקות קטנות הצלחה גבוהה יותר בחלקות גדולות 

בהתבסס על חוסר הניידות של הנקבות של קמחית הגפ� לא צפינו שלגודל החלקה תהיה . אחרי�

 . ה על הצלחת הטיפול בקמחיותהשפע

ובכמות פרומו� גדולה )  דונ�5&3(בשנת המחקר הבאה נחזור על הניסויי� בחלקות גדולות יותר 

  .יותר בנדיפיות הבלבול


