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 תקציר

 הצגת הבעייה

הסיבות לפריון הנמוך של עצי אבוקדו אינן  .פירות הנמוךהבעיה המרכזית של גידול אבוקדו בישראל ובעולם היא יבול ה

טון לדונם  2" מדרגת"היבולים בעשרים השנים האחרונות לא חצו את , ולמרות מחקרים רבים ואינטנסיביים, ברורות

חלק גדול מהחוקרים ומקברניטי הענף בישראל ובעולם מייחסים לפוריות הנמוכה נשירה (. בזן האס)בממוצע רב שנתי 

 .חנטים ופירות, זקה של פרחיםח

 מטרות המחקר

להשגת להגדיר בניסוי שדה את ממשק ההשקיה המיטבי לאורך העונה הנדרש המטרה הכללית של מחקר מוצע זה היא 

( ב); בחינת שיעור ההשקיה בשלב המשפיע על נשירת פירות( א: )המטרות הפרטניות הן. של פירות אבוקדוגבוה יבול 

בחינת התהליכים בפרי וברקמות הניתוק המתרחשים  (ג); ה המיטבי לאחר שלב נשירת הפירותבחינת שיעור ההשקי

בחינת (  א: )יוההמטרות של הניסוי המקדים  .ואת אופן ההשפעה של משטר ההשקיה על תהליכים אלה, לקראת נשירה

 .תדירות ההשקיה במהלך העונה( ב) -ו ; עיתוי תחילת ההשקיה לאחר החורף

 דהשיטות העבו

תחילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות טנסיומטרים המוצבים מתחת ( 0) :לל שישה טיפוליםכ הניסוי המקדים

תחילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות ( 2); סנטיבר 31מ הגיע למתח של "ס 21לטפטפות בעומק של 

חילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות ת( 3); סנטיבר 51טנסיומטרים המוצבים מתחת לטפטפות הגיע למתח של 

תדירות ( 5); תחילת השקיה עם סיום הפריחה( 4); סנטיבר 75טנסיומטרים המוצבים מתחת לטפטפות הגיע למתח של 

תדירות השקיה ( 6); כמות מים לגידול בהתאם להמלצות האזור. במהלך עונת הגידול( פעימות ביום 5-01)השקיה גבוהה 

 .כמות מים לגידול בהתאם להמלצות האזור. במהלך עונת הגידול( ה ימיםכל שלוש)נמוכה 

  

 תוצאוות עיקריות

. היתה שנת היבול הראשונה והיא אופיינה בשונות גדולה בין העצים שהיא אופיינית לחלקות צעירות באיזור 2103שנת 

היבול . מהעצים אבדו את רוב עליהם עם תחילת הפריחה החלה נשירת עלים חזקה שלא היתה תלויה בטיפולים וחלק גדול

 .ג לדונם והשפעת הטיפולים על היבול היתה לא מובהקת"ק 0163הממוצע היה 

ת של הצמח יהעלייה במתח המים בשכבת הקרקע העליונה ובאזור הקרוב לצמח מלמדת כי מערכת השורשים העיקר

ת ההשקיה באביב לשמש לקביעת עיתוי תחיל נראה כי שימוש בטנסיומטרים יכול. נמצאת באזור הקרוב לצמח ולטפטפת

 .נדרש לקביעת ערך הסף של מתח המים בקרקע אך מחקר נוסף

כי ( אולי)לבין עצים שגדלו בעכו מצביע ( צמח)הדמיון בקצב גידול הגזע בין עצים שגדלו בליזימטרים בעמק הירדן 

, פריחה)בהשוואה לתהליכים הפיסיולוגיים  להבדלים האקלימיים השוררים בשני אזורי גידול אלו השפעה קטנה יחסית

 .המתרחשים בעץ( שלבי גידול פרי, חנטה
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 מבוא

של עלייה ( כולל בישראל)אבוקדו הוא גידול חשוב מאוד בישראל ובשנים האחרונות קיימת מגמה ברורה בכל העולם 

יצוי ולכן אין סכנה של הצפה מומחי שיווק מעריכים כי הפוטנציאל העולמי לפרי זה רחוק מאוד ממ. בהיקף הנטיעות

הבעיה המרכזית של גידול אבוקדו בישראל . בעקבות העלייה בכמויות המשווקות הצפויות עם העלייה בשטחים הנטועים

יבול , אולם למרות זאת, בדרך כלל נמרץ הצימוח הווגטטיבי של עצי אבוקדו הוא. ובעולם היא יבול הפירות הנמוך

ולמרות מחקרים , הסיבות לפריון הנמוך של עצי אבוקדו אינן ברורות. טון לדונם בלבד 0-2-הפירות הוא נמוך ומגיע ל

בזן )טון לדונם בממוצע רב שנתי  2" מדרגת"היבולים בעשרים השנים האחרונות לא חצו את , רבים ואינטנסיביים

, ירה חזקה של פרחיםחלק גדול מהחוקרים ומקברניטי הענף בישראל ובעולם מייחסים לפוריות הנמוכה נש(. האס

חוסר יכולת של הצמח לספק מים ויסודות מזון חיוניים בפרקי כנראה בגלל , (Garner&Lovatt, 2008)חנטים ופירות 

זמן קצרים וקריטיים למבלעים חזקים אלו 

(Whiley, 2002; Whiley&Wolstenholme, 1990; Wolstenholme, 1986).  

ת שורשים שטחית וכי מערכת השורשים הפעילה מתרכזת בעיקר בחלק העליון מקובל בדרך כלל כי לעצי אבוקדו מערכ

לא ברור האם מערכת השורשים השטחית היא . (Michelakis et al., 1993; Salgado&Cautín, 2008)של הקרקע 

התנגדות מכאנית של הקרקע שמקשה על החדירה לעומק של שורשי , תוצאה של מחסור ביסוד מזון חיוני בקרקע

  .או תכונה אופיינית של עץ האבוקדו שאיננה תלויה בגורמי ממשק, מחסור בחמצן, בוקדוהא

ניסוי בוצע  2101בשנת שהסתיים ( 310-1667)ותכנית המשך  (310-1499)במחקר שמומן על ידי המדען הראשי 

ל גבוה של פירות ירדן שמטרותיו היו לבחון את ממשק ההדשיה הנדרש להשגת יבוהעמק , צמחב( ליזימטרים)בכלים 

לפי מנת , (Irg1)השקיות ביום  31-01)גבוהה –תדירות ההשקיה ( א: )הגורמים הבאיםבמחקרים אלו נבחו . אבוקדו

נפח ( ב) -ו; ( (Irg3)כל יומיים)ונמוכה ; (16-1911גמר השקיה בשעות ,  (Irg2) אחת ליום)בינונית  ;(המים הכללית

 :ריות שהתקבלו היוקוצאות העיהת. ליטר לצמח 011-ליטר ו 211 -מצע  

( טיפולי השקיה ונפח כלים)הפריחה והחנטה היו טובות והשפעת הטיפולים עליהם . הייתה שנת יבול מלאה 2101שנת  .א

: עצמת הנשירה הייתה בתלות לטיפולים לפי הסדר. באמצע יוני החלה נשירה חזקה של פירות צעירים. הייתה זניחה

Irg3>Irg2>>Irg1 100: וכןL>200L .על יבול ( נפח מצע, משטר השקיה)ההשפעה העיקרית של הטיפולים , מכאן

מחצית יוני עד )על כמות הפירות שנשרה בעיקר טיפולים בניסוי השפיעו ה. הפירות הייתה מובהקת אבל לא ישירה

 31-ליטר ו 211ג לעץ במיכל של "ק 41היה  (Irg1)יבול הפירות של עצים שהושקו בצורה אופטימלית  (.מחצית יולי

טון  3.3-ו 4.4עצים לדונם היבול של עצים אלו הוא  000בחישוב של (.  אמצע 5איור )' ל 011ג בעץ במיכל של "ק

והוא ( טון לדונם 2-0)יבול זה גבוה בהרבה מהיבול המקובל בישראל . בהתאמה' ל 011-ו 211לדונם בעצים במיכל 

 .תוצאה ישירה של הפחתת הנשירה באמצע יוני

המאופיינת בקצב , זה של היבול באבוקדו קשור כנראה לתהליך פיסיולוגי בהתפתחות המוקדמת של הפרי" ב קובעשל" .ב

קצב הגידול המהיר בשלב הראשון הוא תוצאה של תוספת תאים חדשים במקביל . (Stage I, 4איור ) גידול מהיר מאוד

 ים קיימים בלבדלגידול של תאים קיימים ואילו בשלב השני מאופיין בגידול של תא

Cowan et al., 1997; Dahan et al., 2010) .יתכן כי עקת מים או מחסור ביסוד מזון כלשהו הנובע מהירידה , לכן

  .בהם עקת המים הייתה חזקה יותר Irg3) -ו Irg2)בפעילות השורשים גרמו לנשירת פירות הצעירים בטיפולים 

  MJ/kg 8 -מוערכת בכ( כולל בזרע, ם וסוכריםשומני, חלבונים)מות האנרגיה בפירות אבוקדו כ .ג

(Wolstenholme, 1986)  320ג לעץ היא מעל "ק 41ומכאן האנרגיה הנדרשת ליבול של MJ ,מעל , דהיינו

35,000 MJ שיעור הקרינה הפוטוסינטטית . לדונם(PAR)  המצטברת מחודש מרץ עד דצמבר בעמק הירדן הוערכה
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כמות האנרגיה האצורה בפירות של עצים שהושקו בטיפול , ומכאן( ת המטאורולוגינתוני השירו) MJ 6,000,000  -בכ

(Irg1) שהוא מסמן את הגבול להיות ויכול , זהו ערך גבוה מאוד יחסית. מהקרינה הפוטוסינטטית 0.2% -הסתכמה כ

מצביעה על  ההשפעה המובהקת של הטיפולים בניסוי על עצמת הנשירה. העליון של היבול המרבי של עצי אבוקדו

עלים צעירים ופירות מהווים מבלע חזק לסוכרים . התפקיד של משטר ההשקיה ונפח בית השורשים בתהליכים אלו

גם כמות הסוכרים שנעה , (עצים עם פירות, 9איור ) ולכן ייתכן כי בדומה לירידה בקצב התעבות הגזע שנצפתה בניסוי

התפתחות , פריחה, גלי לבלוב)ל הופעת מבלעים חזקים בנוף ירדה בתקופה ש( שורשים)למערכת הלא פרודוקטיבית 

 הגידול של מערכת השורשים הפוכה מזו של הנוף כפי שנמצא גם במחקרים אחריםמחזוריות , ולכן(. פרי

(Ploetz et al., 1991).  

 מנת מים בהשקיה)לחישוב מקדם ההשקייה האופייני לגידול  Pennman-Monteithקובל להשתמש במשוואת מ .ד

הם רק גובה  Pennman-Monteithמאפייני גידול המוגדרים במשוואת (. מחולקת באוופוטרנפירציה הפוטנציאלית

, מכאן(. ו"מספר הפיוניות וגדלם וכ, מושפע מתכונות העלווה כגון שטח עלווה)אלבדו והתנגדות הנוף למעבר מים , נוף

וקוטרם ( שטח נוף)משפיע רק על מספר הצינורות  ההתייחסות לצמח היא כאל אוסף צינורות פסיביים כאשר הצמח

ללא התייחסות להשפעה של תהליכים פיסיולוגיים  כגון , מקדמי גידול אלו הם פשטניים(. התנגדות למעבר מים)

, ומשום כך( עשבוניים)פרי על צריכת המים ולכן יכולים לאפיין רק גידולים פשוטים \חנטה ותפתחות זרע, פריחה

ממצאי המחקר הנוכחי מצביעים כי ההשפעה של תהליכים . ימוש בעצים עם פירות היא בעייתיתההתאמה שלהם לש

 .פיסיולוגיים ייחודיים כגון התפתחות פרי או זרע על צריכת המים היא משמעותית מאוד ולכן לא ניתן להזניחם

 

 מטרות המחקר

להשגת יה המיטבי לאורך העונה הנדרש להגדיר בניסוי שדה את ממשק ההשקהמטרה הכללית של מחקר מוצע זה היא 

( ב); בחינת שיעור ההשקיה בשלב המשפיע על נשירת פירות( א: )המטרות הפרטניות הן. של פירות אבוקדוגבוה יבול 

בחינת התהליכים בפרי וברקמות הניתוק המתרחשים  (ג); בחינת שיעור ההשקיה המיטבי לאחר שלב נשירת הפירות

 .השפעה של משטר ההשקיה על תהליכים אלהואת אופן ה, לקראת נשירה

תדירות ההשקיה במהלך ( ב) -ו ; בחינת עיתוי תחילת ההשקיה לאחר החורף(  א: )יוהמטרות הניסוי המקדים 

 .העונה

 

 העבודהשיטות 

, 2102בקיץ  לביצוע המחקר עם תחלת ההכנות, אולם. טע בוגר בקיבוץ מגלבמהניסוי התכנון המקורי היה לבצע את 

 חוות המטעיםבלטנו לבצע את המחקר חה. ולכן לא ניתן לבצע מחקר בחלקה זו" אמברוזיה"רר כי החלקה נגועה בהתב

כל הכנות על דגניה (. עצים לדונם 40.7)מטר  6X4העצים נטועים על גדודיות ומרווח הנטיעה הוא  (.עכו) בגליל המערבי

ולכן  (2101נטיעת )היו עדיין צעירים  צים בחלקה הניסויהע(. עץ שלישי כל שלוש שורות)עם עצי אטינגר כמפרה  007

הניסוי המקדים התבצע על  .ניסוי מקדים 2103ולבצע בשנת  2104טיפולי ההשקיה לאביב  תחילתהחלטנו לדחות את 

 :כלל שישה טיפולים הניסוי המקדים. שורות הגבול של הניסוי העיקרי על מנת לא לפגוע בעצי המדידה של הניסוי העיקרי

מ הגיע "ס 21תחילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות טנסיומטרים המוצבים מתחת לטפטפות בעומק של ( 0)

תחילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות טנסיומטרים המוצבים מתחת לטפטפות הגיע ( 2); סנטיבר 31למתח של 

תחילת השקיה כאשר מתח המים הנמדד באמצעות טנסיומטרים המוצבים מתחת לטפטפות הגיע ( 3); סנטיבר 51למתח של 



 6 

במהלך ( פעימות ביום 5-01)תדירות השקיה גבוהה ( 5); תחילת השקיה עם סיום הפריחה( 4); סנטיבר 75למתח של 

במהלך עונת ( לושה ימיםכל ש)תדירות השקיה נמוכה ( 6); כמות מים לגידול בהתאם להמלצות האזור. עונת הגידול

 .כמות מים לגידול בהתאם להמלצות האזור. הגידול

נתוני תחנה )ד הייתה חצי מההתאדות הפוטנציאלית באזור -מנת המים היומית לטיפולים א 2103עד אמצע אפריל 

 . (כהן הדר) אזורמערכת ההדרכה במאמצע אפריל ההשקיה הייתה בהתאם להנחיות של (. מטאורולוגית הממוקמת בעכו

 .ליטר לטפטפת במרווח של חצי מטר 0.6, ההשקיה היתה באמצעות שתי שלוחות טפטוף לעץ

 .Iמוצגים בנספח  2103באיזור הניסוי במהלך אביב ( נתוני השירות המטאורולוגי)התנאים המטאורולוגים 

דיגיטליים שהוצבו  םמעקב אחר פוטנציאל המים בבית השורשים בעזרת טנסיומטרי -טנסיומטרים : מדידות ומעקב

 51, בוצעו מדידות של מתח מים בקרקע באזור הטפטפת, בנוסף .בשתי חזרות מ"ס 91-61 –ו  61-51, 31-21בעומק של 

מוקמו שני סטים של . מ"ס 91-ו 61, 31בכל מיקום ממדדו שלושה עומקים . מ ניצב לטפטפת"ס 011-מ ניצב לטפטפת ו"ס

כל אחד עם שני , פיטקבכל טיפול מוקמו שתי תחנות של דנדרומטרים תוצרת  – טריםדנדרומ. ל"טנסי ומטרים במתכונת הנ

פוטנציאל  השפעת טיפולי ההשקיה על - מדידות פיסיולוגיות(. רגשים לטיפול 4כ "סה)הוצבו בשני בלוקים שונים , רגשים

 .במהלך הניסונבחנה בשעת הצהריים  מים בגזעה

נספרו , כל עץ נאספומהפירות . 2103בסוף נובמבר ( עצים חטיפול 05כ "הס)היבול נאסף משלושה עצים בכל בלוק 

 (.א לחוד"כ)ונשקלו 

  

 תוצאות

 מצב המים בקרקע ובצמח

לפברואר לערך הסף  21והגיע בתאריך  2103מתח המים בשכבה העליונה של הקרקע החל לעלות מסוף חודש ינואר 

מתח המים בקרקע ( 2103למרץ  6)שבועיים לאחר מכן (. פסקל-ויחידות בקיל, עליון 2נספח )סנטיבר  31הראשון של 

 (.עליון 2נספח , סיום פריחה) 4ושבוע לאחר מכן החלה ההשקיה בטיפול ( 2טיפול , סנטיבר 51)הגיע לערך הסף השני 

יה רק החלה ההשק 3 לואילו בטיפו (בדומה לממשק הנהוג באזור החלה) למרץ 09ביום החלה  6 –ו  5ההשקיה בטיפולים 

 01 -מהביאה לירידה חדה במתח המים בקרקע לערכים נמוכים ( כל טיפול בפרד)תחילת ההשקיה  .2103לאפריל  01 –ב 

ירד עם תחילת מתח המים בשכבה העליונה (. עליון 2 נספח)שנמשכו כל מהלך הניסוי  (מ"ס 21 –שכבה עליונה ) סנטיבר

כל )בטיפולים שהושקו כל יום (. אמצע 2ימים מוצגים בנספח  01רק )ההשקיה ועלה עם סיומה בדפוס קבוע ואחיד 

. התנודה היתה בהתאם( 6טיפול )התנודה היתה יומית ואילו בטיפול שהושקה כל שלושה ימים ( 6הטיפולים פרט לטיפול 

ח מת (.תחתון 2נספח )התנודות במתח המים היו נמוכות בהשוואה לשכבה העליונה ( מ"ס 61עומק )בשכבה התחתונה 

  3 נספח)מ מהעץ "ס 011-ול  51-היה הגבוה ביותר והוא ירד ככל שהמרחק מהעץ עלה ל( מרחק אפס)קרוב לעץ  המים

( Pennman-Monteithמשוואת )בהשוואה לדיות המחושב  2103מנת ההשקיה היומית במהלך שנת (. עליון ותחתון

 .4מוצגת בנספח 

עד  -1.4)היה נמוך יחסית בחודשים מרץ אפריל  0-5לים של טיפו (בשעות הצההריים)מים בגזע הפוטנציאל 

. (עליון 5נספח )פסקל -מגה -1.66ך של רהגיע לעהוא ( אפריל 7)לפני תחילת ההשקיה  3רק בטיפול ו( פסקל-מגה -1.6

 (. תחתון 5 נספח)על פוטנציאל המים בגזע במהלך הניסוי היתה זניחה ( 5-6טיפולים )השפעת תדירות ההשקיה 

בחודשי ( 3טיפול )בעצים ללא השקיה ( MDS – Maximum Daily Shrinkge) גזעהץ המרבי של הכיוו

על עצמת הכיווץ  עאבל הגורם העיקר שהשפי, (0טיפול )ים שהושקו מזה של עצכ  "היה גבוה בדר,( אפריל-מרץ)האביב 
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על קצב הגידול ( ה והתדירות כאחדעיתוי תחילת ההשקי)השפעת טיפולי ההשקיה  (.עליון 6נספח )האויר טמפרטורת היה 

מראשית יוני ועד סוף הניסוי הגורם העיקרי שהשפיע על קצב (. אינו מוצג)היומי של הגזע היתה זניחה ולא משמעותית 

קצב הגידול , כללית. (אינו מוצג) גידול מרוסן בעצים עם פירות ונמרץ בעצים ללא פירות, דהיינו, הגידול היה עומס הפרי

יום )עד ראשית יוני , דהיינו, (תחתון, 6נספח )גזע בניסוי היה דומה לזה של עצים שגדלו בליזימטרים בצמח היומי של ה

מחזוויות בקצב הגידול המבטאת כנראה תנודות בחלוקת המוטמעים בין מערכת השורשים למערכת הפרודוקטיבית ( 051

בעיקר מעומס הפירות על העץ  גידול מרוסן המושפע, ולאחר מכן, (גלי צימוח העלווה וההפירות)

.(Silber et al, 2013a,b) 

 0213 יבול

. שהיא אופיינית לחלקות צעירות באיזור היתה שנת היבול הראשונה והיא אופיינה בשונות גדולה בין העצים 2103שנת 

היבול . עליהםתחילת הפריחה החלה נשירת עלים חזקה שלא היתה תלויה בטיפולים וחלק גדול מהעצים אבדו את רוב עם 

 . (0טבלה )השפעת הטיפולים על היבול היתה לא מובהקת וג לדונם "ק 0163הממוצע היה 

 

  .2103בשנת ( שגיאת התקן לכל טיפול –בסוגריים )השפעת טיפולי ההשקיה על מספר ומשקל הפירות לעץ  . 1טבלה 

 

 ('ג)פרי ממוצע  (ג"ק)משקל פרות   רות לעץיפ טיפול

1 

0 

3 

4 

5 
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 צעממו

100. 8 (24.48)  

98.4 (15.53) 

150.4 (11.67) 

118.3 (17.28) 

112.1 (32.13) 

162.8 (17/94 

025.6 

19.8 (4.46 

20.6 (2.79) 

31.0 (2.20) 

23.4 (2.55) 

22.7 (5.93) 

30.9 (3.30) 

25.5 

096.7 

219.2 

216.2 

097.6 

212.9 

212.5 

212.4 

F
1 

 טיפולים

LSD0.05
2
 

F
 

 בלוקים

NS 

101.93 

NS 

NS 

18.35 

NS 

 

0
; P0.05מובהק ברמת הסתברות של איננו  -NS: רמת מובהקות סטטיסטית – 

2
 ההבדל המובהק הקטן ביותר – 

(Least significant difference) . 

  

  מסקנת עיקריות

  נשירת להסיבות . נבעה מנשירת העלים והחנטים בתקופת הפריחה 2103אנו מניחים כי השונות הגדולה ביבול

כל נסיון להביא לאופטימיזציה של . לדישון לא מספק בתקופת הסתיו לעיתיםאינן ידועות והן מיוחסות  זו םינטח\עלים

דישון שיביא למניעה או לפחותה -הגידול מחייב למצוא את הסיבות לנשירת העלים באביב ולפתח ממשק השקיה

 .להפחתה של תופעה זו

  העלייה במתח המים בשכבת הקרקע העליונה . ה על צריכת מיםמצביע( עליון 2נספח )העלייה במתח המים באביב

ת של הצמח נמצאת באזור הקרוב לצמח ימלמדת כי מערכת השורשים העיקר( 3נספח )ובאזור הקרוב לצמח 
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נראה כי שימוש בטנסיומטרים יכול לשמש לקביעת עיתוי תחילת ההשקיה באביב אך מחקר נוסף נדרש . ולטפטפת

 . של מתח המים בקרקע נדרש לקביעת ערך הסף

  על , (עליון ותחתון 2ח פנס)על מתח המים בקרקע ( השוואה בין טיפול חמש לטיפול שש)השפעת תדירות ההשקיה

סביר להיח כי , אולם .הייתה שולית( אינו מוצג)או על מידת הכיווץ המרבי של הגזע \ו( 5נספח )פוטנציאל מים בגזע 

מחקר נוסף נדרש לקביעת תדירות ההשקיה המיטבית לעצי אבוקדו  ר ולכן נדרשהניסוי הנוכחי איננו מייצג מטע בוג

 .בוגרים

  הכיווץ המירבי של הגזע(MDS)  השפעה (. עליון 6נספח )הושפע מאוד משינויים חדים בטמפרטורה בתקופת האביב

תר של העץ בימים חמים ייתכן וממצא זה נובע מפעילות נמרצת יו(. 3טיפול )זו הייתה חזקה יותר בעצים ללא השקיה 

קצב גידול הגזע בין עצים שגדלו בליזימטרים בעמק הירדן הדמיון ב. ולכן הוא יכול לשמש ככלי לבקרת השקיה

כי להבדלים האקלימיים השוררים בשני אזורי גידול אלו השפעה קטנה ( אולי)גדלו בעכו מצביע לבין עצים ש( צמח)

נושא זה מחייב מחקר . המתרחשים בעץ( שלבי גידול פרי, חנטה, פריחה)יחסית בהשוואה לתהליכים הפיסיולוגיים 

 . נוסף
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טמפרטורת אויר ממוצעת  וקרינה   :עליון. 2103אביב מהלך ב( נתוני השירות המטאורולוגי) אלימייםנתונים  .1נספח 

 הוא היום VPD .DOY)) בלחץ אדים מרביוגרעון  (Penman-Monteithשוואת מ)התאדות מחושבת  :תחתון; גלובלית

 (.2103בינואר  0הוא  0יום )בשנה 
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חיצים מציינים את יום , 0-5טיפולים : עליון. השפעת הטיפולים על מתח המים בקרקע שנמדד באמצעות טנסיומטרים. 0נספח 

 09; 5טיפול ; מרץ 02: 4טיפול ; אפריל 01: 3טיפול ; מרץ 6: 2טיפול ; פברואר 21: 0ול טיפ)פתיחת ההשקיה לכל טיפול 

 .מ"ס 61 –ו  21מתח מים בעומק ; 6, 5טיפולים  :תחתון; (מרץ
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 .מ"ס 61 עומק: תחתון; מ"ס 31עומק : עליון .3טיפול  .מ מהטפטפת"ס 011 –ו  51, 1מתח המים בקרקע במרחק . 3נספח 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2103 עונת היומית במהלך (Penman-Monteithשוואת מ)בהשוואה לדיות המחושב מנת ההשקיה . 4נספח 
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נבדלים בעיתוי תחילת ) 0-4טיפולים : עליון. צהרייםשעת הבהשפעת טיפולי ההשקיה על  פוטנציאל מים בגזע .5נספח 

השקיה כל  – 6טיפול ; השקיה יומית – 5טיפול )נבדלים בתדירות ההשקיה בקיץ ) 5-6טיפולים : תוןתח; ( ההשקיה באביב

 .  טמפרטורת האויר בתקופה הנדונה מוצגת להשוואה. מנת מים יומית זהה; שלושה ימים



 03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 הכיווץ  המרבי של הגזע במהלך האביבעל ( בלבד 3 –ו  0טיפולים )השפעת טיפולי ההשקיה : עליון. 6 נספח

(MDS: maximum daily shtinkage) .השוואה של קצב הגידול היומי של : תחתון. טמפרטורת אויר מוצגת להשוואה

 . 2102לבין ניסוי ליזימטרים צמח  2103גזעים בין ניסוי עכו 
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