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 תקציר

 

 הצגת הבעיה

דונם של אדמות כבול בהן מגדלים גידולי שדה מסורתיים. הירידה ברווחיות של הגידולים  25,000בעמק החולה 

של מכסות המים מחייבת מעבר לגידולים בהם ההכנסה למ"ק מים גבוהה. ניתן לעשות  הללו המלווה בצמצום

שימוש במי הירדן העובר במרכז השטח לצורך גידול גידולים בעלי פוטנציאל כלכלי הנענים למשטר לחות גבוה 

 בקרקע.

 

 מהלך ושיטות עבודה

ים לשוק הפרחים וצמחי הנוי. זוהו של מוצרים מתאימ םבוצע סקר על הצמחיה הטבעית בעמק החולה בהיבטי

מספר צמחים מהם נבחר צמח הכדורן ענף לבחינה מקיפה. פותחה טכנולוגית גידול בה מונחים צינורות טפטוף 

בתוך תלמים המבטיחים יצירת קרקע לחה עד בוצית. במקביל הוזרמו מי הירדן לתוך התלמים ונוצר משטר גידול 

 זני איריס. 7לכדורן נבחנו גם יצור קני שורש של קאנה הודית ושל  של קרקע מוצפת במים זורמים. בנוסף

 

 תוצאות עיקריות

הסתבר שקצב הגידול וכן כמות ואיכות ענפי הפרי המשווקים של כדורן ענף גבוהים כאשר הקרקע מוצפת ע"י 

מת זאת זרימת מים בתלמים. קצב הגידול של הכדורן נמוך משמעותית אם מרטיבים את הקרקע בטפטוף. לעו

הקאנה הודית והאיריס מתפתחים היטב ומיצרים יבול גבוה של קני שורש בהרטבה בטפטוף בלבד. הקאנה וכן רוב 

 שעות ביממה 8זני האיריס מסתפקים בהרטבה של 

 

 מסקנות והמלצות

 המלצנו לשני משקים לבחון את גידול הכדורן הענף ואת גידול האיריסים בהקף חצי מסחרי כמשקי מודל. 

 



 ב. מבוא
פרויקט החולה היה בזמנו פרויקט לאומי בו נטלו חלק כל הגורמים המישבים במשק. אדמות הכבול בהקף של כ 

במרכז עמק החולה זורם נהר  דונם הועמדו לרשות ישובי הגליל ועמק החולה לצורך עיבוד חקלאי. 25,000 –

ידן לנקז את אדמות עמק החולה. הירדן הירדן כאשר מצידו המערבי והמזרחי נחפרו שתי תעלות עמוקות שתפק

הזורם דרך עמק החולה מחייב שיגרה מחמירה של שמירה על איכות הסביבה מאחר וכל זיהום סביבתי יגיע 

למי השתיה הנשאבים מהכנרת. יש לשמור באדמות הכבול על מפלס מי תהום גבוה על מנת למנוע שריפות 

תופעות אלו עלולות לסכן את איכות המים המגיעים דרך עמק  פנימיות ועל מנת למנוע פרוק מהיר של הכבול.

 החולה והירדן אל הכנרת. שמירת המפלס מתבצעת ע"י ויסות מתמיד של גובה המים בתעלות.

גידולי שדה קונבנציונאליים כאגוזי אדמה, תירס וכד'. היום גדלים מברוב האדמות החקלאיות של עמק החולה 

בשנים הבאות צפוי קיצוץ חריף במכסות המים ולכת ויורדת בשנים האחרונות. הרווחיות של הגידולים הללו ה

המופנים לחקלאות. קיצוץ זה יחייב מעבר לגידולים בהם ההכנסה לקוב מים תהיה מקסימלית ושיקול זה יהיה 

השיקול המרכזי בבחירת הגידולים. הקיצוצים הצפוים במכסות המים עלולים לגרום לכך שהחקלאים יפסיקו 

שחלקים נרחבים כתוצאה מכך נוצר איום גדל את הגידולים המסורתיים בהם ההכנסה לקוב מים נמוכה. ל

מעמק החולה יוברו. מערכת שמירת מפלס מי התהום תהיה חייבת להמשיך לפעול משיקולים לאומיים, כפי 

 .שהוסבר, ולכן את המים שיוזרמו לשמירת המפלס ינצלו צמחי הבר שישתלטו על השטחים

העבודה כללה זיהוי של מינים בוצע ע"י מו"פ צפון סקר של אוכלוסית צמחי הבר בעמק החולה.  1998נת בש

הגדלים באוכלוסית הבר של עמק החולה והמתאימים פוטנציאלית לשמש כמוצרים בתעשיית הפרחים. לאחר 

ק הפרחים פותחה קבלת תגובות ראשוניות ממשווקי פרחים בהולנד על התאמה של המוצרים שנאספו בבר לשו

הגישה העקרונית של הטכנולוגיה הנבדקת בתכנית זו. מאחר והצמחים שנבחנו גדלים בקרקע לחה הוחלט לגדל 

את הצמחים בתעלות צרות ורדודות שבמרכזן תונח שלוחת טפטוף שתיצור סביבה לחה לאורך כל תקופת 

 י לצורך עיבודים וקטיף הפרחים.הגידול. המרווח בין התעלות ישאר יבש ויאפשר גישה נוחה של החקלא

 

 לתקופת הדו"ח מטרות המחקר

 למחקר שתי מטרות עיקריות:

 פיתוח טכנולוגית גידול שתעשה שימוש כלכלי במי הירדן המוזרמים לשמירת מפלס מי התהום. .1

 זיהוי גידולים בעלי יתרון כלכלי שיתאימו לטכנולוגיה המוצעת. .2

 

 תקבלו לתקופת הדו"חג. פרוט הניסויים שבוצעו והתוצאות שה

 . הכנת חלקת הגידול1ג

 2ס"מ במרחק של  25 –באדמת הכבול של עמק החולה. נחפרו תלמים בעומק של כ  2002החלקה הוכנה בשנת 

מטר אחד מהשני. בתחתית התלם נפרשו שלוחות טפטוף. מערכת הצנורות הראשיים מאפשרת לחלק את 

 8 –ו  12, 24שנבחנו בטפטוף הן: הפעלת הטפטוף למשך החלקה לשלוש רמות השקיה. שלוש רמות ההשקיה 

תלם  –חזרות שפוזרו אקראית בחלקה. ממדי חלקת הניסוי  4 –שעות. בכל רמת הרטבה נשתלו הצמחים ב 

 מטר. 2מטר. לצורך מדידות ומעקב נמדדו בצמחים במרכז החלקה באורך תלם של  30באורך 

אליהן הוזרמו בגרביטציה מי הירדן. בקצות התעלות ובניצב להן  ס"מ 40 –תעלות בעומק של כ  4כמו כן נחפרו 

 נחפרה תעלה שאוספת את עודפי המים ומזרימה אותם חזרה לירדן.

כדורן ענף וקני שורש  2002רמות ההרטבה )שלוש רמות הרטבה ע"י טפטוף והצפה במי הירדן( נשתלו באביב  4בכל 

 של קאנה הודית. 



זנים של איריס שהתקבלו מחברה לצמחי מים  7קת הטפטוף נשתלו קני שורש של בכל שלוש רמות ההרטבה של חל

 בהולנד.

 נשתלו בצלי אאוקומיס בכל שלוש רמות ההרטבה של חלקת הטפטוף. 2003במהלך 

 

 . כדורן ענף2ג

מינית. הפרחים הזכריים ערוכים על שזרה בחלק העליון של התפרחת ופרחי הנקבה -תפרחת הכדורן היא דו

ם בחלקה התחתון. לאחר הפריחה הפרחים הזכריים נושרים ומהפרחים הנקביים מתפתחים פירות מסודרי

ס"מ. שזרת הפרחים הזכריים נשארת בראש הענף.  2 –כדוריים מחוספסים בעלי גוון ירוק עד צהבהב בקוטר של כ 

ר שהוסרו ממנו המוצר המשווק הוא ענף הכדורן נושא פרות. סוחרי הפרחים מעדיפים לקבל את המוצר לאח

 (. 1השזרות שנשאו את הפריחה הזכרית. )תמונה 

 

 הסרת שזרות הפריחה הזכרית.-. ענפי פרי מוכנים לשיווק של כדורן ענף. בתמונה השמאלית1תמונה 

 

רמות ההרטבה  4מטר בכל  2. נקטפו פרחים מחלקות באורך 2003במאי  20קטיף ענפי הפרי של הכדורן התבצע ב 

 טבה ע"י טפטוף והצפה במי הירדן(. נמדדו הפרמטרים הבאים:)שלוש רמות הר

 מספר ענפים, אורך ענפים, קוטר הגבעול )נמדד מתחת לגופי הפרי(, מספר הכדורים לענף וקוטר הכדורים.

 . 1ובטבלה  1התוצאות מוצגות בתרשים 

 2003. נתוני ענפי שיווק של כדורן ענף, עמק החולה, מאי 1תרשים 

כדורן ענף 2003 - נתוני ענפי שיווק
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 2003י ענפי שיווק של כדורן ענף, עמק החולה, מאי . נתונ1טבלה 

 טיפול
 2מס. פרחים ל 

 מטר

אורך ענף 

 (משווק )ס"מ

קוטר ענף 

 ()מ"מ

מס. כדורים 

 לענף

קוטר כדור 

 ()מ"מ
 12.667 4.833 5.278 29.083 7.5 שעות 8טפטוף 

 14.124 5.051 5.146 31.974 49.667 שעות 12טפטוף 

 15.536 5.888 5.449 36.674 58.25 שעות 24טפטוף 

 18.567 10.224 7.806 66.522 67 הצפה

 

התוצאות מראות עדיפות ברורה לגידול כדורן ענף במים זורמים. מספר ענפי הפריחה ליחידת שטח גבוה באופן 

שעות. אמנם לא נמצא הפרש מובהק במספר ענפי הפריחה בין חלקת המים  8מובהק ממספרם בחלקת הטפטוף של 

שעות אך בכל שאר הפרמטרים המבטאים תכונות של איכות המוצר  12 –ו  24לבין החלקות בטפטוף של  הזורמים

נמצא יתרון מובהק לגידול כדורן במים זורמים על פני גידולו בטפטוף. בשנת המחקר הקודמת עדיין לא הופיעו ענפי 

דורן. התוצאות אליהן הגענו השנה פריחה ופרי של כדורן ולכן נערך מעקב על עצמת וקצב הגידול של צמחי הכ

מאששות את המסקנה אליה הגענו בשנת המחקר הקודמת. גידול מיטבי של הכדורן מתאפשר בתנאים של מים 

 זורמים.

 

 משק מודל

דונם בקיבוץ מעין ברוך. השתילים סופקו למשק  3 –נשתלה חלקת מודל בשטח של כ  2003בחודשי האביב של שנת 

(. צפוי שהחלקה 2צפון במסגרת תכנית המחקר. )תמונה  פצמחים שהוכנו במיוחד ע"י מו"ע"י חלוקת קני שורש מ

 . 2004תתחיל להניב ענפים לשיווק בחודש מאי 

 

 .יצור שתילים של כדורן ענף. צמח אם וצמח בת2תמונה 

 

 VBAבדיקת שוק ענפי הכדורן בבורסת 

ד בונומו נמצא כי מספר מצומצם יחסית של ענפי בעזרת איש הקשר מר דו VBAבבדיקה שערכנו בבורסת הפרחים 
 ב'(.2א' וטבלה 2כדורן משווקים בהולנד. )טבלה 



 לפי שבועות. 2002 –ו  2001בשנים  VBAא'. שיווק כדורן ענף בבורסת 2טבלה 

 2002כמות  שבוע
 מחיר ממוצע

 )יורו( 2002

כמות 

2001 

 מחיר ממוצע

 )יורו( 2001

31 660 0.487 480 0.372 

32 2660 0.473 2491 0.219 

33 2590 0.313  0 

34 3130 0.315 2920 0.252 

35 2420 0.293 3052 0.211 

36 2270 0.349 3188 0.291 

37 1540 0.329 3476 0.358 

38 360 0.35 2857 0.349 

 0.3 18463 0.35 15630 סה"כ

 

 לפי אורכים VBAב'. מחיר ענפי כדורן ענף בבורסת 2טבלה 

 2002כמות  אורך

 מחיר ממוצע

2002 

כמות 

2001 

 וצעמחיר ממ

2001 

60 360 0.14 8120 0.24 

65 1970 0.25 8050 0.32 

75 1140 0.32 420 0.33 

80 11360 0.4 1680 0.37 

 

(. ענפי הכדורן 38עד  31הכדורן שווק ממקור הולנדי החל מתחילת אוגוסט ועד מחצית ספטמבר. )שבועות 
וק כבר בחודש מאי כך שלא צפויה תחרות עם ענפי כדורן מתוצרת הולנדית. ניכרת עליה מישראל מגיעים לשיו
סנט יורו. בשער  35עמד על  2002. המחיר הממוצע של ענף כדורן בשנת 2002לשנת  2001מתונה במחיר משנת 

 ש"ח לענף. 2 –החליפין של השקל מול היורו מדובר על פדיון של כ 
 .2261ה: מספר הקוד של הכדורן בבורס

 (Sparganium neglectum, )שם המין הגדל בארץ: Sparganium erectumשם המוצר בבורסה: 
 במחשב הבורסה מופיעה תמונה של המוצר הנסחר. בתמונה זו מופיע המוצר ללא שזרות הפריחה הזכרית.

 

 

 . קאנה הודית3ג

ת יצור גבוהה )מקדמי ריבוי הנעים סיכום העבודה שנעשתה בקאנה ההודית בשנת הניסוי הקודמת הראה יעילו

שעות. לגידול קאנה הודית במים  8בהתאם לטיפולי ההרטבה( גם במשטר ההרטבה הנמוך של  33 –ל  27בין 

 (.2. )תרשים 50% –זורמים יש השפעה שלילית על ביצועי הצמח ומקדם הריבוי יורד בכ 

וסקת במסחר של צמחי מים וצמחי גדה בכל נשלחו קני שורש של קאנה הודית לחברה הולנדית הע 2003בשנת 

העולם. המוצר נבדק עדיין בחברה ההולנדית ובמידה ותוצאות הבדיקה יהיו חיוביות נוכל להתחיל וליצר קאנה 

 הודית באופן מסחרי.

 

 

 

 

 

 



 . מקדמי ריבוי של קאנה הודית בארבעה משטרי הרטבה2תרשים 

 

 

 . איריס4ג

רה הולנדית העוסקת ביצור ושיווק של צמחי מים וצמחי גדה. החברה העבירה נוצר קשר עם חב 2002בתחילת מאי 

זנים של איריס. השרותים להגנת הצומח עיכבו את השתילים לבדיקה ושחרו אותם לשתילה  7אלינו שתילים של 

 לאחר למעלה מחודש. עיכוב זה גרם לפגיעה כפולה:

 השתילים הגיעו בדרגות רקבון שונות.

 מה שגרם לשתילים להתחיל לגדול בעונה חמה ביותר. 2002ביולי  19 –ה ל מועד השתילה נדח

 

הוצאו כל צמחי האיריס מהאדמה, נשקל יבול קני השורש והצמחים  2004ובתחילת ינואר  2003בסוף דצמבר 

יבוי חולקו ליחידות ריבוי. נקבעו מקדמי הריבוי ומקדמי הגידול בזנים השונים ובטיפולי ההשקיה השונים. מקדם ר

הוגדר כמספר יחידות הריבוי המופקות מיחידת ריבוי נשתלת אחת. מקדם גידול הוגדר כיחס בין משקל יבול קני 

 השורש שהופק מיחידת ריבוי נשתלת אחת לבין משקל יחידת הריבוי בזמן השתילה.

מספר הצמחים  בגלל הקשיים שסבלו הצמחים בזמן השתילה לא בכל הזנים שרדו צמחים בכל טיפולי ההשקיה. גם

 .3(. נתוני היבול מופיעים בטבלה 2002ששרדו בכל טיפול השקיה שונה מזן לזן. )אחוזי ההשרדות דווחו בדוח 

'. מקדמי הריבוי בזן זה בכל טיפולי ההשקיה הם Tenerifeהזן בעל אחוזי ההשרדות הגבוהים ביותר היה הזן '

יחידות ריבוי בממוצע לכל יחידת ריבוי נשתלת. מקדמי  45שעות ההשקיה הניב מעל  8. גם טיפול 40 –למעלה מ 

הגידול גבוהים הרבה יותר וזאת מכיון שיחידות הריבוי שחולקו על ידינו היו גדולות יותר מאשר יחידות הריבוי 

 .2002שנשתלו במחצית 

דמת בשאר הזנים מספר הצמחים הנבדק היה קטן אולם ניתן להתרשם מפוטנציאל היצור של קני השורש בא

שעות הוא  12בזנים השונים כאשר משטר ההשקיה של  55 –ל  7הכבול של עמק החולה. מקדמי הריבוי נעים בין 

 בדרך כלל המשטר האופטימלי.

 

 .2003. נתוני אסיף קני שורש של איריס, עמק החולה 3טבלה 

 קאנה הודית  , מקדמי ריבוי של קנה שורש
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Tenerife 23.71 72.27 42.56 40.25 1288 54.82 32 שעות 24 טפטוף 

Tenerife 23.71 88.42 44.659 46.933 1408 62.88 30 שעות 12 טפטוף 

Tenerife 23.71 77.15 40.25 45.44 1136 45.72 25 שעות 8 טפטוף 

Tenerife 23.71 79.24 42.65 44.05 3832 163.42 87 כ"סה 

         

Black Gem Cock 4.99 355.17 106.40 16.67 50 5.32 3 שעות 24 טפטוף 

Black Gem Cock 4.99 278.4 25.273 55 110 2.78 2 שעות 12 טפטוף 

Black Gem Cock 4.99 51.57 19.62 13.13 105 2.06 8 שעות 8 טפטוף 

Black Gem Cock 4.99 156.53 38.34 20.38 265 10.16 13 סה"כ 

         

Pseudacorus Plena 45.94 12.19 80.00 7.00 7.00 0.56 1.00 שעות 8 טפטוף 

         

Laevigata Snow Drift 8.23 24.30 200.00 1.00 1 0.2 1 שעות 24 טפטוף 

Laevigata Snow Drift 8.23 45.36 23.17 16.11 145 3.36 9 שעות 12 טפטוף 

Laevigata Snow Drift 8.23 3.645 20 1.5 6 0.12 4 שעות 8 טפטוף 

Laevigata Snow Drift 8.23 31.94 24.21 10.86 152 3.68 14 סה"כ 

         

Kaempferi 13.7 105.1 43.636 33 33 1.44 1 שעות 24 טפטוף 

Kaempferi 13.7 33.09 32.381 14 42 1.36 3 שעות 12 ףטפטו 

Kaempferi 13.70 51.09 37.33 18.75 75.00 2.80 4.00 סה"כ 

         

Satosa 6.16 185.1 21.923 52 52 1.14 1 שעות 12 טפטוף 
 

 משק מודל

תוצאות עבודתנו הובאו לידיעת חברה הולנדית העוסקת ביצור ושיווק של צמחי מים וצמחי גדה ברחבי העולם. 

ה את הפוטנציאל הכלכלי הגלום ביצור קני שורש של איריסים בעמק החולה והחליטה לספק לבדיקה החברה זיהת

זני איריס. חומר הריבוי נשתל במשק מודל בקיבוץ יראון. רשימת הזנים והכמות  7במשק מודל חומר ריבוי של 

 .4הנשתלת מופיעה בטבלה 

 

 .2003מבר . שתילת זני איריס במשק מודל בקיבוץ יראון, דצ4טבלה 

 כמות זן קבוצה

I. louisiana Black Gamecock 1000 

I. louisiana Tenerife 500 

I. Kaempferi Darling 500 

I. Kaempferi Fortune 500 

I. Kaempferi Loyalty 500 

I. Kaempferi Royal Banner 500 

I. Kaempferi White Ladies 500 

 4000  סה"כ שתילים



תת חלקות ומערכת ההשקיה נבנתה כך שתאפשר מתן משטר השקיה נפרד לכל תת  3 –חולקה ל חלקת המודל 

חלקה. הזנים נשתלו בכל שלוש משטרי ההשקיה כך שנוכל לבדוק את ביצועי הזנים במשטרי המים השונים. 

בין  ס"מ. בכל ערוגה הוכנו שלושה תלמים ומרווח השתילה 12 –השתילים נשתלו בתוך תלמים בעומק של כ 

(. בנוסף לחומר הריבוי שהגיע מהולנד נשתלו בחלקת המודל גם יחידות הריבוי 3ס"מ )תמונה  30הצמחים הוא 

 .3שהופקו מחלקת הניסוי. כמויות השתילים שהופקו מחלקת הניסוי מופיעות בטבלה 

 

 2003. שתילת קני שורש של איריסים במשק מודל בקיבוץ יראון, דצמבר 3תמונה 

 

 והשלכותיהן על ביצוע המחקר ד. מסקנות
פותחה טכנולוגיה חדשה המיועדת ליצור צמחי גדה בקרקע הכבול של עמק החולה. לאחר שנתיים של בדיקה 

הקדמית ושתי שנות ניסוי נראה כי טכנולוגיה זו פועלת וניתן לגדל בה צמחים דורשי קרקע לחה. נמצא כי גידול 

לית במים זורמים בעוד שיצור קני שורש של קאנות אפשרי גם במשטר ענפי פרי של כדורן ענף אפשרי מבחינה כלכ

שעות ביממה. יצור קני השורש של זני האיריס מתאפשר ברוב הזנים במשטר הרטבה  8הרטבה בטפטוף של 

 שעות ביממה. 12שעות. חלק מהזנים מעדיף כנראה משטר הרטבה של  8בטפטוף של 

י שיווק ענפי הפרי של הכדורן הענף ממשק המודל בקיבוץ מעין ברוך בשנת המחקר הבאה אנו מתכננים לעקוב אחר

בבורסות הפרחים באירופה על מנת שנוכל לקבל החלטות כלכליות על המשך פיתוח ענף זה. בהמשך המחקר צריך 

לבחון את השפעת ההצללה ההדדית ההולכת ומתגברת עם הסתעפות והתפצלות הצמחים בתעלה המטופלת, על 

 וקית של ענפי הכדורן. האיכות השיו

נמצא כי צמח הקאנה ההודית גדל היטב ומיצר יבול חומר ריבוי ביעילות רבה בתנאי הגידול שנוסו. יש לקבל בשנת 

 המחקר הבאה את תוצאות המשלוח הנסיוני שנעשה ולהחליט על פיהן על המשך פיתוח הענף.

ל שנשתל יאפשר לנו בדיקה מסודרת של תגובת תוצאות יצור קני השורש של האיריס מעודדות ביותר. משק המוד

הצמחים למשטרי ההשקיה השונים. בשנת המחקר הבאה עלינו לפתח מדדי השקיה שישקפו את רמת הרטיבות 

בקרקע הכבול על מנת שנוכל להמליץ למגדלים על שימוש בטנסיומטרים ככלי עזר חשוב לבקרת ההשקיה בגידול 

 חדש זה.

 


