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  :ניסוי בקיבו� נחשולי�ל ביניי� ח"דו

 

צבירת מלחי� בבית , על יעילות השימוש במי� פוליאתיל�בחינת השפעת חיפוי 

  ליי�המושקה במי� שויבול והתפלגות גודל הפרי במטע אבוקדו מז� האס , השורשי�

  

  
 שולח� מגדלי אבוקדומוגש 

  

  י"ע

  ליאו וינר

  

 משרד החקלאות ופיתוח הכפר, שירות ההדרכה והמקצוע, מחלקה למטעי�

  

וה�  �ה� מבחינת כמות אבוקדומרכזי בגידול ומי� מהווי� גור� מגביל  :הצגת הבעיה

לבחו� את עי� וכחי אנו מציבמחקר הנ). רמות גבוהות של מלחי�(מבחינת איכות� 

 ,במטע ככלי לשיפור יעילות ניצולת המי�כחומר חיפוי  פוליאתיל�השימוש ביריעות 

  .לשיפור היבול וגודל הפריו צמצו� נזקי המלחה

  :מטרת המחקר

מניעת , ככלי לייעול ניצולת המי� פוליאתיל�לבחו� את השפעת חיפוי  הינהמטרת המחקר 

כי חיפוי  משערתהיפותזת העבודה  .אבוקדושיפור היבול וגודל הפרי במטעי  ,המלחה

 מלחי�הצבירת  קטי� אתי, אשר יקטי� את איבוד המי� מפני השטח תוו#הפלסטיק יהווה 

  .על ידי הע$ וישפר את ניצולת מי ההשקיה בקרקע

  

ניסוי בקיבו$ נחשולי�  2007במהל#  במסגרת המחקר הוק� :מהל& ושיטות עבודה

תוצאות המעקב ח הנוכחי אנו נתאר את "בדו. ליל העליו�וחלקות מודל בגליל המערבי ובג

  .2008אחר הפרמטרי� השוני� של הניסוי במהל# 

  

 6הוק� ניסוי ע�  2002בחלקה מז� האס מנטיעת : בקיבו� נחשולי� תיאור חלקת הניסוי

כאשר שלוש חזרות ע� עצי האס על כנות דגניה  הפזורות באקראיות גמורה חזרות לטיפול

  .דונ� 0.6עצי� שה�  24בכל חזרה . 99החזרות האחרות על כנות צריפי�  ושלושת 117

  

  :טיפולי� בניסוי

נבחנת ההשפעה . שלוחות שלושנבחני� את ההשפעה של השקיה ע� שתי שלוחות לעומת 

הטפטפות בכל  הטיפולי�בכל . שלוחות שלוששל חיפוי ע� השקיה ע� שתי שלוחות לעומת 

השלוחות מוקמו . ליטר לשעה 1.6השנייה וספיקת� מ האחת מ"ס 30 במרווחשלוחה 
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כדי לאפשר השקיה ההשקיה של הטיפולי� הופרדה  .מ האחת מהשנייה"ס 40במרחק של 

יריעת תק� בטיפולי החיפוי הו. של כל טיפול בנפרד על פי כמות המי� הנצרכת באותו טיפול

 �היריעה כיסתה את  .2007של חברת נייער באוקטובר  אטו� לאור ולמי� אפורפוליאתיל

כאשר בכל צד של השורה היריעה תמונה בקרקע  מ"ס 160ברוחב הקרקע לאור# השורה 

   .מ"ס 20לעומק של 

בקביעת מנות ההשקיה בכל טיפול נלקח בחשבו� מידת ההתכווצות היומית של הגזע 

שמירה ככל האפשר על , תה להקטי� ככל האפשר את ההתכווצות היומיתיכשהמגמה הי

דול חיובי של הגזע ורטיבות קרקע קרובה א# לא גבוהה מרמת הרטיבות בקיבול מגמת גי

מרווחי ההשקיה נעו בי� שלוש השקיות בשבוע בעונות המעבר עד לשוש השקיות  .שדה

  .ביו�

   אמצעי בקרה

  :2007להל� רשימת אמצעי הבקרה שהותקנו במהל# סתיו 

ות היומית של הגזע באמצעות בכל טיפול ההשקיה נקבעת על פי ההתכווצ: דנדרומטרי�

   .ע� מדידות כל חצי שעה דנדרומטרי�

  .דקות 30מ כל "ס 30 /ו 15בעומק  הנמדד: קרקע נפחית של רטיבות

  מ"ס 30 / ו 15דקות בעומק  30קרקע כל הטמפרטורת  נמדדה: טמפרטורת קרקע

הקרקע בעומק חשמלית בתמיסת  מדידת מוליכות: הקרקעחשמלית של תמיסת מוליכות 

  .דקות 30מ כל "ס 30 /ו 15

טמפרטורת הקרע ומוליכות נמדדו באמצעות רגשי� , אחוז רטיבות בקרקע, הדנדרומטרי�

  .י חברת פיטק"המשווקי� ע

 מתוצרת מוטס מערכת משאבי�: בתמיסת הקרקע חשמלית מעקב אחר כלוריד ומוליכות

, ניטראט, ידלורמ מוקמו בארבעת הטיפולי� כדי לאפיי� את רמת הכ"ס 30 /ו 15בעומק 

 מתוצרת  Dist4 חשמלית של תמיסת הקרקע באמצעות מכשיר ידני ומוליכות ניטריט

HANNA  מודלHI98304 .את  התמיסות נאספות ונבדקות כל שבועיי� �וזאת כדי לאפיי

   .דחיקת מלחי� מהקרקע\נות של צבירהשתדינמיקת הה

 15במרחק של מ "ס 30עד  15 /ו 15עד  0בדיקות קרקע מבוצעות בעומק : בדיקות קרקע

, pH: בכל אחד מהטיפולי� אחת לחודש ובה� נבדקי� הפרמטרי� הבאי�, מ מהטפטפת"ס

, אולס�/זרח�, חנק� אמוני, חנק� חנקתי, SAR, מגנזיו�+סיד�, נתר�, כלוריד, מוליכות

  .אשלג� במיצוי ובורו� במיצוי

מו בכל טיפול סנסור לקביעת כדי לקבל אוד� על קצב גדילת הפרי מוק: מדידת גדילת הפרי

סנסורי� אלה מאפשרי� מדידה החל מחודש . דקות 30השתנות קוטר הפרי ע� מדידה כל 

  .יולי ועד הקטי2 של הפרי

י "באמצעות רגש המשווק ע דקות בחלקת הניסוי 30נמדדות כל : טמפרטורה ולחות האויר

  .חברת פיטק

  מהל& הניסוי

 2008החל מראשית . 2007הניסוי שהוק� בסתיו ראשונית של  להרצהשימשה  2008עונת 

בדיקות באמצעי  אמצעי הבקרה לקביעת ההשקיה ומעקב אחר מליחות הקרקע הופעלו
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י מעקב כל שבועיי� אחר תמיסת הקרקע שנשאבה באמצעות "וג� ע קרקע חודשיות

מעקב אחר המליחות הסתמ# על בדיקת  2009בעונת  .בשני עומקי� שוני�, משאבי�

כשהצטברה מליחות גבוהה בקרקע בחודש  .קרקע שנשאבה באמצעות משאבי�תמיסת ה

שטיפת חלק מהמלחי� יועדה לאוגוסט ננקטה מדיניות השקיה במהל# שלושה שבועות ש

מקובלי� באוקטובר על פי הסטנדרטי� העלי� נדגמו . אל מתחת למערכת השורשי�

 2008עונת מ החל . �נקבעה רמת המקרו ומיקרואלמנטי לדיגו� עלי� באבוקדו ובה�

  .קבע התפלגות גודל הפרינקט2 בנפרד ונהיבול של כל חזרה 

  

   ודיו� תוצאות

  איפיו� מרק� הקרקע שבחלקת הניסוי .1

 /מ ו"ס 30עד  0שנערכו בעומקי� בבדיקות  .בעלת מרק� חרסיתיהקרקע בחלקת הניסוי היא 

ראוי . 8.4%גיר כללי של  חול ע� שיעור 14.6%סילט  37.4%, חרסית 48%נקבע מ "ס 60עד  30

.לציי� שמרק� הקרקע אחיד בשני העומקי� שנבדקו  

  איפיו� מי ההשקיה .2

 � 254 /ל 230ההשקיה בוצע ע� מי קולחי� ממאגר מעי� צבי ע� רמת כלורידי� שנעו בי

� ).1טבלה ( 2008זרח� ואשלג� במהל# כל עונת , מיליגר� כלור לליטר ע� רמות נמוכות של חנק

מיליגר� כלור  330חלה הרעה באיכות המי� מבחינת ורמת הכלורידי� הגיע עד  2009במהל# 

.)נתוני� לא מוצגי�( לליטר במהל# חלק ניכר מהעונה  

  בי� רמת הכלורידי� לבי� רמת המוליכות בקרקע מתא� .3

R(נמצא מקד� מתא� מאוד גבוהה 
2
בי� המוליכות החשמלית בקרקע לבי� רמת  )0.78=

. פי שנקבעו בבדיקות תמיסת הקרקע שנשאבו באמצעות המשאבי�כ)  1איור (הכלורידי� 

 �מיליגר� כלור לליטר כאשר  1,000 /ל 300מקד� מתא� כזה נמצא בטווח ריכוזי כלור שבי

 �  .)1איור (דציסימנס למטר  4לבי�  1.35בטווחי� האלה מוליכות תמיסת הקרקע נעה בי

ליכות בתמיסת קרקע מתא� בי� מוליכות כפי שנקבע בבדיקת קרקע לבי� מו .4

 שנשאבה באמצעות משאבי�

בבדיקות קרקע המבוצעות במעבדות שירות שדה מדגמי הקרקע מובאי� מהשדה אל המעבדה 

. י הוספת מי� נשאבת תמיסת הקרקע לבדיקה"ולאחר הבאת הקרקע למצב של עיסה רוויה ע

סת המשאב שואב את תמיבשאיבה ישירה של תמיסת הקרקע בשדה באמצעות משאבי� 

י שאיבת אוויר ומשהי� אותו בקרקע עד "י כ# שמורידי� את הלח$ בתו# המשאב ע"הקרקע ע

מתא� גבוה מאוד  נמצא. י שאיבת תמיסת הקרקע לתו# המשאב"שהוא מגיע לשיווי משקל ע

גבוה בי� נתוני מוליכות כפי נקבע בבדיקות קרקע רגילות לבי� נתוני מוליכות שנקבעו בתמיסת 

למרות המתא� הגבוה בי� שתי שיטות הקביעה  ).2איור (אמצעות משאבי� הקרקע שנשאבה ב

הנתוני� המתקבלי� אינ� זהי� ובאופ� כללי ערכי המוליכות הנקבעת בבדיקות קרקע ה� 

ראייה . כמחצית מערכי המוליכות המתקבלי� בתמיסת הקרקע הנשאבת באמצעות משאבי�

בי� ) y=0.53x+0.05(נוסחת המתא� ב) x )x=0.53במקד� המשתנה  זאת לכ# נית� לראות

ההסבר לכ# הוא שכאשר מבצעי� בדיקות קרקע מכיני� עיסה מ�  ).2איור (שני הפרמטרי� 
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בהכנת עיסת הקרקע לקראת הבדיקה מוהלי� בער# לחצי את . הקרקע ואז שואבי� אותה

  .ריכוזי המלחי� שבתמיסת הקרקע

בער# כפולי� לערכי ריכוזי הכלוריד ריכוזי הכלוריד בבדיקות תמיסת הקרקע  ג� כ# לגבי

  .המתקבלי� מתו# עיסה רוויה שמכיני� לקראת קביעת יסודות בבדיקת קרקע רגילות

 �שההתייחסות לערכי מליחות בדיקות קרקע עובדות אלה ראויות לציו� ולתשומת לב מכיוו

י המלח באופ� כללי ריכוז. רגילות כריכוזי המלח אליה� חשופי� השורש היא שגויה ביסודה

בתמיסת הקרקע אליה� השורש חשו2 בער# כפולי� מהערכי� המתקבלי� בבדיקות קרקע 

  .רגילות המשקפות את הריכוזי� בתמיסת הקרקע שהובאה לעיסה רווית מי�

השפעת ההשקיה ע� שתיי� לעומת שלוש שלוחות וחיפי בפלסטיק על המוליכות  .5

 החשמלית וצבירת כלוריד במערכת השורשי�

דציסימנס למטר והגיע לשיא  1.5 /ל 1היתה בי�  2008יל ררמת המוליכות בקרקע בראשית אפ

דציסימנס למטר בתחילת  4של כמעט בתחילת יולי ושיא שני  דציסימנס למטר 3ראשו� של 

ע� תחילת ) 3איור (בתחילת אוקטובר  דציסימנס למטר 1.5 /ל 1ספטמבר וירדה לרמה של 

  .  )5איור (רדת הגשמי� 

בהתאמה לערכי המוליכות  הינהבאמצעות בדיקות קרקע  הרמת הכלורידי� כפי שנקבע

 מיליאקוויולנט לליטר עד לשיא 10עד  4 /שתוארו לעיל כאשר בתחילת העונה נקבע ריכוז של כ

�מיליאקוויולנט לליטר  30של בתחילת יולי ולשיא שני  לליטר מיליאקוויולנט 20של  ראשו

  ). 5איור (ברמת הכלורידי� בתחילת אוקטובר ע� תחילת הגשמי�  בתחילת ספטמבר וירידה

השיא הראשו� של רמות המליחות בקרקע  נמדדראויה לציו� העובדה שבתחילת יולי כאשר 

מיליאקוויולנט לליטר לעומת  7 / הטיפולי� המחופי� היו ע� רמת כלורידי� ממוצעת של כ

כלומר כפי  –) 4איור (אקוויולנט לליטר מילי 20 /הטיפולי� החשופי� שהגיעו לריכוז של כ

  .וליאתיל�שלושה יותר מליחות בטיפולי� החשופי� לעומת הטיפולי� המחופי� בפ

  שטיפת מלחי� מהקרקע .6

היתה  מטרתהבמדיניות השקיה ש טמליחות גבוהי� ביולי החלטנו לנקו נמדדו ערכיכאשר  

 טה במהל# חודש אוגוסטזו שננק מדיניות, לשטו2 את המלחי� אל מתחת לבית השורשי�

השקיה במנות שה� פי שלוש ממנת ההשקיה  תהתמציתה של המדיניות הי . 2מפורטת בטבלה 

וזאת כאשר מפחיתי� את ההשקיה יו� לפני , במהל# שלושה שבועות ,פע� בשבוע ,לההרגי

ההשקיה המוגברת ומפסיקי� ליו� אחד את ההשקיה לאחר מנת ההשקיה המוגברת 

שטיפת מלחי� זו להערכתנו לא הוכיחה את עצמה מכיוו� שבבדיקות  מדיניות .לשטיפה

    ).4 /ו 3איור ( לא היתה ירידה ברמת המליחות בקרקע שנערכו בתחילת ספטמבר

 בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על צריכת מי השקיה .7

ההשקיה המדד העיקרי לקביעת . מדדי�שיעור ההשקיה בטיפולי� השוני� נקבע על פי מספר 

מנות המי� ומספר הפולסי� כוונו על מנת . התבסס על ההתכווצות והגידול היומי של הגזע

בנוס2 על כ# נער# מעקב אחר אחוז . להקטי� ככל האפשר את ההתכווצות היומית של הגזע

 /הרטיבות בשני עומקי� בידיעה ואחוז הרטיבות בקיבול שדה בקרקע בחלקת הניסוי מגיע לכ

אפריל , במהל# חודשי ההשקיה הראשוני�. עודפי רטיבות\ייע בקביעת חוסרימדד זה ס. 45%

. נוצרו עודפי רטיבות בטיפולי� המחופי� ע� פלסטיק והיה די קשה להפטר מה�, ומאי בעיקר

עודפי רטיבות אלה הצביעו על הצריכה הנמוכה יותר של מי השקיה בטיפולי� המחופי� ע� 
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, בעיקר לבעיות של עודפי רטיבות בטיפולי� המחופי�חוסר הניסיו� שלנו הביא . פלסטיק

�ע� כל הבעיות האלה ניכרת ההפחתה המשמעותית של צריכת . עודפי� שוויסתנו במהל# הזמ

ההבדל בצריכת המי� משמעותי יותר בי� ). 7איור ראה  –מאפריל עד נובמבר (מי� עונתית 

� השקיה בשתי� או שלוש מאשר ההבדל בי, )7איור (טיפולי� חשופי� לעומת המחופי� 

נוכל ) 2008(ייתכ� ואחרי תקופת ההסתגלות של עונת הניסוי הראשונה ). 7איור (שלוחות 

צריכת  2009במהל#  .להגיע לחיסכו� משמעותי יותר בכמויות המי� מבלי לפגוע בתפקוד הע$

י� המי� בטיפול ע� שלוש שלוחות המחופה היה הנמו# ביותר א� כי ההבדלי� לא היו גדול

  ).8איור (בי� הטיפולי� השוני� 

 בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על רמת היסודות בעלי� .8

מנג� , אב$, ברזל, כלוריד, בורו�, מגנזיו�, סיד�, אשלג�, זרח�, החנק� רמת: 2008תוצאות 

  ).18עד  9איורי� ( 2008נקבעו בעלי� מצימוח אביבי בדיגו� סטנדרטי באוקטובר 

תמנות היא פחות כלורידי� בעלי� בטיפול המחופה המושקה ע� שתי שלוחות המגמות המס

בטיפולי� המחופי� ה� כשמשקי�  )18 / ו 17איורי� (ויותר מנג� ואב$ בעלי� ) 15איור (לשורה 

  .ע� שתי שלוחות לשורה וה� כשמשקי� ע� שלוש שלוחות לשורה

אינ� מות בכל הטיפולי� ולכ� סיד� ומגנזיו� דו, אשלג�, זרח�, רמת החנק�: 2009תוצאות 

רמת הכלוריד נמוכה באופ� משמעותית בטיפול המחופה המושקה ע� שתי שלוחות  .מוצגות

רמת הכלורידי� בטיפולי� ע� שלוש שלוחות לא היתה גבוה באופ� . לעומת הטיפול החשו2

  ).1טבלה (והייתה נמוכה מזו של הטיפול המושקה ע� שתי שלוחות לא מחופה 

 כללי ושל פרי גדול, עת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על היבול ליצואבחינת השפ .9

בטיפולי ההשקיה ע� שלוש שלוחות נמצאה מגמה לא מובהקת של הגברת היבול הכללי 

בהשקיה ע� שתי שלוחות השקיה לא נמצאו הבדלי� או מגמות ).  19איור (והיבול ליצוא 

 נמצאה ג� מגמה של נטייה לא מובהקת ).19איור (שונות בהשוואה בי� השקיה ע� וללא חיפוי 

של הגברת היבול של פרי גדול כאשר משקי� ע� שלוש שלוחות לעומת השקיה ע� שתי 

סרוגיות הניבה בי� עצי� בולטת מאוד בחלקת הניסוי וג� מאפיינת  ).20איור (שלוחות בלבד 

מו# יחסי בעונת מראי� יבול נ 2008לפיכ# טיפולי� שהראו יבול גבוה בעונת . את הז� האס

באופ� מצטבר במהל# שתי עונות לא ניכרת הצטיינות של א2 אחד ). 22 /ו 21איורי� ( 2009

 ).24 /ו 23איורי� (מהטיפולי� המראי� איזו� מבחינת היבול הכללי וג� היבול של פרי גדול 

� וזאת נוכל לעשות רק בעוד מספר עונות ע, מוקד� לקבוע ולנתח את התוצאות ,יחד ע� זאת

  . היבול של העונות הבאות

  מסקנות ביניי� .10

 �פוליאתיל� לומר שלמרות צריכת המי� הקטנה של הטיפולי� ע� חיפוי בשלב זה נית

אינ� נופלי� מאלה של הטיפולי� , של פרי גדולמבחינת היבול הכללי והיבול , הביצועיי�

� לא כ# נוכל לקבוע שממצאי� אלה מצביעי. השקיה ע� מנת מי� מלאה החשופי� וע�

שצמצו� מנות ההשקיה כתוצאה מהחיפוי נובעת מהשקיה יעילה יותר ולא כתוצאה מהפחתת 

 /מאשר ב 2008צריכת המי� הנמוכה יותר של טיפולי החיפוי בולטת יותר בעונת  .תפקוד הע$

2009.  

 צבירתל ג�הביאו  נית� ג� לומר שדרישות ההשקיה המופחתות בטיפולי החיפויבאופ� כללי 

  .2009וה� בעונת  2008ה� בעונת  מלחי� מתחת לחיפוי של מופחתת
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� אלה המורכבי� על לבי 117לא נמצאו הבדלי� ביבול של הז� האס המורכב על כנות דגניה 

  ).תוצאות לא מוצגות( 17כנות אשדות 

  

  תודות

  על מימו� הניסוי לשולח� מגדלי�

  ת להצלחת הניסויהתורמת תרומה מכרע' הנשמה'על העבודה ע�  – לרוני יזרעאלי

  חבר קיבו$ נחשולי� וטכנאי הניסוי – לרוברטו לוי

  על הגיבוי המקצועי  – לענת לוונגרט

  על הגיבוי הארגוני – לאודי גפני

  .עדי מוטס וחברת פיטק על הגיבוי הטכני להצלחת הניסוי, לחברת נייער

  .לחברת נטפי� על שיתו2 הפעולה בהקמת הניסוי
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קורלציה בי� ריכוז הכלוריד בתמיסת הקרקע לבי� . 1איור 
  2008נחשולי� . מוליכות חשמלית בתמיסת הקרקע

קורלציה בי� מוליכות חשמלית כפי שנקבעה . 2איור 
בבדיקות קרקע לבי� מוליכות החשמלית שנקבעה בתמיסת 

  2008נחשולי� . המשאב
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השפעת השקיה ע� שתיי� לעומת שלוש שלוחות . 3איור 
נחשולי� . על מוליכות חשמלית בקרקע(+) וחיפי קרקע 

2008  

השפעת השקיה ע� שתיי� לעומת שלוש שלוחות . 4איור 
  2008נחשולי� . על הצטברות כלוריד בקרקע(+) וחיפי קרקע 
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השפעת השקיה ע� שתיי� לעומת שלוש שלוחות . 5איור 
 תמיסת הקרקעעל מוליכות חשמלית ב(+) וחיפי קרקע 

נחשולי� . מתו# תמיסה שנשאבה באמצעות משאבי�(
2009  

השפעת השקיה ע� שתיי� לעומת שלוש שלוחות . 6איור 
על הצטברות כלוריד בתמיסת הקרקע (+) וחיפי קרקע 

  2009נחשולי� ). אמצעות משאבי�מתו# תמיסה שנשאבה ב(
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 7איור 

, )2L(שתי שלוחות . כמות מי ההשקיה מאפריל עד נובמנבר

ושלוש ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוש שלוחות 

  2008נחשולי� ). +3L(שלוחות ע� חיפוי 

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 8ר איו

, )2L(שתי שלוחות . כמות מי ההשקיה מאפריל עד נובמנבר

ושלוש ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוש שלוחות 

  2009נחשולי� ). +3L(שלוחות ע� חיפוי 
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פר השלוחות על בחינת השפעת חיפוי קרקע ומס. 9איור 

, )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת החנק� בעלי�

ושלוש שלוחות ע� חיפוי ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי 

)3L+ .( 2008נחשולי�  
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 10איור 

, )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . לי�רמת הזרח� בע

ושלוש שלוחות ע� חיפוי ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי 

)3L+ .( 2008נחשולי�  

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 11איור 

, )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת האשלג� בעלי�

י ושלוש שלוחות ע� חיפו) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי 

)3L+ .( 2008נחשולי�  
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על רמת . 12איור 

שתי , )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . המגנזיו� בעלי�

). +3L(ושלוש שלוחות ע� חיפוי ) +2L(שלוחות ע� חיפוי 
  2008נחשולי� 

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות . 13יור א

שלוש , )2L(שתי שלוחות . על רמת הסיד� בעלי�

ושלוש ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוחות 

  2008נחשולי� ). +3L(שלוחות ע� חיפוי 
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קרקע ומספר השלוחות על בחינת השפעת חיפוי . 14איור 

שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת הבורו� בעלי�

)3L( , שתי שלוחות ע� חיפוי)2L+ ( ושלוש שלוחות ע�

  2008נחשולי� ). +3L(חיפוי 

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 15איור 

שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת הכלוריד בעלי�

)3L( ,ע� חיפוי  שתי שלוחות)2L+ ( ושלוש שלוחות ע�

  2008נחשולי� ). +3L(חיפוי 
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 16איור 

שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת הברזל בעלי�

)3L( , שתי שלוחות ע� חיפוי)2L+ (ות ע� ושלוש שלוח

  2008נחשולי� ). +3L(חיפוי 

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 17איור 

, )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . רמת האב$ בעלי�

ושלוש שלוחות ע� חיפוי ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי 

)3L+ .( 2008נחשולי�  
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. וי קרקע ומספר השלוחות על רמת המנג� בעלי�בחינת השפעת חיפ. 18 איור

ושלוש ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות 

  2008נחשולי� ). +3L(שלוחות ע� חיפוי 
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  2009רמת הכלורידי� בעלי� בעונת . 1טבלה 

  (%)רמת הכלורידי� בעלי�   הטיפול

  2L(  40.02  + 0.37(שתי שלוחות ללא חיפוי 

  2L+(  0.020  + 0.29(שתי שלוחות ע� חיפוי 

  3L(  0.006  + 0.30(שלוש שלוחות ללא חיפוי 

  3L+(  0.012  + 0.29(שלוש שלוחות ע� חיפוי 
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 19איור  

שלוש שלוחות , )2L(שתי שלוחות . היבול ליצואהיבול הכללי ו

)3L( , שתי שלוחות ע� חיפוי)2L+ ( ושלוש שלוחות ע� חיפוי

)3L+ .( 2008נחשולי�  

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על היבול . 20איור 

שלוש , )2L(שתי שלוחות ). 20 /ו 18, 16מעל מני� (של פרי גדול 

ושלוש שלוחות ע� ) +2L(חיפוי  שתי שלוחות ע�, )3L(שלוחות 

  2008נחשולי� ). +3L(חיפוי 
  

    

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 21איור 

שלוש , )2L(שתי שלוחות . היבול הכללי והיבול ליצוא

ושלוש שלוחות ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוחות 

  2009נחשולי� ). +3L(ע� חיפוי 

שפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על בחינת ה. 22 איור

, )2L(שתי שלוחות ). 20 / ו 18, 16מעל מני� (היבול של פרי גדול 

ושלוש ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי , )3L(שלוש שלוחות 

  2009נחשולי� ). +3L(שלוחות ע� חיפוי 
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בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על . 23איור 
שתי שלוחות . יצוא של שתי עונותהכללי ול הממוצע היבול

)2L( , שלוש שלוחות)3L( , שתי שלוחות ע� חיפוי)2L+ (

  2009 /ו 2008 נחשולי�). +3L(ושלוש שלוחות ע� חיפוי 

בחינת השפעת חיפוי קרקע ומספר השלוחות על היבול . 24איור 

שלוש , )2L(שתי שלוחות ). 20 /ו 18, 16מעל מני� (של פרי גדול 

ושלוש שלוחות ע� ) +2L(שתי שלוחות ע� חיפוי  ,)3L(שלוחות 

  2009 /ו 2008נחשולי� ). +3L(חיפוי 
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  
  

15

  9200 גליל מערבי –חיפוי מטע אבוקדו עם פוליאתילן או פלריג 
  .ם"שה –מיקי נוי , ם"שה – י'יצ'ענת לוינגרט אייצ ,פ צפון"מוגליל מערבי  –הדר כהן 

  
        ::::הקדמה ומטרת הניסויהקדמה ומטרת הניסויהקדמה ומטרת הניסויהקדמה ומטרת הניסוי

מזה מספר שנים מיושמות טכנולוגית חיפוי קרקע על הגדודיות באבוקדו עם פוליאתילן או פלריג 
, לפיכך. יבול וגודל פרי, חיסכון במיםמבחינת  תוצאות הראשוניות היו מעניינוהת. מצופה אטום

  .ארצי במספר אתרים ףהוחלט על ניסיונות נרחבים בהיק
ומטע עין , מטע אילון, במטע געתון, אתרים שבהם נבחנת הטכנולוגיה 3הוקמו בגליל המערבי 

  .המפרץ

        ::::חומרים ושיטותחומרים ושיטותחומרים ושיטותחומרים ושיטות
  

  געתון
  .תומערב הודי ותכנ X )למב האס( BL אטינגר ו, ריד, האס  :זנים

  2003  :מועד נטיעה
  .ביקורת' ד 10 –מחופים המושווים ל ' ד 20:  גודל חלקה נמדדת

  ).עצים בדונם 160(מטר     X 2.5 2.5: מרווחי נטיעה
, קולחי געתון, מים מושבים - ' ש/'ל 2.3' מ 0.5טפטפת כל  ,בשלוחה אחת טפטוף: השקיה אופן

  ".מוטס"של  טנסיומטרים משדריםי "בקרת השקיה ע
 50(נטו ' מ 1רוחב . כסף למעלה ושחור למטה, מיקרון 100" גניגר"עם פוליאתילן של  החיפוי

  .)גדודיתמ משני צידי ה"ס
בדיקת  ,כמות מים מושקת בחלקה ,מתחי מים בקרקע, באטינגר שקילת יבול :פרמטרים נבדקים

  .ופוטנציאל מים בגזעקרקע 
  

  אילון
  .ינגר והאסאט :זנים

  .2002: מועד נטיעה
  .בביקורת' ד 10 –בחיפוי מושווה ל ' ד 10:  גודל חלקה נמדדת

  ).עצים בדונם 46. (מטר x 3.6 6: מרווחי נטיעה
בקרת . ש נהריה"מט, מים מושבים. 'מ 0.5כל ' ש/'לי 2.3. טפטוף בשתי שלוחיות: אופן השקיה
  . "מוטס"של  י טנסיומטרים משדרים"השקיה ע

מ משני "ס 0.75( ' מ 1.5רוחב  .אור 3%החומר אטום ומעביר . בצבע כסף  עם סולריג פויהחי
       ).צידי הגדודית

בדיקת קרקע ופוטנציאל מים  ,כמות מים מושקת בחלקה ,מתחי מים בקרקע  :פרמטרים נבדקים
  .בגזע

  
  עין המפרץ

 .וארד ןפינקרטו: זנים
  .2003: מועד נטיעה

 1.8מחופה מול ' ד 2.4: ארד. בקורת' ד 14.5מחופה מול ' ד 10: קרטוןפינ:  גודל חלקה נמדדת
  . בקורת' ד

  ).עצים בדונם 35.7. (מטר x 4 7: מרווחי נטיעה
. שמרת-אדמית מאגר , מים מושבים. 'מ 0.3כל ' ש/'לי 1.6. שלוחיות  3 -טפטוף ב: אופן השקיה

של  ון ישנם גם דנדרומטריםובפינקרט " מוטס"טנסיומטרים משדרים של י "בקרת השקיה ע
  ".פיטק"

 'מ 1(נטו ' מ 2רוחב . למעלה ושחור למטה לבן, מיקרון 150" גניגר"של פוליאתילן עם  החיפוי
  ).הגדודית משני צידי

בדיקת קרקע ופוטנציאל  ,כמות מים מושקת בחלקה,התכווצות גזע, יבולים  :פרמטרים נבדקים
  .מים בגזע
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        ::::וצאותוצאותוצאותוצאותתתתת
        
  ).וי רוויהצמי( 16.11.09 בוצעו בתאריך  – ל האתריםבכ בדיקות קרקע 
  

 הטיפול המשק

שכבת 
דגימה 

 מ"בס

PH 
מוליכות 
חשמלית 

ds/m 

כלוריד 
בקרקע 
meqv/l 

 1.19 0.482 7.77 0-20 בקורת געתון

 1 0.436 7.68 0-20 חיפוי  

 2.33 0.614 7.85 20-40 בקורת  

 2.05 0.582 8.03 20-40 חיפוי  

 2.48 0.861 7.96 0-20 בקורת אילון

 3.16 0.924 7.88 0-20 חיפוי  

 12.56 1.98 7.87 20-40 בקורת  

 12.92 2.02 7.67 20-40 חיפוי  

 4.5 1.2 7.33 0-20 בקורת עין המפרץ

 5.47 1.248 7.29 0-20 חיפוי  

 9.91 1.922 7.5 20-40 בקורת  

 8.67 1.645 7.59 20-40 חיפוי  

  
  
  

  
  :ות שהתקבלופירוט התוצא

  
ועליה , בשכבה העליונה PH -בכל החלקות יש ירידה מסוימת של ערכי ה  .1

 .מ"ס 20-40- מסוימת בשכבה התחתונה של ה 
באילון יש , בגעתון יש ירידה של המוליכות החשמלית בכל חתך הקרקע שנבדק .2

עליה מסוימת של המוליכות החשמלית בשכבה העליונה ואותם ערכים בשכבה 
אותם ערכי מוליכות חשמלית בשכבה התחתונה , וד שבעין המפרץבע, התחתונה

 .וירידה משמעותית בשכבה התחתונה
רמות הכלוריד בחתך הקרקע הנבדק הן במתאם גבוה למוליכות  .3

 .       בולטים ערכים גבוהים בשכבה התחתונה באילון.החשמלית
  

        
        

     ))))גגגג""""סדסדסדסד((((    בחלקות הניסויבחלקות הניסויבחלקות הניסויבחלקות הניסוי    2009200920092009נתוני מים של עונת נתוני מים של עונת נתוני מים של עונת נתוני מים של עונת 

         

 מקום
  החלקה

      .PH E.C  מקור המים
(Ds/m) 

SAR   כלורידים  
Meq/l) (       

  176  2.47  1.64  7.83  קולחי געתון  געתון

  239  2.87  1.69  8.01  ש נהריה"מט  אילון

אדמית  מאגר  עין המפרץ
  שמרת-

7.98  1.6  3.13  231  
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        ::::יבוליםיבוליםיבוליםיבולים
  געתון

  .י הטיפולים"עפ' ד/ג"עונות בק 4 –מצטבר ל  יבול  .א

  
  

  
  

שבו המטע שוקם  0908/ללא שנת (בגעתון  חיפוי לששנים  4 –ב יבול מצטבר : 1טבלה 
  ):לאחר הקרה

  

  ביקורת  זנים
  )'ד/ג"ק(

חיפוי 
  פוליאתילן

  )'ד/ג"ק(

תוספת יבול 
בטיפול 
החיפוי 

  )'ד/ג"ק(

תוספת יבול 
בטיפול 
חיפוי 
  באחוזים

  20%  1140  6847  5707  אטינגר

  12.8%  401  3523  3122  האס

BL )19.6%  1307  7992  6685  )למב האס  
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 10/90 בגעתוןיבול ה  .ב

  

  
  
  
  

 אילון  .ג
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  עין המפרץ  .ד

  
  ופינקרטון ארד ייבול  .א

  
  

  
  
  
  

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

        ::::מנות מים שנתיות בחלקות השונותמנות מים שנתיות בחלקות השונותמנות מים שנתיות בחלקות השונותמנות מים שנתיות בחלקות השונות
        

  'ד/קוב 570  כל הזנים  בקורת  געתון

  'ד/קוב 375  כל הזנים  חיפוי  

  'ד/קוב 780  האס  בקורת  אילון

  'ד/קוב 730  האס  חיפוי  

  'ד/קוב 738  ארד  בקורת  עין המפרץ

  'ד/קוב 590  ארד  חיפוי  

  'ד/קוב 794  פינקרטון  בקורת  
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  'ד/קוב 667  פינקרטון  חיפוי  

  

        
        ממממ""""סססס    10101010הקרקע בעומק הקרקע בעומק הקרקע בעומק הקרקע בעומק ' ' ' ' השפעת צבעי חיפוי שונים על טמפהשפעת צבעי חיפוי שונים על טמפהשפעת צבעי חיפוי שונים על טמפהשפעת צבעי חיפוי שונים על טמפ

  .2010נמדד בגעתון בחודשים ינואר ופברואר 

  
מינימום ומכסימום תחת החיפויים השונים מתונים באופן ניכר מאלו בקרקע ' הפרשי טמפ .1

 .לא מחופה
   .גבוהות משני החיפויים האחרים' הקרקע תחת החיפוי החום מגיעה לטמפ .2

  
  
  

        ))))2009200920092009נלקחו בתחילת נובמבר נלקחו בתחילת נובמבר נלקחו בתחילת נובמבר נלקחו בתחילת נובמבר ((((בדיקות עליםבדיקות עליםבדיקות עליםבדיקות עלים
        

את ערכי הכלור והבורון לפיכך מציג , אין הבדלים משמעותיים בערכי המקרו אלמנטים
  :שהתקבלו

  

    % cl  בורון בשריפה צמחי   במיצוי מימי
  ג"ק/ג"מ

  30.66  0.24  חיפוי  )האס(געתון     

  30.5  0.17  בקורת  

  23.43  0.21  חיפוי  )האס(אילון      

  29.46  0.13  בקורת  

  22.71  0.14  חיפוי  )פינקרטון(עין המפרץ 

  27.29  0.1  בקורת  

  
  

 .ש עליה ברמות הכלור בעלי העצים שבחלקות החיפויבכל החלקות י .1
בעוד שבגעתון אין שינוי בערכי הבורון  שבעלי העצים בחלקת החיפוי לעומת אלו  .2

נראית ירידה ברמת הבורון בחלקות החיפוי גם באילון וגם בעין , בחלקת הביקורת
  .המפרץ
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            ::::דיוןדיוןדיוןדיון
נכנסו לניבה השנה . שנים 4פוי כבר בגעתון מתקבלת תוספת יבול קבועה בחלקות החי  :יבולים

תוספת היבול היא . גם בהם התקבלה תוספת ביבול בחלקות החיפויגם הזנים לביא ובר ו
בסביבות , מה גם שישנו חסכון ניכר במנות המים, שזה משמעותי כלכלית 20%-12%בסביבות 

  .נתונים אלו מראים ממשק המאפשר שיפור ניכר בתוצאות הגידול. 35%-20%
הפוכות ןמראות  לון השיפור הוא מתון ואיננו דרמטי כמו בגעתון ואילו בעין המפרץ התוצאותבאי

  . הרעה ביבול הארד המחופה לעומת הבקורת ויבול דומה בפינקרטון המחופה לעומת הביקורת
–המים בעין המפרץ עם ערכי כלורידים ו , סביר להניח שלאיכות המים השפעה משמעותית

SAR , אך באופן ניכר מאלו שמשקה מטע געתון, מהמים שמשקה מטע אילון גבוהים במעט.  
  . ישנו מתאם בין ההשפעה של החיפוי על היבול עם איכות המים

כמו כן יש לתת את הדעת על ממשק השקיה עם דגש על איוורור והדחת מלחים בהשקיה בכלל 
ה מנות מים נמוכות לראי. ועם עוד יותר דגש כשהקרקע כבדה וחרסיתית, ובמטע מחופה בפרט

  .בגעתון אשר מאפשרות כנראה איוורור משופר
נתון זה . צוברים יותר כלור, דבר נוסף שעולה מהנתונים שכל עלי העצים בחלקות המחופות

להיות עם דגש על אינטרוול השקיות מרווח עם מנות  מחזק את חשיבות ממשק ההשקיה שצריך
   .את המלחים מים של מספר ימים כך שידיחו עד כמה שניתן

  
  
  

        תודותתודותתודותתודות
        

דוד לירון ויסמרק וצוות מטע געתון ול, לעזרא אידלמן וצוות מטע עין המפרץ ודות רבות
  .גלברד וצוות מטע אילון על שיתוף הפעולה המלא ואיסוף הנתונים

  .פ צפון ושולחן מגדלי אבוקדו על מימון העבודה"מותודה ל
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  2010למרץ  27
  

  באבוקדו  חיפוי פלסטיקמודל בחינת : שם המחקר
  

  כפר הנשיאאבוקדו  :מיקום
  )חלקת ראש פינה,ביקורת   4גוש , מחופה   3גוש (
  

  )כפר הנשיא(דני פרידלנדר  ,אדולפו לוין' דר, מיקי נוי :צוות המחקר
  

   : :רקע ותאור הבעיה

רמות גבוהות (הן מבחינת כמותם והן מבחינת איכותם  מים מהווים גורם מגביל ומרכזי בגידול אבוקדו

  .  הצטברות מליחות בבית השורשים גורמת לירידה ביבול ובגודל הפרי באבוקדו). של מלחים

במחקר הנוכחי אנו מציעים לבחון את השימוש ביריעות פלסטיק כחומר חיפוי לשיפור יעילות  :מטרת המחקר
  .וד הפרי מהקרקע המושקית בקולחים ושיפור היבול וגודל הפריביד, צמצום נזקי המלחה, ניצולת המים

  

  .והשנה נקטף היבול השלישי במספר, 2007המודל החל בשנת : שנות ביצוע
  

  :חומרים ושיטות
  

ההשקיה של כל טיפול . "טובה"מן הכפר " קולחים ביתיים", במים מושבים מושקיתחלקת הניסוי 

  :הפרמטרים הבאיםנמדדו .של הגזע בנפרד על פי ההתכווצות היומית  נקבעה

  , צבירת מליחות בעומקים שונים

  איכות המים בחלקה

  . יבול והתפלגות גודל הפרי

  .הינו פינקרטון, תבצע המודלמהזן בו .  חלקת הביקורת דומה בדיוק לחלקת הטיפול

  .שלוחות טפטוף 3השטחים מושקים ב

ים בחלקה המחופה נמוכה מאשר בחלקת מנות המים בהשקיה אינן דומות ולאורך השנים כמות המ

  .הביקורת

  . מים מחלקת הביקורת 88% -השנה ניתנו בחלקת הטיפול כ

  :איכות המים בחלקה

  SAR – 2.7ג בליטר     "מ 98 -כלורידים  TSS -  12  EC -1.07):       2010מאי (אביב 

  SAR – 3.4ג בליטר  "מ 112 –כלורידים  TSS -  66  EC –1.09): 2010ספטמבר (סתיו 

  :  כמויות המים

  ק לדונם"מ 864: ביקורת

  ק לדונם"מ 758 : טיפול 

  

  

  ):2010נובמבר( בדיקות קרקע



  
  
  

23

  ג ליטר"מ190 -כלורידים           EC -  1.18: ביקורת 

  ג ליטר"מ107.9  -כלורידים          EC -  0.92:    טיפול

  

  

  

  

 
יבול 
    כללי

פרי 
גדול 

<=16   

 2009 2008 2007  2009 2008 2007 'ד/ג"ק

 676.33 668 766  2501 1168 1336 חיפוי

 604.57 686 770  2405 944 1200 ביקורת  
  

  

 

  )ג לדונם"ק( כ יבול לאורך שלושת השנים"סה
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  )ג לדונם"ק( 16כ יבול פרי גדול מ"סה
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  : סיכום

ביבולה  גבוההתה יכאשר חלקת החיפוי  הי ,הקודמותהמגמה אשר נראתה בשנים  נשמרההשנה  - 

  . הביקורת קת למח

אשר תמכו מאוד בהחלטות ההשקיה " פיטק"השנה הותקנו טנסי ומטרים ודנדרומטרים של חברת  -

. ,תוך מעבר לעבודה באינטרוואלים יותר גדולים בחלקת החיפוי, במהלך העונה שונתה שיטת ההשקיה .

  .במים מול חלקת הביקורת 12%-הקטן בבחלקת החיפוי יש שימוש 

מ בו בוצעו בדיקות הקרקע יש רמת מליחות גבוהה יותר בחלקת החיפוי "ס 20חשוב לציין שבעומק  -

  . מאשר בחלקת הביקורת

  

  מיקי נוי

 

  


