
 כגידולי קיץ באזור הצפון אינטרודוקציה של גידולי תבלינים
 , מנשה לוי, הלל מזוררבינוביץדר' דוד כהן, שאול גרף, אליאנה 

 

 מבוא ותיאור הבעיה .1

ענף הירקות בצפון עומד בפני שני חסמים עיקריים: מחסור הולך וגובר במי השקיה 

נמוכה. גידול התבלינים בארץ  שפירים, שהם מי ההשקיה האפשריים היחידים ורווחיות

שאן, הערבה ובבשור. עונת הגידול העיקרית היא בחורף בבתי -מתרכז באזור יבנאל, בית

צמיחה מחוממים. גידול תבלינים בקיץ באזורים אלו הוא בעייתי בגלל טמפרטורות גבוהות 

 מדי. כתוצאה מכך מסתמן מחסור בתבלינים ליצוא דווקא בעונת הקיץ.

של הגליל, עם האקלים המתון בקיץ, מהווה הזדמנות לבחינת אפשרות גידול  האזור ההררי

 תבלינים ליצוא באיכות טובה ולהוות אלטרנטיבה רווחית לחקלאי האזור.

התכנית אמורה לבדוק את האפשרות המעשית לגידול תבלינים מתחת לרשתות צל בעונת 

 .הקיץ כהשלמה לגידול תבלינים בעונת החורף באזורים אחרים

הניסוי התבצע בחוות אבני איתן שברמת הגולן כחלק מהתכנית השנתית של תחום גד"ש 

 . 2000וירקות במו"פ צפון במהלך שנת 

 

 מטרות המחקר .2

  בחינת האפשרות לגידול תבלינים בקיץ בצפון הארץ, תוך התאמת הגידולים

 לתנאים המקומיים מבחינה אגרוטכנית.

 ת על מנת שיוכלו להוות חלופה כלכלית לחקלאי יצור תבלינים ליצוא באיכות נדרש

 האזור.

 

 ייחודו של המחקר .3

ייחודו וחשיבותו של המחקר נובעים מעצם מתן האפשרות לעסוק בחסמים מהותיים של 

חקלאות הירקות והגד"ש בצפון הארץ. משמעות אינטרודוקציה מוצלחת היא מתן מענה 

יים העלולים לפגוע בפרנסתם של לאזור המתקשה מאוד בהתמודדות עם חסמים מהות

החקלאים: זמינות מים ורווחיות. מאידך, התכנית ייחודית בכך שאינה מביאה לתחרות 

ברמה הלאומית בין אזורים שונים בארץ, היות וקיים מחסור בתבלינים ליצוא בקיץ שאינו 

 מסופק מאזורים אחרים בגלל מגבלת מזג אויר.
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 נושאי המחקר .4

 הבאים: בייצור תבלינים מההיבטיםהמחקר עסק  

  מינים וזנים א.

 מתמקד בגידול עירית. המחקר 

  סוגי רשתות ב.

סוגים שונים של רשתות על מנת למצוא את הרשת המתאימה ביותר. שלושה בחנו נ

מש  50לרשת השיקולים נובעים מיתרונות וחסרונות אפשריים שונים לכל רשת. 

המבנה מחרקים. רשת אלומינט מסייעת בצינון )אפורה( יש יתרון במניעת אילוח 

 המבנה ע"י החזרת קרינה יעילה ואילו רשת שחורה היא זולה מהשתיים האחרות.

 השקיה .ג

עבודה תבדוק את . הלא ברורבעונת הקיץ  ההשקיה של תבלינים ברמת הגולן נושא

 צרכי ההזנה של הצמח תוך התבססות על הידוע בנושא זה באזורים אחרים בארץ.

 

: מהם התנאים המיטיבים מבחינה כלכלית ואגרוטכנית לגידול תבלינים , איפואשאלות המחקר היו

 בצפון הארץ.

 

 שיטות וחומרים .5

. נשתלו מינים שונים, 4/4/00שתילי תבלינים מייצור משתלות "חישתיל" בעפולה נשתלו בתאריך 

ייחס אליהם בדו"ח זה. השתילים אך כאמור רובם הפריגו כבר לאחר גל הקציר הראשון ולכן לא נת

מ' ערוגה.  2מ', שש שורות לערוגה. לצרכי יבול נקצרו רק  1.6נשתלו על ערוגות מוגבהות ברוחב של 

ק"ג/דונם דשן  100את השתילים השקו שלוש שלוחות טפטוף בין כל צמד שורות. ביסוד הוצנעו 

גרם חנקן צרוף ליום לפי  300-400. במהלך הגידול השתמשנו בדשן מורכב לפי  5:12:15"גראון" 

 עקום צריכה של שמוליק שוורץ וחובריו. זן העירית שנבחר הוא "פרגו".

הניסוי נערך בשלוש מנהרות גבוהות מאותו סוג מבנה. הניסוי בשטח הפתוח לא הניב יבול באיכות 

צל  50%מתקבלת על הדעת ולכן הוזנח בפועל. לכיסוי שלו המנהרות נעשה שימוש ברשתות עם 

משלושה סוגים, כולם מתוצרת "פולישק": רשת שחורה, רשת אלומינט ורשת מש )תיקרא להלן 

 "אפורה"(.

 

 תוצאות .6

 

 א. מתח המים בקרקע

ס"מ. בשלושה תאריכים שונים  30-ו 15מראה את הרטיבות בקרקע בשני עומקים,  1ציור מס' 

המבנים והשפיעו בעיקר על שכבת במהלך יולי תקלות בהשקייה גרמו להתייבשות הקרקע בשלושת 

 ס"מ. 15הקרקע שעד 

 ס"מ אין הבדל במתח המים בין הרשתות השונות. 30בכל המקרים בשכבת הקרקע של 
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 2מתח המים בקרקע בשני עומקים בניסוי עירית תחת שלוש רשתות שונות )ממוצע של  :1ציור מס' 

 איתן.-טנסיומטרים לטיפול( באבני
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 שתות צל שונותב. הטמפרטורה תחת ר

מ' מעל פני  2בשלושת המבנים התבצע מעקב אחר הטמפרטורות והלחות ע"י אוגרים שנתלו בגובה 

 הקרקע.

מראה את התנודה היומית של הטמפרטורות במבנים במהלך שבוע בחודש אוגוסט. במהלך כל תקופת  2ציור מס' 

  המקסימום והמינימוםהמוחלטים של טמפ'  הגידול ניכרים שינויים בהפרש שבין טמפ' יום ללילה וכן בערכים

 

 איתן.-השוואת טמפרטורה במינהרות מכוסות בשלוש רשתות שונות בניסוי עירית באבני :2מס' ציור 

 

לא מראה בבירור את ההבדל בטמפ' תחת רשתות שונות ולכן היה  2התצוגה הרגילה של ציור מס' 

 .צורך להתרכז בערכים מקסימליים ומינימליים בנפרד

השוואת הלחות היחסית במינהרות מכוסות בשלולש רשתותצשונות בניסוי עירית  :3ציור מס' 

 באבני איתן.

מראה שינויים לא עקביים בין הרשתות השונות. ברור לחלוטין שהטמפ' תחת רשת המש  4ציור מס' 

ה )אפורה( גבוהה במידה ניכרת משתי הרשתות השונות. לעומת זאת ההבדל בין הרשת השחור
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לאלומינט הוא קטן ביותר.ברוב המקרים באופן בלתי צפוי תחת הרשת השחורה הטמפ' נמוכה יותר 

 בהשוואה לרשת האלומינט.

השוואת טמפרטורות מקסימום ומינימום במיהנרות מכוסות בשלוש רשתות שונות  :4ציור מס' 

 איתן.-בניסוי עירית באבני

 ( 6( ומינימלית )ציור 5המקסימלית )ציור נ ללחותנעשתה תצוגה נבדלת  4בדומה לציור מס' 

 אינו קיים בין הרשתות השונות כמעט  בלחות המקסימליתהנמוכות. אך בניגוד לטמפ', ההבדל 

 .וקיים הפרש ניכר בין הרשתות לגבי לחות  מינימלית

מנהרות מכוסות בשלוש רשתות שונות בניסוי עירית ב הלחות המקסימליתהשוואת  :5ציור מס' 

 איתן.-ניבאב
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מנהרות מכוסות בשלוש רשתות שונות בניסוי עירית ב הלחות המינמליתהשוואת  :6ציור מס' 

 איתן.-באבני

 

מבצעת  השוואה בין הטמפ' הממוצעת, מקסימום, מינימום לכל תקופת הגידול  1טבלה מס' 

עד לרמה של בשלושת הקצירים לגביהם נרשמו טמפ'. עם התקדמות העונה יש עליה ניכרת בטמפ' , 

מעלות צלזיוס )טמפ' מקסימלי( בקציר השלישי תחת הרשת האפורה )מש(. ההבדל בין הרשתות  44

אינו עקבי, כאשר משווים בינים בטמפ' השונות. בטמפ' המינימום הרשת האפורה )מש( מראה את 

ום הערכים הנמוכים ביותר אח"כ הרשת השחורה ואילו רשת האלומיניום מראה ערכי טמפ' מימינ

גבוהים משתי הרשתות האחרות. בטמפ' המקסימום תחת הרשת האפורה חם בצורה משמעותית 

יותר מהשתיים האחרות. בשתי תקופות גידול מתוך השלוש, טמפ' המקסימום גבוהה יותר ברשת 

האלומינט מאשר הרשת השחורה. גם הטמפ' הממוצעת היא הגבוהה ביותר תחת הרשת האפורה 

י קצירים מתוך השלוש, תחת רשת האלומינט, הטמפ' הממוצעת היא גבוהה בשלושת הקצירים. בשנ

 יותר מהרשת השחורה.

 

במנהרות מכוסות בשלוש רשתות שונות בניסוי עירית  ממוצעות השוואת טמפרטורות :1טבלה מס' 

 איתן עפ"י מועדי הקציר.-באבני

    טמפרטורה

 תאריך קציר מס' מינימום מקסימום

   מס' ימים שחורה אלומינט אפורה ורהשח אלומינט אפורה

22.0 31.9 32.0 8.3 13.9 13.4 28 1 17/5-13/6/00 

29.8 33.8 34.0 12.0 15.1 14.8 26 2 14/6-9/7/00 

38.5 35.9 36.1 16.1 16.4 16.2 44 3 10/7-22/8/00 

 כל התקופה   142 16.7 16.9 15.2 34.7 34.7 33.5
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מנהרות מכוסות בשלוש המקסימלית והמינימלית הממוצעת ב רההטמפרטוהשוואת  :7ציור מס' 

 עפ"י מועדי הקציר. איתן-רשתות שונות בניסוי עירית באבני

 

 

-במנהרות מכוסות בשלוש רשתות שונות בניסוי עירית באבני לחות ממוצעתהשוואת  :2טבלה מס' 

 איתן עפ"י מועדי הקציר.

    לחות

 תאריך קציר מס' מינימום מקסימום

   מס' ימים שחורה אלומינט אפורה שחורה אלומינט אפורה

90.6 93.5 94.3 20.9 27.4 28.4 28 1 17/5-13/6/00 

91.8 92.7 93.6 21.7 24.1 27.9 26 2 14/6-9/7/00 

92.7 91.9 92.8 22.2 20.4 27.3 44 3 10/7-22/8/00 

 כל התקופה   142 30.9 22.3 24.8 95.9 92.0 94.5
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מנהרות מכוסות בשלוש רשתות המקסימלית והמינימלית הממוצעת ב הלחותהשוואת  :8ס' ציור מ

 עפ"י מועדי הקציר. איתן-שונות בניסוי עירית באבני

 

עם התקדמות העונה הטמפ' עולה בצורה ניכרת. ההבדלים . 2-6נתוני האקלים מוצגים שוב בציור 

 בין הרשתות ניכרים גם הם.
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 ג. נתוני יבול

חלקות בכל מבנה. היבול נשקל פעמיים: ברוטו עם הקצירה במינהרות ונטו   3ד נקצרו בכל מוע

 לאחר בירור והכנה לצרכי השוק.

 

 איתן.-מ"ר( בניסוי תחת רשתות שונות באבני 2-יבולי מצטבר של עירית )ק"ג ל :3טבלה מס' 

  שחורה רשת

 ריךתא 1 -נטו  1 -ברוטו  2 -נטו  2 -ברוטו  3 -נטו  3 -ברוטו 

2.90 1.90 2.70 1.80 2.90 2.00 13/06/00 

6.20 2.90 6.00 3.70 5.70 3.40 09/07/00 

5.80 1.10 6.30 1.40 5.70 1.40 22/08/00 

4.62 0.93 4.14 0.84 3.63 0.81 24/09/00 

3.90 0.40 3.60 0.40 4.10 0.80 28/11/00 

 מצטבר יבול 16.02 29.64 15.75 30.35 14.84 31.03

  אלומינט רשת

 תאריך 1 -נטו  1 -ברוטו  2 -נטו  2 -ברוטו  3 -נטו  3 -ברוטו 

3.2 2.0 3.5 2.0 2.5 1.5 13/06/00 

6.0 1.9 6.9 1.7 4.5 1.2 09/07/00 

4.9 0.8 4.7 0.8 4.4 0.7 22/08/00 

3.6 0.5 4.1 0.7 2.8 0.5 24/09/00 

3.0 0.8 4.3 0.6 3.6 0.6 28/11/00 

 מצטבר יבול 12.12 25.40 13.41 31.10 13.60 28.26

  אפורה רשת

 תאריך 1 -נטו  1 -ברוטו  2 -נטו  2 -ברוטו  3 -נטו  3 -ברוטו 

3.90 2.40 3.80 2.20 2.90 1.80 13/06/00 

7.00 2.00 7.20 2.00 6.50 2.00 09/07/00 

5.60 1.10 7.20 1.30 4.80 1.00 22/08/00 

4.23 0.98 4.92 0.81 4.14 0.91 24/09/00 

4.60 0.50 5.20 0.70 4.60 0.60 28/11/00 

 מצטבר יבול 13.92 30.55 14.62 35.93 14.59 32.94

 

ברוטו ונטו. חשוב לציין שהניתוח  –היבולים מוצגים בלוויית ניתוח סטטיסטי בשני הציורים הבאים 

קציר לא עקבי.  משווה רשתות באותו מועד בלבד משקלי הברוטו אינם עקביים, ככל הנראה עקב

 תצוגה זו מקשה על הבנת המתרחש.
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איתן עפ"י מועדי קציר -משקלי ברוטו של עירית בניסוי תחת רשתות שונות באבני :9ציור מס' 

 מ"ר(. 2 - )היבול מבוטא כק"ג ל

 

הצגת משקלי הנטו מראה תוצאות עקביות יותר. באופן כללי יש ירידה ביבול עם התקדמות העונה. 

ון היבול תחת הרשת האפורה היא הגבוהה ביותר ללא הבדל מובהק בין הרשתות. בקציר הראש

בקציר השני גם כן היבול תחת הרשת האפורה הוא גבוה יותר משתי הרשתות האחרות, והפעם 

ההפרש מובהק. דבר דומה מתקבל גם בקציר הרביעי. בקציר השלישי אין הבדל מובהק בין הרשת 

לשחורה. היבול ברשת האולימינט נמוך בצורה מובהקת מהשתיים  האפורה לשחורה עם יתרון קטן

  האחרות.

איתן עפ"י מועדי קציר )היבול -משקלי נטו של עירית בניסוי תחת רשתות שונות באבני :10ציור מס' 

 מ"ר(. 2  - מבוטא בק"ג ל

ב בציור מוצג נושא היבול שו ,בגלל התנודות הגדולות ביבולים מקציר לקציר בכל שלושת הרשתות

 , והפעם כיבול מצטבר.11-12מס' 
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איתן )יבול מבוטא -יבול ברוטו מצטבר של עירית בניסוי תחת רשתות שונות באבני :11ציור מס' 

 מ"ר(. 2 - בק"ג ל

 כצפוי, שגיאת הניסוי במשקלי הברוטו גבוהה עקב קציר לא עקבי ואין הבדל מובהק בין הרשתות.

שלושת הרשתות מובהק. היבול הגבוה ביותר מתקבל ברשת ההפרש ביבול הנטו המצטבר בין 

 האפורה והנמוך ביותר מתקבל ברשת האפורה והנמוך ביותר ברשת האלומינט.

 

 

איתן )יבול מבוטא בק"ג -יבול נטו מצטבר של עירית בניסוי תחת רשתות שונות באבני :12ציור מס' 

 מ"ר(.  2  - ל

 

 דיון ומסקנות:
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 ס"מ. קרוב לודאי  20-15המים נוגעת לשכבה רדודה יחסית שבין  א. רגישות העירית למתח

 שהשקייה יומית במנות מתונות לשמירת מתח רפה בשכבה זו חיונית לקבלת יבולים טובים      

 ורציפים. עקת היובש במחצית יולי אחראית אולי לירידה החדה ביבול הקציר השלישי לעומת      

 הקודם לו בשלושת המבנים.     

 ב. רשת המש לא מורידה את הטמפ' ביעילות שעושות זאת שתי הרשתות האחרות. אם מביאים 

 בחשבון את עלות הגבוהה של רשת האלומינט, הרי שהרשת השחורה היא העדיפה בהיבט     

 הכללי. בטמפ' המינימום אין הבדל בין הרשתות.    

 ו הוא המקסימלי. עפ"י הנראה ג. למרות הטמפ' הגבוהה תחת רשת המש, היבול תחת הרשת הז

 בשטח הדבר נעו כנראה בנוכחות מינימלית של חרקים תחת הרשת הזו, למרות שנתונים     

 מתאימים לא הוצגו ולא נערך ניטור מתועד ועקבי. מהנראה בשטח עולה שמשקל הגנת הצומח     

 בהשפעות האקלים  בגידול עירית משמעותי יותר מהאקלים במינהרה. השוואה הולמת ודיון    

 אפשרי רק אם נושא הגה"צ מטופל ברמה גבוהה. במקרה כזה יש להביא בחשבון את העלות של     

 בקרת המזיקים באמצעים כימיים לעומת השימוש ברשת דוחה חרקים.    

 

כאמור, נערכה תצפית מוגבלת בהיקפה ומסקנות אלה צריכות להבדק שוב עם הקפדה גדולה על 

 אי הגנת הצומח.ההשקייה ונוש

 

 נושאים ללימוד עתידי .7

נושאי  ו., ספקטרום פוטוסינטטיים ה., הצללה ד., מבנים ג., סוגי רשתות ב., מינים וזנים א.

 מצעיםח.   השקיה ודישון ז. , הגנה"צ
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