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  2002מאי 
 

  תקציר

בעקבות ניסויי� מוצלחי� בעבר במינהל המחקר החקלאי ובמעבדה לקירור, בה� נמצא 

מת ידי אריזה באווירה מתוא�שנית� להארי� את מש� האחסו� של פירות אבוקדו על
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ידי אריזת הפרי �באריזות קטנות, הוחלט לבדוק אפשרות יצירת תנאי� דומי� על

  יתרונות בולטי�:  2במשטחי�. לעטיפת משטחי� עשויי� להיות 

  א. חסכו� בעבודת ידיי� בעת האריזה. 

  ב. אפשרות קלה ומהירה לפתיחת העטיפה בעת עלית טמפרטורת הסביבה, א� בכוונה 

  וע בלתי רצוי.תחילה וא� בעת איר    

מטעי�  4 �תיבות מ 24הניסוי נער� בזני� פינקרטו� והאס "במשטחי�" מוקטני�, שהכיל 

מעמק החולה). הפרי נארז מסחרית בבתי האריזה "מילופרי"  �2בגליל במערבי ו  2שוני� (

גל", בהתאמה, תו� מספר ימי� לאחר הקטי$, והובל למעבדה בקרית שמונה. � ו"אבוקדו

להורדת הטמפרטורה, משטחי הפרי נעטפו ביריעות פוליאתיל� בעלות  C°5 �לאחר לילה ב

מיקרו�), וביריעה תוצרת גניגר (רק בז� האס). הפרי נבדק במהל�  90 �ו 70, 40עובי שונה (

  שבועות ולאחר מכ� במהל� חיי מד$ עד להתרככותו. 6 �האחסו� עד כ

היו הבדלי� בי� הזני�. בהתא�  הרכבי האוויר בעטיפות השונות היו דומי� למדי, א� כי

לכ�, ג� לא נמצאו הבדלי� באיכות הפרי בי� העטיפות השונות, אול� היה הבדל משמעותי 

שבועות  6 �שבועות בפרי הבקורת ל 4 �בהשוואה לפרי לא עטו$. מש� האחסו� הואר� מ

רכה ימי� במרבית המיקרי�. הא 8 �ל 5 �בפרי העטו$, וחיי המד$ לאחר הקירור הוארכו מ

  ידי האטת קצב התרככות הפרי ודחיית התפתחות רקבונות והאפרת הציפה.� זו הושגה על

לפי התוצאות, נראה שרצוי להעלות מדרגה ולבחו� את האפשרות של עטיפת משטחי� 

  שלמי� באחת מהיריעות שנבדקו.

  

  
  תודתינו נתונה ל:

  , דפנה ועמיעד הנוטעי� מהקיבוצי�: סאסא, מחניי�, כפר המכבי, כפר מסריק, פרוד

  קבו, הזורע –חברת פלסטופיל 

  קבו, גניגר –מפעל הפלסטיקה 

  מועצת הפירות

  התאחדות האבוקדו

  אודי גפני 

  ממ"ר סובטרופיי�, שה"מ –מיקי נוי 

  גל�אבוקדו –אברי רצבסקי 

  מילואות �אבי הדרי 

  המעבדה לשרות שדה, מיג"ל –רותי אלפרט 

  

  מבוא

המחקר החקלאי ומעבודת צוות המעבדה בשנתיי�  מעבודות קודמות שנערכו במינהל

שבועות  8 �ו 6האחרונות, למדנו שנית� להארי� את מש� אחסו� הזני� פוארטה והאס עד 

בהתאמה, תו� שמירת איכות פרי טובה, לכל אור� עונת קטי$ הפרי. התנאי� הדרושי� 

 �ל 5%ברמה שבי� וחמצ�  2CO, המכילה C°5 �לכ� ה� יצירת אווירה סביב הפרי, המוחזק ב
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ידי אריזת הפרי בשקית פלסטית מתאימה, המאפשרת השגת �. אווירה זו הושגה על10%

שווי המשקל הרצוי בי� הגזי�. עד כה כל העבודות בוצעו כאשר הפרי נארז בתיבות ייצוא 

ק"ג פרי. למרות יעילותה, לשיטה זו יש שני  4 �מרופדות בשקיות פלסטיות שהכילו כ

  תיי�:חסרונות משמעו

  ) עבודת אריזה מסורבלת.1

  ) אי רצו� של הקנייני� באירופה לקבל אריזות בשקיות פלסטיות. 2

כמענה לשני חסרונות אלה נבחנה האפשרות של עטיפת משטחי�, כנהוג בייצוא ענבי� 

לאירופה. מבחינת העבודה, קל יותר לעטו$ משטח של� מאשר לארוז ולסגור שקית 

הטיפול בפרי בעת המשלוח, יש יתרו� בכ� שנית� להסיר  פלסטית בכל תיבה. מבחינת

בקלות את העטיפה החיצונית ברגע שהפרי נחש$ לטמפרטורות גבוהות מהרצוי. שבירת 

שרשרת הקירור יכולה להיות הרת אסו� לפרי הנמצא בעטיפה סגורה, בעקבות הגברת 

בה� הנשימה עצמת הנשימה הגורמת לירידה תלולה מידי בריכוז החמצ�, עד לערכי� 

  נעשית אנאירובית.

היתה לבחו� את האפשרות להשגת תנאי האווירה הרצויי� בעטיפה  מטרת העבודה

חיצונית של מספר תיבות יחדיו, ולבחו� את מש� חיי האחסו� של פירות האס ופינקרטו�, 

  כשלב מקדי� לקראת עטיפת משטחי� שלמי�.

  

  חומרי
 ושיטות

  נערכו שני ניסויי�:

  . 17/1/02 �גל" ו"מילואות" ב�רטו�, שנאס$ מבתי האריזה "אבוקדו. בז� פינק1

  .17/2/02 �גל" ו"מילואות" ב�. בז� האס, שנאס$ מבתי האריזה "אבוקדו2

ימי� לפני האיסו$, הובא לבית  1�6בכל בית אריזה נלקח פרי משני מטעי�, שנקט$ 

הפינקרטו� נקט$  ונארז במער� המיו� ביו� האיסו$. C°5 �האריזה, הוכנס לקירור ב

). ההאס נקט$ 14/1) וכפר מסריק (11/1), כפר המכבי (16/1), מחניי� (16/1במטעי סאסא (

  ).15/2) ובמטעי דפנה ועמיעד (14/2במטעי כפר מסריק ופרוד (

להגדרת מצב הבשלת הפרי שנלקח לניסוי, נערכה בדיקת אחוז חומר יבש במעבדת שירות 

  ).1ליו� (טבלה שדה של החברה לחקלאות בגליל הע
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  משקל ומצב הבשלת הפרי שנאס$ לניסויי� לפי אחוז משקל יבש. – 1טבלה 
  

  האס  פינקרטו"  

משקל פרי   המטע
(
  (גר

חומר יבש 
(%)  

משקל פרי   המטע
(
  (גר

חומר יבש 
(%)  

 25.6±2.3 200.6±20.9  כפר מסריק 23.5±1.5 284.1±10.1  כפר מסריק

 28.9±3.4 197.2±5.6  פרוד 22.3±0.8 278.5±9.1  כפר המכבי


 29.1±3.2 197.5±7.3  דפנה 24.4±1.5 241.2±11.4  מחניי

 29.5±3.6 204.0±4.7  עמיעד 22.1±1.3 252.7±8.9  סאסא

  

  

תיבות  24ולמחרת נעט$ בקבוצות של  C°5 �בהגעת הפרי למעבדה הוא הוכנס לקירור ב

  תיבות ממטע, זו על גבי זו) לפי הטיפולי� הבאי�: 6יצוא (

  ללא עטיפה. –בקורת  .1

  מ"מ. 0.04בעובי  LDPE �עטיפה ב .2

 מ"מ. 0.07בעובי  LDPE �עטיפה ב .3

  מ"מ. 0.09בעובי  LDPE �עטיפה ב .4

  (רק בז� האס). 2COעטיפת פוליאתיל� של קיבו, גניגר בעלת תכונות להצטברות  .5

פירות בכל תיבה למעקב אחר ההפסד במשקל במהל�  5לפני עטיפת המשטחי� נשקלו 

שבועות והז� האס לתקופות  6 �ו 5, 4וחיי המד$. הז� פינקרו� אוחס� לתקופות של  האחסו�

תיבות פרי לכל מטע מכל טיפול. הפרי בתיבה  2יו�, כאשר בכל מועד הוצאו  45 �ו 30של 

ימי�  5. הפרי נבדק כעבור C°20 �אחת נבדק מידית והתיבה השניה הועברה לחיי מד$ ב

  ימי�. 8ותר) נשארו עדיי� קשי�, נבדק הפרי שנית לאחר ובמידה שמחצית הפירות (או י

בדיקות הפרי כללו: שקילת הפרי, הערכת מראהו החיצוני, קשיות הפרי בהוצאה מקירור 

ע� ראש קוני) ומוצקות הפרי במגע יד (לאחר חיי מד$). מדד  Penefel(בפנטרומטר 

  = פרי ר� מאד. 1, = פרי ר� 2= פרי גמיש,  3= פרי קשה,  4המוצקות הידנית היה 

 10%(= עד  1 �לאחר חיתו� הפרי לאורכו נקבע מצב ציפת הפרי. האפרת הציפה דורגה מ

משטח  50%(= מעל  4משטח החת�),  50%(= עד  3 משטח החת�), 20%(= עד  2, משטח החת�)

נזקי צינה בקליפה דורגו באותו אופ�, על פי המראה החיצוני ומוצקות הפרי הוא החת�). 

  כראוי או בלתי ראוי לשווק. הוגדר

הרכבי האוויר במשטחי� השוני� נבדקו פעמיי� בשבוע. לאחר פתיחת� להוצאת מדגמי�, 

נסגרו שוב העטיפות באופ� הרמטי והוזרמו גזי� על מנת להחזיר את הרכב האווירה 

  לאותה רמה שהיתה לפני הפתיחה.
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  תוצאות

  הז" פינקרטו"

   הרכבי האווירה

התייצבו פחות או יותר  12/2 �טיפות השונות עד לפתיחה הראשונה בהרכבי האווירה בע

 0.09מ"מ, אבל בעובי  0.07 �מ"מ ו 0.04). לא היו הבדלי� בי� העוביי� 1ימי� (ציור  10תו� 

ואתיל� ורמת החמצ� ירדה לרמה נמוכה יותר. לאחר סגירת  2COמ"מ הצטברו יותר 

 2CO �צ�, מלווה בעליה ברמות ההעטיפות מחדש, חלה ירידה הדרגתית ברמת החמ

  והאתיל�, עד לסו$ האחסו�, ללא הבדלי� עקביי� בי� העטיפות השונות.

  

   ההפסד במשקל

ההפסד במשקל הפרי במהל� האחסו�, מצביע על הבדל מובהק בי� פרי הבקורת לבי� הפרי 

תי ), א� השוואה בי� העטיפות השונות העידה על דימיו� רב יותר בי� ש2העטו$ (ציור 

מ"מ). ע� זאת ההבדלי� בי� היריעות  0.04היריעות העבות לעומת היריעה הדקה ביותר (

לא היו עקביי� או גדולי�. ג� לאחר חיי מד$, נרש� הבדל בעיקר בי� הפרי שהיה עטו$ 

לבי� הפרי שלא היה עטו$, שנבע כפי הנראה מהפער בהפסד המשקל שנוצר תו� כדי 

  האחסו�.

  

  מוצקות הפרי

הבדלי� בהרכב האווירה בעטיפות השונות, לא נמדדו הבדלי� כלשה� בקשיות למרות ה

הפרי בהוצאתו מקירור ובקצב התרככותו במהל� חיי המד$. לפיכ�, מוצגי� הנתוני� 

). בעוד הפרי הערו� 2הממוצעי� משלושת טיפולי העטיפה בהשוואה לפרי לא עטו$ (טבלה 

עטו$ שמר על קשיותו ההתחלתית שבועות באחסו�, הפרי ה 6הל� והתרכ� במהל� 

  ל"כ) בהיותו בקירור והתחיל להתרכ� רק בהעברתו לחיי מד$. לפיכ�, התארכו  19.9±0.7(

  .C°20 �ימי� ב 8) רק לאחר 2.5ג� חיי המד$ והפרי הגיע ברובו למצב ראוי למאכל (מתחת למדד 

  

  .C°20 �בחיי מד$ בקשיות פרי מהז� פינקרטו� בהוצאה מקירור והמוצקות הידנית  – 2טבלה 
  

מש+ האחסו" 
  (שבועות)

קשיות בהוצאה   הטיפול
  מקירור (ל"כ)

)     1�4מדד מוצקות ידנית בחיי מד, (
5                      
  ימי
 8ימי

 10.4b 2.5 1.9b  בקורת  4

 20.3a 3.0 2.4a  אווירה מתואמת  

 7.0b 2.5b 2.1b  בקורת  5

 20.4a 3.1a 2.5a  אווירה מתואמת  

 5.8b 2.1b 1.8b  בקורת  6

 20.4a 2.9a 2.3a  אווירה מתואמת  

  
a-b –  מספרי� ע� אותיות שונות בכל מש� אחסו� נבדלי� ברמת מובהקות שלp≤0.05.  
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  .C°5 �הרכבי האוויר בעטיפות המשטחי� בז� פינקרטו�, במהל� האחסו� ב – 1ציור 

  

  

  

  

   2ציור           

  ל הפרי ההפסד במשק

  במהל� האחסו� (קווי�) 

  ולאחר אחסו� C°5 �ב

  ימי חיי מד$  5 �ו

  .C°20 �(נקודות) ב

  

  

  מראה חיצוני

בהוצאה מקירור נית� היה להבחי� בי� הפרי הערו� לפרי העטו$ רק לפי המוצקות הידנית 

שבועות אחסו�. כעבור שבוע נוס$ בקירור, קליפת הפרי הערו� התחילה להראות  5עד 

 �ימי חיי מד$ ב 5שחורי�, התחלה של רקבו�, שהתפתח במהל� חיי המד$. במהל�  כתמי�

C°20 שבועות  6, פרי הבקורת התחיל להרקב בנוס$ להתרככותו הרבה, במיוחד לאחר
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ימי�, ה�  8עד  C°20 � אחסו�, בעוד הפרי שאוחס� באווירה מתואמת הארי� ימי� ב

). התוצאה הישירה מכ� היתה שלמעלה 3מבחינת ההתרככות וה� מבחינת הרקבו� (ציור 

שבועות  6מהפרי שאוחס� באווירה מתואמת במשטחי� היה ראוי לשווק אחרי  80% �מ

  ).4(ציור  C°20 � ימי חיי מד$ ב 8 �אחסו� ו

  

  

  

  

  

  3ציור                   

  רקבו� בפירות פינקרטו� לאחר

  , בתו� C°20 �ימי חיי מד$ ב 8

C°5 )R �האחסו� ב
2
=0.813.(  

  

  

  

  

  

  

  

  4ציור                  

  שעור הפרי מז� פינקרטו� הראוי 

  8 �ו C°5 �לשווק לאחר אחסו� ב

C°20 )R �ימי חיי מד$ ב
2
=0.915.(  

  

  

  

  

  

  מצב ציפת הפרי

שבועות אחסו�, כבר בהוצאה  4האפרת ציפת הפרי החלה להופיע בפרי הבקורת לאחר 

). לעומת 5מד$ היא היתה כבר די ניכרת (ציור מקירור, א� כי בצורה קלה ביותר, א� בחיי 

זאת, ציפת הפרי שאוחס� במשטחי� העטופי� היתה נקיה לחלוטי� בעת פתיחת 

), ושעורי האפרת הציפה שהתפתחו במהל� 1שבועות באחסו� (תמונה  6המשטחי� לאור� 

  חיי המד$ היו קלי� ביותר.
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  .C°20 �ימי חיי מד$ ב 8 �ו C°5 �לאחר אחסו� במצב ציפת הפרי  � 5ציור 

  ).p≤0.05(אותיות שונות בעמודות מצביעות על הבדלי� מובהקי�  א. עצמת האפרת הציפה                

  (אותיות שונות בכל מועד בדיקה, מצביעות על ב. שעורי הפרי ללא האפרת הציפה              

  ).p≤0.05בי� הטיפולי�  הבדלי� מובהקי�                     

  

  
 בקורת                                 אווירה מתואמת                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  .C°20 �ימי חיי מד$ ב 8 �ו C°5 �שבועות אחסו� ב 6אבוקדו פינקרטו� לאחר  – 1תמונה 
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Date

04.04.02

26.03.02

21.03.02

14.03.02

07.03.02

28.02.02

24.02.02

20.02.02

O
2 
(%

)

18

15

12

9

6

3

0

LDPE 0.04

LDPE 0.07

LDPE 0.09

Ganigar

Date

04.04.02

26.03.02

21.03.02

14.03.02

07.03.02

28.02.02

24.02.02

20.02.02

C
O
2 
(%

)
12

10

8

6

4

2

LDPE 0.04

LDPE 0.07

LDPE 0.09

Ganigar

  הז" האס

יו� בקירור, מאחר שציפת  �45 והשניה לאחר יו 30בדיקת הפרי הראשונה היתה לאחר 

הפרי בחיי מד$ אחרי הבדיקה השניה, כבר התחילה להראות סימני האפרה, לא נמש� 

  אחסו� הפרי למועד שלישי, כפי שתוכנ�.

  

  הרכבי אווירה

). בז� 6לא השפיע באותה צורה על הרכבי האווירה כמו בז� פינקרטו� (ציור  LDPE �עובי ה

היתה פחותה מאשר בשאר היריעות,  2COמיקרו�, הצטברות  0.04ובי האס ביריעה בע

והאתיל� היו  2CO �למרות שלא נמדד הבדל ברמת החמצ�. בהשוואה לפינקרטו�, כמות ה

גבוהות ורמות החמצ� נמוכות. כפי הנראה, נשימת ההאס היתה יותר גבוהה יחסית 

). במשטח המכוסה 1(ציור לפינקרטו� ויתכ� ג� שהפרי היה במצב הבשלה מתקד� יותר 

  . LDPEביריעת גניגר הרכב האווירה היה די דומה לאווירה ביריעות 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .C°5 �הרכבי האוויר בעטיפות המשטחי� בז� האס, במהל� האחסו� ב – 6ציור 

  הפסד במשקל

, ללא הבדלי� בי� סוגי 50% �ההפסד במשקל הפרי באווירה מתואמת פחת ביותר מ

כמו בז� פינקרטו�, למרות שבפרי הבקורת ההאס הפסיד  2% �), והגיע לכ7ריעות (ציור הי

  ).2במשקל יותר מאשר בפינקרטו� (ציור 

Date

04.04.02

26.03.02

21.03.02

14.03.02

07.03.02

28.02.02

24.02.02

20.02.02

E
th
y
le
n
e 
(%

)

5000

4000

3000

2000

1000

0

LDPE 0.04

LDPE 0.07

LDPE 0.09

Ganigar
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Days in storage

4530

W
ei
g
h
t 
 l
o
ss
 (
%
)

12

10

8

6

4

2

0

control

control - sl

LDPE 0.04

LDPE 0.04 - sl

LDPE 0.07

LDPE 0.07 - sl

LDPE 0.09

LDPE 0.09 - sl

Ganigar

Ganigar - sl

a 

  a

b 
  b

  

  

  

   7ציור                 

  ההפסד במשקל הפרי במהל�

   �C°5האחסו� (קווי�) ב

  ימי חיי 5ולאחר אחסו� + 

  .C°20 �מד$ (נקודות) ב

  

  

  

  

  

  מוצקות הפרי

הבדלי� הברורי� בריכוזי הגזי� באווירה מסביב לפרי באחסו�, לא היו הבדלי� למרות ה

כלשה� בקשיות הפרי ה� בהוצאה מקירור וה� בחיי מד$, ועל כ� נערכה השוואה רק בי� 

הבקורת לבי� ממוצעי כל טיפולי האווירה המתואמת. כמו בז� פינקרטו�, בעת פתיחת 

במגע יד, בעוד פרי הבקורת כבר התחיל  המשטחי� העטופי� כל הפרי היה מוצק מאד

ימי אחסו� חלק מהפרי מאווירה מתואמת התרכ� רק לאחר  31). לאחר 3להתרכ� (טבלה 

ימי� ועל כ� לא  5יו� רוב הפרי היה גמיש כבר לאחר  45ימי חיי מד$, אבל לאחר  8

  הוארכו חיי המד$.

  
  

  .C°20 �ידנית בחיי מד$ בקשיות פרי מהז� האס בהוצאה מקירור והמוצקות ה – 3טבלה 
  

מש+ האחסו" 
(
  (ימי

קשיות בהוצאה   הטיפול
  מקירור (ל"כ)

)     1�4מדד מוצקות ידנית בחיי מד, (
5                      
  ימי
 8ימי

 6.6b 1.8 1.4  בקורת  30

 20.3a 2.1 2.3  אווירה מתואמת  

  5.4b 1.3b  בקורת  45

  20.5a 2.3a  אווירה מתואמת  

  
a-b –  מספרי� ע� אותיות שונות בכל מועד בדיקה נבדלי� ברמת מובהקות שלp≤0.05.  

  המראה החיצוני 

במראה החיצוני של הפרי בעת ההוצאה מקירור נית� היה להבחי� בי� הפרי שהיה באווירה 

מתואמת לבי� פרי הבקורת על פי צבע הקליפה. הבדל זה נעל� במהל� חיי המד$, כאשר 

ה הפרי מהטיפולי� השוני� היה דומה, למעט הבדלי מוצקות במגע כל הפרי השחיר, ומרא

יו� באחסו� צבע הקליפה קיבל גוו� אדמד� ונראו נזקי צינה בקליפה (תמונה  45יד. לאחר 
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ימי חיי מד$, א� ללא הבדלי� מובהקי� בי� הטיפולי�.  5) לאחר 3) ומעט רקבו� (תמונה 2

  ).8פולי� ירדו באופ� מובהק במועד זה (ציור לפיכ�, שעורי הפרי הראויי� לשווק בכל הטי

  

  

  

   8ציור                    

  שעורי הפרי מז� האס הראוי 

   C°5 �לשווק לאחר אחסו� ב

  בעת ההוצאה מקירור ובמהל� 

  (עמודות ע� אותיות חיי המד$ 

  שונות בכל מש� אחסו� נבדלות 

  ).p≤0.05ברמת מובהקות 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  3תמונה                                                          2תמונה                        

  נזק צינה חיצוני באבוקדו האס                               רקבו� באבוקדו האס     

  

Days in storage

4530

M
a
rk
et
ab
le
 f
ru
it
 (
%
)

100

95

90

85

80

Out of storage

 5 days in s.l.

 8 days in s.l.

a           

     b

                b

     B

A            
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Days in storage

4530

H
ea
lt
h
y
 p
u
lp
 (
%
)

60

50

40

30

20

10

0

control

MA

b      
B        

        a

        A

Days in storage

4530

P
u
lp
 i
n
d
ex
 (
0-
4)

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

control

MA

a       

A      

          b

          B

  מצב הציפה

מהפירות  60% �יו� באחסו�, פרי הבקורת הראה סימני� של האפרת הציפה ב 30לאחר 

) לעומת זאת, מכל 9(ציור  95%צאה מקירור. המצב החמיר בחיי מד$ ועה על כבר בהו

טיפולי האווירה המתואמת, הפרי היה בריא לחלוטי� בעת ההוצאה מקירור. בחיי מד$, 

) 4כמחצית מהפירות נפגעה א� באופ� קל. כעבור שבועיי� המצב החמיר במקצת (תמונה 

  יו�. 45 �ועל כ� הוחלט לא להארי� את האחסו� מעבר ל

  

  

  

  

  .C°20 �ימי חיי מד$ ב 5 �ו C°5 �מצב ציפת הפרי לאחר אחסו� ב � 9ציור 

  א. עצמת האפרת הציפה (ימי�).                    

  ב. שעורי הפרי ללא האפרת הציפה (שמאל).                

  ).p≤0.05ברמת מובהקות  (עמודות ע� אותיות שונות בכל מש� אחסו� נבדלות                               

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    

  .C°20 �ימי חיי מד$ ב 5 �ו C°5 �ימי אחסו� ב 45אבוקדו האס לאחר  – 4תמונה            

  


  סיכו

 בקורת
 
 
 
 
  אווירה
  מתואמת
 

 פרוד                 כפר מסריק              עמיעד                   דפנה    
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ידי עטיפה �בעבודה זו מצאנו ששיטת האחסו� באווירה מתואמת נתנת ליישו� בהצלחה על

בוצע בזני� פינקרטו� והאס חיצונית של תיבות ייצוא, הבנויות בצורת משטח. הניסוי 

כשה� עטופי� ביריעות אטומות של פוליאתיל� צפו$ בעוביי� שוני�. לא  C°5 �שאוחסנו ב

נתקבלו הבדלי� מהותיי� בהרכבי האוויר בתו� היריעות השונות ולפיכ�, ג� לא היו 

הבדלי� באיכות הפרי. האחסו� בכל טיפולי האווירה המתואמת האט את קצב התרככות 

שבועות והארי� את חיי  6דחה את האפרת ציפת הפרי, ועל כ� אפשר אחסו� במש� הפרי ו

  .C°20 �המד$ של הפרי ב

התוצאות הללו מלמדות שקיי� פוטנציאל להארי� את תקופת המשלוח והשווק של פירות 

ידי עטיפת משטחי� שלמי� ביריעות אטומות. בר�, יש לבחו� זאת �, עלC°5 �אבוקדו ב

  ותר במש� עונה נוספת.בקנה מידה רחב י

 


