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  תקציר  .א

טו�  מיוצרי�  6,500טו� , ומתוכ�  8,000  כ הייתה 2006שיוצרו בישראל בשנת  כמות   הפטריות

מהפטריות המיוצרות ה� מסוג  80% � כ ביישובי קו העימות בגליל והיתרה בשאר אזורי האר�  .

שהוכנסו לגידול ע"י המו"פ בשני�  )Portabella(וחורש   והשאר ה� מסוג ירד� שמפניו� 

ת� תמורולקבל  מבקשי� למצוא סוגי פטריות חדשי�  שיוכלו לגדלמגדלי הפטריות  .האחרונות

   מחיר גבוה. שוק הפטריות מתפתח ג� הוא מתאי� כיו� לקליטת מיני פטריות חדשי�.

בבדיקת השפעת סוג הטיפול הטרמי הנידרש נמצא כי נית� לקצר את  שלב ההנבטה הארו' ב  

eryngii Pleurotus   .שהיתקבל על מצע מפוסטר ע"י מעבר לטיפול בטמפרטורות גבוהות יותר

לשפר את קצב גידול התפטיר, להקדי� את מועד הקטי) ולהעלות את רמת בעקבות  כ' הצלחנו  

משקל גופי פרי ממשקל המצע. איכות  גופי הפרי  היתה טובה מאוד ומבדיקות  20%היבול לכ 

  שווק ראשוניות התקבלו תגובות חיוביות. הפטרייה מתאימה לעבור לשלב המודל.  

תפטיר טוב ג� על מצע מפוסטר אול� בשלב   פטריית התקבל גידול Agrocybe aegeritaבסוג 

גופי פרי, וכתוצאה  הרפרודוקטיבי נוצרו  הרבה אשכולות של אינצילי� שרוב� התפתחו לגופי

גר� בממוצע לגו) פרי). בנוס)  6מכ' התקבלו גופי פרי  בעלי מימדי� קטני� ומשקל נמו' (כ 

�.  כתוצאה מסיבות אלו איכות גופי נמצא כי בתו' אותו אשכול יש גופי פרי בשלבי פתיחה שוני

הפרי שהיתקבלה היתה בינונית.  לפני המעבר למשק מודל יש לבחו� דרכי� לשיפור איכות 

  הפטריות, כאשר המפתח לטיפול בנושא הוא הפחתת כמות גופי הפרי ליחידת יצור. 

  

  מבוא  .ב

עימה ביותר בסוג נחשבת לפטרייה הט  ,פטריית הצדפה המלכותית eryngii Pleurotus הפטרייה 

הפטריות הפלאורוטוס. בטבע היא נפוצה במדינות צפו� ארה"ב, דרו� אירופה, צפו� אפריקה, 

על שורשי� מתי�  בטבע מפרקת ע� שגדלה ספרופיטית פטריית מרכז אסיה ודרו� רוסיה. זאת

וצבע� ס"מ  12גופי הפרי של הפטרייה יכולי� להגיע עד לקוטר של   . Hard woods)של ע� קשה ( 

בי� לב� לאפור וה� מופעי� במופע בודד ובאשכולות  ונקטפי� בשלבי� שוני� בהתא� לדרישות 

השוק .הפטרייה מגודלת בטכנולוגיות ובמופעי התפתחות שוני� במקומות שוני� בעול�. בשווקי 

המזרח ( יפ� סי� ) הפטרייה מגודלת בטכנולוגיה של בקבוקי� מעוקרי� ונקטפת בשלב מוקד� 

בהתפתחותה,   והיא מכילה בעיקר את הרגל של גו) הפרי. בדרו� איטליה הפטרייה  מאוד

מגודלת על מצעי� מפוסטרי� שמכוסי� בקרקע כיסוי לקבלת גופי הריבוי. אלו נקטפי� 

  ומשווקי� בשלב הבוגר  של גו) הפרי. 

, Agrocybe aegerita פטריית הצפצפה השחורה שמכונה באיטליהPioppinoבמזרח  ת. פופולארי

הרחוק וצפו� אמריקה ש� היא מגודלת על מצעי� מעוקרי� בעוד שבדרו� אירופה בעיקר 

  באיטליה היא מגודלת בחור) על מצעי� מפוסטרי�. 

הביקוש  )ה� שייכות לקבוצת הפטריות האקזוטיות שהיקונבחרו לעבודה מאחר  פטריות אלו 

שמירה על רמת מחירי� גבוהה יחסית  בשניי� האחרונות, תו' שלה� במדינות המערב הול' וגדל

גידול ראשוניי� של פטריות אלו במדינות מערב  תלפטריות השמפניו� הנפוצה. נית� לראות ניסיונו

יציבה לעור' השנה,   eryngii Pleurotus אירופה כדוגמת הולנד. רמת המחירי� של פטריית ה 

 ואיכויות נוכל להגיע לתפוקותו מידהב יורו לק"ג  למגדל בהולנד על מצע מעוקר. 8ועומדת על כ 



בעיקר במרכיב  נמוכות שלנו יותר  יצורהעלויות תו' שמירת עלות יצור נמוכה, מאחר ו גבוהות

  .במערב אירופה ע� מוצרי� אלו נוכל להיות תחרותיי� בשווקי היצוא עלות העבודה,

  

  

  עיקרי הניסויי� שבוצעו  .ג

שמצוי בשוק ויבוא מזרע ממספר יצרני�  ני�זבשנה הראשונה למחקר ביצענו בדיקת מגוו� ה

  בחו"ל שמשווקי� זני� שמתאימי� לגידול על מצעי� שמבוססי קש.

  ביצענו ניסויי� ראשוניי� לבחינת השיטה והתנאי� המתאימי� לגידול מיני� אלו. 

גבס. המצע עבר  5%קש כותנה בתוספת  50%קש חיטה +  50%הפטריות גודלו במצע המכיל  

בסיו� הפיסטור המצע נזרע  הרת פסטור במתק� החלו� של המו"פ במפעל קומפיט,פיסטור במנ

ק"ג לשק.  16 –ממשקל המצע. המצע הזרוע הוכנס לשקי פוליאתיל� שקו), כ  5%במזרע בריכוז 

מ"צ ובלחות  24�22השקי� הועברו להנבטה בחדר גידול נסיוני מבוקר אקלי� בטמפרטורה של 

95%  .  

בטי� היטב (התפטיר ממלא את כל המצע) ה� הועברו לחדר גידול כאשר השקי� היו מונ

  . 90%מ"צ, בלחות  15�17מבוקר, בטמפ. 

נעשו פתחי� בהיק) השק, לקבלת גופי פרי, לפי המקובל בגידול  P. Eryngiiבשקי ה 

  נבדקו שתי שיטות לקבלת גופי פרי:   A. Ageritaפלורוטוס. בשקי ה 

  (שק "סגור") P. Eryngii . ע"י יצירת פתחי� בשק כמו ב1

  . ע"י חיתו' והסרת היריעה מהחלק העליו� של השק (שק "פתוח")2      

בשני המיני� נקטפו ונשקלו גופי הפרי שגדלו, ונערכו ג� בדיקות לחיי מד) ותכולת רטיבות. 

לבדיקת חיי מד) הועברו גופי פרי מייד אחרי הקטי) לאריזה סטנדרטית (סלסילת פלסטיק 

מ"צ. פעמיי� בשבוע נשקלו  4�2וליאתיל� מחורר) והוכנסו לקירור בטמפרטורה של מכוסה פ

). כאשר איכות גופי 1 – 5גופי הפרי ונערכה בדיקה חזותית להערכת מראה ומוצקות (בסול� 

) ה� הועברו לייבוש בתנור בטמפרטורה 2הפרי היתה נמוכה (מראה או מוצקות פחות מדרגה 

תו� הייבוש נשקלו הפטריות וחושבה תכולת הרטיבות ביחס שעות. ע�  24מ"צ למש'  60

  למשקל� בזמ� הקטי). 

  
  בשנה השניה למחקר, ביצענו:  

על רמת היבול  ע"י ביצוע פרופילי�  סוגי הטיפולי� הטרמי�  של השפעת אפיו�  •

  . P. Eryngiiשוני� של טיפולי� טרמי� ב 

ביצוע מבחני גידול בחדרי  ע"י   A. Ageritaהמתאימי� לפטריה  אפיו� תנאי הגידול •

ובבדיקה ראשונית בגידול בחדר מסחרי   .של המו"פ בקומפיט ניסויי�הגידול 

 בשלוב ע� פלאורוטוס.

  העברנו דוגמאות ראשוניות של המוצר אשר שימשו לבדיקות שוק ראשוניות.  •

  

לות פתח ליטר עמידות לעיקור בע 4על מנת לאפיי� את סוג הטיפול הטרמי  נלקחו שקיות של 

קש כותנה  50%קש חיטה +  50%מצע הכיל ק"ג מצע .ה 2ב  לחילו) גזי� . השקיות מולאו  

הטיפול הטרמי בוצע באוטוקלב "פתוח"  בשני שלבי�. השלב  רטיבות.  70%והורטב  ל 



דקות.  20מ"צ למש'  100דקות, ולמחרת בוצע עיקור נוס) ב  100מ"צ למש'  100הראשו� ב 

. SYLVANשל חברת 3065מזרע גרעיני�  בז�  5%ר נזרעו השקיות ב לאחר שהמצע התקר

להנבטה בחדר גידול נסיוני בתחנת המחקר של מו"פ צפו� במעלות, השקיות  הועברו 

  ח"מ. 5000של כ  co2ובריכוז  95%מ"צ, בלחות יחסית של  24�22בטמפרטורה של 

� הועברו לחדר גידול כאשר השקיות היו מונבטות היטב (התפטיר ממלא את כל המצע) ה

ח"מ.  גופי הפרי  800של כ  co2ו ובריכוז  90%מ"צ, בלחות  15�17מבוקר, בטמפ. 

שהתקבלו נקטפו בשלב של טרו� שחרור הנבגי� ונשקלו וחלק� הועבר ללבדיקות שוק 

  ראשוניות בלבד עקב כמות קטנה של גופי פרי. 

הגידול נעשה במקביל לגידול    בשקי�. A. Ageritaאפיו� תנאי הגידול נעשה ב פטריה  

על מנת . SYLVANשל חברת  35HKפטרית פלורוטוס מהז� המקובל בגידול מסחרי 

לבחו� את האפשרות לשלב גידול של שני הסוגי� באותו חדר גידול. הפטריות גודלו על 

מזרע  5%לאחר שהמצע התקרר נזרעו השקיות ב מצע שמשמש בגידול פלורוטוס מסחרי 

 17 �בשקי פוליאתיל� שקו), בכל שק  כ   ITALSPAWNשל חברת AA �2 גרעיני� מהז

חזרות. הניסוי נער' בחדר  P. Ostreatus 5חזרות וב   10היו   A. Ageritaק"ג מצע. ב  

  גידול נסיוני בתחנת המחקר של מו"פ צפו� במעלות, בתנאי גידול זהי�  לאלה של שנה א'.

בחדר גידול  מסחרי של פלאורוטוס במושב במקביל בוצעה בדיקה גידול  על מיטות 

  מעונה. 

  

   הניסויי� . תוצאות1ג. 

  

  
  

  בגידול בשקי� geritaA.A ו  P. Eryngiiיבול  – 1איור 
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 P. Eryngiiמציג את היבול שהתקבל בגידול ראשוני של שני המיני�. נית� לראות שב   1איור 

גר'/ק"ג מצע. לאחר מכ�  55.6שקל ימי� ונקט) רק גל יבול אחד במ 58שלב ההנבטה אר' 

  התפתחו זיהומי� בשקי הגידול והגידול הופסק.



יו� והגיע  40יו�. היבול נקט) במש'  33שלב ההנבטה היה קצר בהרבה, רק   A.Ageritaב 

גר'/ק"ג מצע. היבול התפרס בכמות כמעט אחידה במהל' הגידול ולא   80בסו) הגידול לכ 

  נצפו "גלי�" ברורי�.

  
  .geritaA A השפעת שיטת פתיחת השק על יבול – 2איור 
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נראה, שהשיטה שבה הוסרה היריעה מהחלק העליו� של השק הביאה לגידול של יבול  2מאיור 

רב יותר, מאשר השיטה שבה נפתחו פתחי� בהיק) השק. עיקר ההבדל היה בתחילת הגידול. 

). יש לציי� שבמהל' הגידול 0.05הההבדלי� לא היו מובהקי� (במבח� דנק� ברמת מובהקות 

התפתחו גופי פרי רבי� בי� המצע לשק והיה צור' לפתוח פתחי� נוספי� בשק, כדי לאפשר 

  צמיחה של גופי הפרי הללו.

  

 נתוני� מבדיקת חיי מד% לגופי הפרי  – 1טבלה 
   

  
מציגה את תוצאות בדיקת חיי מד) ותכולת רטיבות של שני המיני� שנבדקו במחקר  1טבלה 

  ). P. Ostreatus – HK-35זה, בהשוואה לז� הפלורוטוס המקובל ביותר בגידול באר� (

 P. Eryngiiימי�, וג� בז�  28היו הקצרי� ביותר, רק  A. Ageritaות שחיי המד) של נית� לרא

תכולת הרטיבות היתה זהה בשלושת  P. Ostreatus.ימי� מהז�  6חיי במד) היו קצרי� ב 

  המיני�.

  P. Ostreatus – 

HK-35 
P. Eryngii  

A. Agerita  

AA2 

 Cחיי מד) בטמפרטורה של 

  י�)(ימ 4�20
38  32  28  

  91.0  90.95  90.92  תכולת רטיבות בגו) פרי (%)

  6  62  31  משקל ממוצע לגו) פרי (גר�)



משקל גו) פרי היה בממוצע  P. Eryngiiבהשוואת המשקל הממוצע של גו) פרי נמצא שב 

שקל בממוצע רק חמישית  A. Ageritaולעומת זאת גו) פרי של  P. Ostreatusכפול מזה של 

  .P. Ostreatusמגו) פרי של 

  

 C 03איבוד משקל בגופי הפרי בבדיקת חיי מד% בטמפרטורה של   – 3איור 
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) ועד לסו) בדיקת 0מציג את תהלי' איבוד המשקל בגופי הפרי החל מיו� הקטי) (יו�  3איור 

איבוד המשקל היה האיטי מבי� המיני� שנבדקו.  P. Eryngiiשב  חיי המד). נית� לראות

איבוד המשקל  A. Ageritaימי�. לעומת זאת ב  32ממשקלה אחרי  13%הפטריה איבדה רק 

ימי� ל  26היה מהיר מאוד (ג� ביחס למיני� נוספי� שנבדקו ואינ� מוצגי� כא�) והגיע תו' 

  מהמשקל ההתחלתי. 50%
  

  שנה ב'

  P. Eryngiiעל רמת היבול   סוגי הטיפולי� הטרמי�  של השפעת ו� אפי �  4איור  
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   P. Eryngiiמציג את השפעת הטיפול הטרמי על  היבול שהתקבל בגידול  4איור 

לעומת טיפול הפסטור  75התחיל הקטי) ביו�  מ"צ 100 נית� לראות  כי בטיפול "העיקור" ב

ממשקל  10%.  היבול בגל הראשו� בטיפול "העיקור"  הגיע לכ  80ביו� ה בו החל הקטי) רק 



ולא נית� היה לקבל גלי� נוספי�. בטיפול   7%המצע בעוד שבטיפול הפסטור  היבול היה רק כ 

  ממשקל המצע.     10%יו� גופי פרי נוספי� בעוד כ  40"העיקור" קטפנו במהל' 

היה עדי) על טיפול הפסטור ה� במועד   מ"צ 100 ב בסיכו� נית� לראות  כי בטיפול "העיקור"

  תחילת הקטי) וה� בכמות היבול שניקטפה.

  

  HK-35בהשוואה לפלורוטוס  מז�   .geritaA Aגידול  – 5איור 
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A. Agerita

HK-35

  
  

  מציג את היבול שהתקבל בגידול של שני הסוגי�. 5איור 

 P. Ostreatus   �זהבמקביל לפטריה העיקרית המגודלת במצע  A. Ageritaבגידול של הפטריה 

נית� לראות שרמת היבול היתה כמעט זהה בשני המיני�, וכ� מועד הופעת גלי היבול. בשני המיני� 

יו� נוספי�. ג�  35יו� אחרי הזריעה ומרבית היבול נקט) בשני גלי�, במש'  35הקטי) החל 

  בי� המצע לשק. A. Ageritaבניסוי זה גדלו גופי פרי רבי� ב  

  

  הכימי של המצע גידול  לפני ואחרי הפסטור הרכב 2טבלה 
  
  pH   רטיבות

°)105(  
  C/N  אפר (%)  חנק� (%)

  40.5  32.26  0.97  76.7  8.68  אחרי פסטור

  52.1  23.68  0.85  74.9  8.80  לפני  פסטור

 
נית� לראות את השינויי� שחלו בהרכב המצע במהל' הפיסטור שבוצע במינהרת פיסטור  2בטבלה 

המצע    pHהמו"פ בקומפיט.  נית� לראות כי אחרי הפסטור חלה ירידה קלה  ב במתק� החלו� של 

כניראה כתוצאה ממי עיבוי של הקיטור והמש' תהליכי  1.8%לעומת זאת רטיבות המצע עלתה ב 

פירוק מיקרובילי�. הרטיבות שקבלנו בסו) הפסטור גבוהה מהרטיבות האופטימלית לפטריות 

  .C/Nכתוצאה מירידה בכלל החומר האורגני  ובעקבותה� ירד יחס  אלו . אחוז החנק� והאפר עלו 



  
  

  גופי פרי צעירי� של הגל הראשו� על מצע מפוסטר כיו� לפני קטי) – P. Eryngii  .1תמונה 
  

  

  
  
  

  גופי פרי בשלי� ומוכני� לקטי) על מצע מפוסטר – P. Eryngii .2תמונה 
  

  
  



 
  

  גל הראשו� מוכני� לקטי) על מצע שטופל בטמפרטורות גבוהות גופי פרי  של ה – P. Eryngii .3תמונה 
  

  
  

  גופי פרי צעירי� במופע של אשכול �  .geritaA A    4תמונה  



  
  

  גופי פרי צעירי� במופע של אשכול בצד שמאל של הצילו� ובמופע בודד במרכז התמונה �  .geritaA A   5תמונה 
 

 
  
  
  

בשלב ההבשלה , גופי הפרי בחלק העליו� של הצילו� ה� בשלב של הבשלת יתר גופי פרי  � .geritaA A   6תמונה
  ובחלק התחתו� של התמונה בשלב מתאי� לקטי)

  
 


