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אבחון מצב הזנתי בכרם



מרכז מחקר גילת



מרכז למחקר בהזנת צמחים:מרכז מחקר גילת

CFPN- Polysulphate

הזנה ברימון

הזנה בשומשום

תנועת סידן לפרי  

עגבנייה

תנועת זרחן בקרקע

הזנה בשקד הזנה 

באבוקדו





סיווג המינרלים החיוניים

Classification               Element 

Macronutrient   N, P, K, 
Mg, Ca, S

Micronutrient     Fe, Mn, Zn, Cu, B,        
Mo, Cl, Ni

Beneficial element         Na, Si, Co



(ממשקל יבש)% ריכוזי מינרלים טיפוסיים בנוף צמחים 
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הקשר בין ריכוז המינרל לגידול או יבול

1-2= Deficient

2-3 = Low

3-4 = Adequate

4-5 = High

5-6 = Toxic
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4 ppm N 21 ppm N 112 ppm N 210 ppm N56 ppm N

S – 1034  Egypt  

עקום תגובה של שומשום לחנקן



גורמים המשפיעים על המצב ההזנתי

זן•

היסטוריה•

פוריות קרקע•

:השקיה•
איכות מים–

רמת השקיה–

משקעים–

שלב התפתחותי•

עומס פרי•

עצמת צימוח•

תנאי אקלים•



?כיצד נעריך מצב הזנתי

הערכה חזותית•

אנליזת קרקע ומים•

אנליזת צמח•



מגבלות של בדיקות קרקע

שונות מרחבית גבוהה



אסטרטגית דיגום קרקע: אפיון השונות המרחבית

פ השונות "יש לחלק את הכרם ע: אזורי ממשק

:הטבעית הידועה/המובנית

...גיל/זן/דישון/השקיה: שונות מובנת1.

...טופוגרפיה/ עומק קרקע/סוג קרקע: שונות טבעית2.

ג "ק1-דוגמת קרקע של כ

מייצגת טונות של קרקע  

 .בשדה

אחד הגורמים המרכזיים 

לשגיאה היא דיגום לא 

מושכל 



Fruit trees/ row crops : huge inherent variation 
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אסטרטגית דיגום קרקע: אפיון השונות המרחבית



שונות מרחבית בשדה תירס: מקרה בוחן
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?מתי צריך בדיקות קרקע

לפני נטיעה1.

זיהום/סכנת המלחה2.

כלי להבנה של נתונים חריגים בבדיקות  3.

התקופתיות

כלי לבחינת גפנים חריגות4.

בדיקות העלים מייצגות טוב יותר את מצב  , ככלל

:מתי מומלץ לבצע בדיקות קרקע. הכרם



:בדיקות עלים



:כרונולוגיה של בדיקות עלים

קביעת ריכוזי היסודות בתמיסה

דיגום בשדה

בחומצהעיכול  הכנת הדוגמאות
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מגבלות בהערכה לפי בדיקות עלים
בחירה נכונה של העלה הדיאגנוסטי•

שונות בין מינים•

(מועד)שונות בזמן •

רוויה בערכים גבוהים•

Deficiency threshold (1.4%)



השפעת המיקום של העלה בעץ



מועד הדיגום
(דרך השמן)רביבים , ניסוי הזנה באשלגן: דוגמא
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בדיקות כלור בטרפים

השפעת מועד הדיגום•
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מסקנות לגבי בדיקות עלים

ריכוזי הנוטרינטים בעלה משתנים במהלך עונת  •
.הגידול בצורה האופיינית לכל יסוד

לרוב היסודות תלות מעומס היבול לגיל העלה  •
.חשיבות והשפעה על ריכוז האלמנטים בו

על כן חשיבות סטנדרטיזציה של תהליך דיגום  •
.בגיל העלה ובמיקומו, במועדחומר צמחי 

קשה מאוד , בעוד שמחסורים ניתנים לחיזוי•
להצביע על עודפים מאנליזת עלים



פרוטוקול דיגום לכרם

:שני מועדי דיגום מומלצים1.

.I  בשיא פריחה

.II ברמת סוכר  %

.מייצגות בכל החלקה נדגמת, גפנים בריאות  -  יש לדגום 2.

.השקיה ודישון זהים, גיל, כנה, זן, חלקה תהייה בעלת קרקע3.

יש לדגום את העלה שמול התפרחת, במועד הראשון4.

דוגמים את העלה הצעיר ביותר שהגיע למלוא גודלו, בכל מקרה אחר5.

פטוטרות לדגימה   -יש לדגום כ, ה"ס6.

ניתן לדגום בגפן אחת בלבד , אם הדיגום הוא לשם אבחון גפן חריגה7.

(ניתן בכל העונה)ומגפן בריאה סמוכה 

את הפטוטרות יש לשמור בשקית בקירור ולשלוח למעבדה באותו היום  8.



Figure 1. Grape leaf showing blade and 

petiole. Keep the petiole for analysis and 

discard the blade.

Figure 2. Select petioles from leaves 

opposite basal cluster at full bloom.

Petiole Analysis as a Guide to Grape Vineyard Fertilization
Carl Rosen, Professor, Department of Soil, Water and Climate



מיצוי מימי 

שאינם חלק  ממצאים את המינרלים ( טרי/יבש)י טלטול החומר במים "ע

אינטגרלי מהרקמה

נתרן וחנקה, אשלגן, כלור: שיטה מהירה ופשוטה מאוד לקביעת

(  לפעמים)בעלת התאם לריכוזי מינרלים בעיכול 

(  רגעי)משקף את ריכוז חומרי ההזנה בצינורות ההובלה 

לעיתים נבחן בחומר טרי ולעיתים יבש  

...לעיתים פרמטר בעייתי 

2016' ירמיהו וחוב



???פטוטרות או טרף 

פטוטרת                                 טרף

Schreiner & Scagel, (2017). HortScience, 52(1), 174-184.



ערכי סף מקובלים בארץ



ערכי סף מקובלים בעולם



אבחון ופירוש בדיקות עלים וקרקע

אפיין את השונות המרחבית הידועה1.

ים המגביל/אתר את הגורם2.

תכנן אסטרטגיית דישון3.

וחזור  –עקוב –בצע 4.



חשיבות דיגום רציף: בדיקות נתרן בפטוטרות
ר ישי נצר"ד

(לכיש)בדיקה שנתית של נתרן בחלקה המושקה בקולחין מול חלקה מושקה בשפירים 
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שפירים קולחין



עודפי חנקן

,  אנזימים: חנקן מעורב בכל המטבוליזם בצמח

משנייםמטבוליטים, פוטוסינתזה

:ופנוליםחנקן •

הצללה:אפקטים עקיפים•



סיכום
לדישון מאוזן חשיבות לקבלת יבול מקסימאלי  •

ואיכותי

תוכניתהשיטה הטובה ביותר לאבחון לקביעת •

בדיקות קרקע משלימות. דישון היא בדיקת עלים

יש להכיר את מגבלות השיטה•

תיעוד ובקרה, יש חשיבות רבה במעקב רציף•

חיפוש כלים מדויקים יותר•


