
שנות  6סיכום –חלופות לשוברי תרדמה 

מחקר
יעל  , אנטמןשמעון , דורוןשרוליק, אמנון ארז, אילת שר שלום, עומר קראין

גרינבלט

, פרוד, יונתן: בשיתוף פעולה עם משקים ומגדלים שוניםנערכו הניסויים 
,  מלכיה, יפתח, רוני לוי, מעין ברוך, גוטפרידעומר , איכרי ראש פינה
.ברנס וחוות מתתיהואריה , שדה נחמיה, ברעם

.תפזול, דשנים, תרסיס, אדמה: חברות שותפות בניסוי



מבוא

בחשיפהחייביםממוזגיםבאזוריםשמקורםנשירים•
תרדמתשלבאתלסייםמנתעל"(צינוןמנות)"לקור

.החורפיתהפקעים

הגידולמאזורירביםכמו,חםחורףבעליגידולבאזורי•
מנות"שלהמתבקשתהצבירהמתאפשרתלא,בארץ
מכשלההיאמתרדמההשחרורסוגיתולפיכך"צינון

"מלאכותי"ויזוםפתרוןונדרשכלכליבגידולמהותית
.אחידהאו/ומוקדמתתרדמהלשבירת

לפקעיםכאשרהפקעברמתנעשיתהתרדמהשבירת•
.הצינוןמנותשלשונותדרישותשונים



נמצא כחומר מיטבי  , (אלזודף)חומצי ציאנמיד•

שבירת תרדמה אחידה ומוקדמת גם במינים  ומאפשר 

. ומועדף בשימוש המסחרי" קשי עורף"וזנים 

,נשימתיתעקהמשרה,(אלזודף)החומציהציאנמיד•

בשחרורשמסתיימתתהליכיםשרשרתהמפעילה

.(תרדמה)בגדילהמעיכובהמריסטמה

באירופהלפסילתוהביאהחומרשלהסיכוןפוטנציאל•

.נוספיםתרדמהשוברילחפשאותנווהוביל



מטרת המחקר

ביעילותוהדומהתרדמהשבירתפרוטוקולפיתוח•

עדיפותתוך,מורשיםבחומריםשימושידיעללאלזודף

.נמוכיםבעתידפסילתםשסיכויילחומרים

חומריםשלרבמספרנבחנוהראשונותהשניםבשלוש•

.מועדפיםחומריםלבחירתשוניםבשילובים

שלעברממצאיעלמבוססיםלניסוישנבחרוהחומרים•

לשובריקודמותבחינותבמסגרתארזאמנוןפרופסור

.בנשיריםתרדמה

בהיקףמועדפיםטיפוליםנבחנוהאחרונותהשניםבשלוש•

.מייצגיםגידולאזוריבמספרמסחריחצי



מבנה הניסוי
,דובדבן:המיניםנבחנוהראשונותהשניםבשלוש•

.ואגסתפוח,קיווי,נקטרינה\אפרסק

רוביםבמרססריסוס,ענפיםסימוןידיעלנעשתהבחינה•

.טיפולבכלמתעורריםפקעיםאחוזוספירת

חציבמבנהנעשתהבחינההאחרונותהשניםבשלוש•
הריסוס.דונם5–2ביןשלבחלקהנבחןטיפולכל.מסחרי

150–120שלבנפחמסחריבמרססהחקלאיידיעלנעשה

.לדונםליטר

.נקטרינה\ואפרסקקיווי,אגס,בתפוחנעשתהבחינה•

ונאספוטיפולבכלאקראייםעצים10נבחרוניסויחלקתבכל•

עלווהועצמתפריחהעצמת,פריחהשיאמועדנתוני

.(שלוםשרואילתעגיבמשהידיעל)חזותיתבהערכה

.ממוצעפריומשקליבוללבחינתהעציםנקטפובנוסף



נקטרינה\באפרסקסיכום בחינת שוברי תרדמה 

רונישלובמשקברוךמעייןבמשקנעשתהבאפרסקטיפוליםבחינת•

.2019ו2018בכנףבמושבלוי

.סנווסאןסנוסמר,1881בזניםנעשההניסוי•

.תרדמהכשוברבבונוסהשימושגםנבחןהראשונההניסויבשנת•

יישוםמועדשטחתכשיריםחברהטיפול

+5%דינוקאפמסחריתביקורת

0.25%אלזודף

5.2

TDZ)ודשניםאדמהTDZוחנקתיאמון

(תפזול

4%נוזליחנקתיאמון

+TDZ100מ"ח

(0.01%)

ארמוברייק

1%

5.2

נוזליחנקתיאמוןודשניםאדמהחנקתיאמון

10%

ארמוברייק

1%

5.2

2%5.2זירקון4%אפפיקתפזולאפפיק

1%5.2פיק6%בונוסכימיקליםחיפהבונוס



משק רוני לוי–תוצאות סאן סנו 

מועד שיא טיפולזןשנה

פריחה  

פברואר

עצמת  

פריחה

יבול  

(עץ\ג"ק)

משקל פרי 

(גרם)

אחוז 

בשני  

קטיפים 

ראשונים

15BC4.3A22.67AB0.12A59Aחנקתי.אסן סנו2018

+חנקתי.אסן סנו2018

TDZ

14C4.1A23.83A0.11B58A

15B4.3A13.32C0.11B25Bבונוססן סנו2018

17A4.1A17.37BC0.11AB30Bמסחריסן סנו2018

15BC4.5A22.6AB0.10C39Bפיקאפסן סנו2018



1881תוצאות הזן 

מועד שיא טיפולזןשנה

פריחה  

במרץ

עצמת  

פריחה

יבול  

(עץ\ג"ק)

משקל  

פרי 

(גרם)

אחוז 

בקטיף  

ראשון

20B2.5B11.9B0.17A82ABבונוס20181881

17C3.8AB22.8A0.17A78ABחנקתי.א20181881

14D3.3AB25.3A0.16A83ABפיקאפ20181881

22A3.9A26.7A0.18A95Aמסחרי20181881

TDZ13D4.0A30.1A0.15A72B+חנקתי.א20181881

TDZ26B4.6A46B0.15A32B+חנקתי.א20191881

27AB4.1AB51AB0.15A36Bמסחרי20191881

27A4.0B55A0.16A68Aחנקתי.א20191881



תוצאות הזן סמר סנו

מועד טיפולזןשנה

שיא 

פריחה 

במרץ

עצמת 

פריחה

יבול  

(עץ\ג"ק)

משקל פרי 

(גרם)

אחוז בקטיף  

ראשון

19A3BC10.7B0.16A57Bבונוססמר סנו2018

15BC2.7C12.0B0.17A62ABחנקתי.אסמר סנו2018

14CD3.2BC17.7AB0.14B57.7Bפיקאפסמר סנו2018

T+חנקתי.אסמר סנו2018

DZ

14D3.65AB20.4A0.16A72.5A

15B4.1Aמסחריסמר סנו2018

T+חנקתי.אסמר סנו2019

DZ

25A3.9A49.3A0.16A56.7A

25A3.05B56.0A0.16A64.1Aחנקתי.אסמר סנו2019

25A3.4AB58.0A0.13B42.1Bמסחריסמר סנו2019



מתאמים בין גורמים

y = 10.227x -0.6032

R²  =0.0899

y = 11.125x -9.4833

R²  =0.5709
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נקטרינה\סיכום אפרסק

שלהפיקאפתכשירהןכימראותזהמחקרתוצאות•

עםבשילובחנקתיהאמוןתכשירוהןתפזולחברת

כחלופהלשמשיכוליםאדמהחברתשלארמוברייק

.ונקטרינהבאפרסקבאלזודףהמסחרילטיפול

כךיותררבותהנצברותהצינוןששעותככל,1881בזן•

פקעיואחוזיותרטובההתרדמהלשובריהעציםתגובת

.יותרגבוהיםוהיבולהמתעורריםהפריחה

להתעוררותתובילמוקדמתתרדמהשבירתסנוסמרבזן•

נמוךויבולנמוכהולחנטהמחדהפריחהפקעישלטובה
.זהבזןמוקדםמריסוסלהימנעכןעליש.מאידך



לפגועעשויחנקןעםTDZשלשילובכילזכוריש•

פיקאפוהתכשירמאחר.קרותבשניםבפרחים

זירקוןעםבשילובהחברההמלצותלפיניתן

בשניםזהמשילובלהיזהריש(חנקןתוסףשהינו)

.בריסוסהזירקוןריכוזאתולהורידקרות

אינוחנקתיהאמוןטיפולחמותבשניםמאידך•

.אלובשניםזהבחומרמטיפוללהימנעורצוימספק



זהוב-בתפוח סיכום בחינת שוברי תרדמה 



חומרים שנבדקו

נמצאובתפוחמשופריםתרדמהשוברילמציאתמיזםבמסגרתקודמותבשנים•

.כיוםהנהוגהמשקילטיפולחלופותמספר

ארמוברייקעםבשילובחנקתיאמון:בתכשיריםשימושכללושנמצאוהחלופות•
החומר,כמשטחארמוברייקעםבשילובTDZבתוספתחנקתיאמון,כמשטח

.פיקאפהמסחריוהחומרדינואולטרההמסחרי

TDZתוסף\שטח(%)ריכוזחברהטיפול יישוםתאריך(%)

3%25/2-1/3דינו0.25%אלזודף

1%025/2-1/3ארמוברייק8%ודשניםאדמהנוזליחנקתיאמון

+נוזליחנקתיאמון

TDZ

ודשניםאדמה

(TDZמתפזול)

25/2-1/3מ"ח1%100ארמוברייק6%

2%25/2-1/3זירקון4%תפזולאפפיק

4%25/2-1/3תרסיס5אולטראדינו



תוצאות

y = 14.874x + 6.1071

R²  =0.952

y = 6.7665x + 45.107

R²  =0.4352
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הפרש בימים  טיפולמשק

פ  .מש

אלזודף

מספר פירות  משקל פרייבולעצמת עלווהעצמת פריחה

לעץ בקטיף

A1AB4.2B2.3A119.3A157.7A762חנקתי.אשומרה

TDZB-1B4.1AB2.7A116.5AB154.9A775+חנקתי.אשומרה

AB0A4.6B2.3A102.4AB154.9A658אלזודףשומרה

A1A4.8A2.9A90.0B143.7A633פיקאפשומרה

C-2AB3.2A2.4B48.3A141.9B348חנקתי.איונתן

TDZBC-2A4.0A2.6AB58.8B131.3AB473+חנקתי.איונתן

A0B2.9A2.6AB60.6AB136.3AB437אלזודףיונתן

AB-1A3.9A2.7A68.1C120.6A610דינואולטראיונתן

A-1AB3.5A2.5B47.4A142.1B359פיקאפיונתן

A6A3.6A2B32.0A139.1A245חנקתי.איפתח

TDZC-4A3.6B1.1A42A139.1A322+חנקתי.איפתח

B0A3.4A2אלזודףיפתח

B2A3.9A2AB37A130.4A293פיקאפיפתח

C-1A4.2AB2.2AB40A180A224חנקתי.אמלכיה

TDZBC-1C3.0A2.6B34B156A246+חנקתי.אמלכיה

AB0BC3.0AB2.1B35B144A238אלזודףמלכיה

BC0ABC3.2AB2.3B34AB169A219דינואולטראמלכיה

A1AB4.0A2.6A54AB161A338פיקאפמלכיה

A3A3.8A2.9A72A128A570חנקתי.אמתתיהו

TDZC-2A3.6A2.8A75A123A592+חנקתי.אמתתיהו

B0A3.3B2.3A74A132A552אלזודףמתתיהו

B1A3.6A2.7A70A131A550דינואולטראמתתיהו

B1A4.1A2.8A68A122A588פיקאפמתתיהו



עצמת פריחה ביחס  טיפולמשק

לאלזודף

עצמת עלווה ביחס  

לאלזודף

יבול ביחס  

לאלזודף

AB1.1AB1.00A1.2חנקתי.אכל החלקות

TDZABC1.0A1.05A1.3+חנקתי.אכל החלקות

C1.0B1.00A1.0אלזודףכל החלקות

BC1.0A1.06A1.2דינואולטראכל החלקות

A1.1A1.07A1.4פיקאפכל החלקות

אחוז התעוררותטיפולזן

8%A50(  גרם בליטר1.5)דינואולטראזהוב

5%AB40(  גרם בליטר1.5)דינואולטראזהוב

AB36אלזודףזהוב

TDZ 0.03%B26+ 13%חנקתי.אזהוב

8%A46(  גרם בליטר1.5)דינואולטראגרני

5%A32(  גרם בליטר1.5)דינואולטראגרני

TDZB14+ חנקתי .אגרני

B13אלזודףגרני

(שנה שנייה)עצים צעירים 



סיכום תפוח

:התעוררותטיפולילשנייתרוןעלמצביעותהשניםכללתוצאות•

טיפולגםזאתעםיחד.הפיקאפוטיפולחנקתיהאמוןטיפול
טוביםהיוTDZעםבשילובחנקתיהאמוןוטיפולהדינואולטרא

.לאלזודףכחלופותלשמשויכולים

חזקחיוביבמתאםנמצאהיבולכינמצאהשוניםהמתאמיםבבחינת•

עלהמשפיעהעיקריהגורםהואזהגורםכיונראההפריחהלעצמת

.היבול

שלבריכוזדינואולטראשלשילובכינראהצעיריםעציםשלבבחינה•
שלטובהלהתעוררותמובילTDZבליטרגרם1.5שלכמותעם8%

.צעיריםבעציםפקעים



סיכום מודלים לשבירת תרדמה באגס



חומרים שנבדקו
תאריך  (%) TDZאחוז שטחאחוז חומר  חברהטיפולזן

יישום

+  אמון חנקתי נוזלי  קוסציה

TDZ

 TDZ)אדמה ודשנים 

(מתפזול

1%200ppm10-15.2ארמוברייק 8

אמון חנקתי נוזלי   קוסציה

אמון חנקתי נוזלי

10אדמה ודשנים

10

1%ארמוברייק 

1%ארמוברייק 

10-15.2

20-25.2

2%5-10.2זירקון 5תפזולפיקאפקוסציה

5תרסיסאולטראדינו קוסציה

3

5-1.2

20-25.2

אחוז  חברהטיפולזן

חומר  

תאריך  אחוז שטח

יישום

-1%ארמוברייק 8אדמה ודשניםאמון חנקתי נוזלי   ספדונה

חברת אדמה

20-25.2

-2%זירקון 3תפזולפיקאפספדונה

חברת תפזול

20-25.2

320-25.2תרסיסאולטרהדינו ספדונה



קוסטיהתוצאות 

y = 6.0734x + 1.2169

R²  =0.6411

y = 4.3221x + 9.1565

R²  =0.0797
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טיפול אמון  : ימין. במטע יונתןבקוסטיהוהפיקאפטיפולי האמון חנקתי : 3תמונה 

פיקאפשמאל טיפול וארמוברייקTDZחנקתי בשילוב עם 
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קושיות בקטיףטיפולחלקהשנה

AB12.8ארמו+ חנקתי .איונתן2018

+ TDZ+חנקתי.איונתן2018

ארמו

B11.6

A13.7דיונואולטרהיונתן2018

AB12.6מסחרייונתן2018

A13.2פיקאפיונתן2018



ספדונהתוצאות 

לניסויהראשונותבשנתייםנבחןספדונההזן•

.בלבד

ביןמובהקיםמתאמיםנמצאולאבספדונה•

מושפעאינוהיבולכיונראההשוניםהגורמים

.המפריםומפגשהעלווהעצמת,הפריחהמעצמת



לעץ( ג"ק)יבול עצמת עלווהעצמת פריחהטיפול

A3.3B2.2A21.9מסחרי

A3.0AB2.5A23.2פיקאפ

+  חנקתי .א

ארמו

A2.9A2.9A23.5

A2.9A2.9A17.1דינואולטרה



סיכום אגס
בשניהמסחרילטיפולביחסנמוכההייתההפריחהעצמתקוסטיהבזן•

.החנקןטיפולי

האלזודףמטיפולבמובהקנמוךהיהTDZבתוספתחנקתיהאמוןיבול•

האלזודףמטיפולבמובהקלאכיאםנמוךהיהבלבדחנקתיהאמוןוטיפול

.המסחרי

לטיפולביחסמוקדםרובפיעלפרחTDZבתוספתחנקתיהאמוןטיפול•

.זהבטיפוללהבשילהקדיםוהפריהמסחרי

.זהבטיפולהפריבצורתפגיעהנראתהפינהבראש•

הייתההפיקאפבטיפולוהןהדונואולטראבטיפולהןהפריחהעצמת•

.האלזודףפריחתמעצמתגבוהה

טיפולהןכיכןעלונראההמסחרילטיפולדומההיהאלוטיפוליםיבול•

ואףטובותכחלופותלשמשעשוייםהפיקאפטיפולוהןהדינואולטרא
.המסחרילטיפולעדיפות



לאהחלקותמכללהנתוניםכללמסיכוםספדונהבזן•

למעטהשוניםהטיפוליםביןמובהקיםהבדליםנמצאו

.עלווהעצמת

בטיפולבמובהקנמוכההייתההעלווהעצמתכינמצא•

.האחריםלטיפוליםביחסהמסחרי

עשוייםשנבדקוהטיפוליםכלכינראהבספדונה•

.המסחרילטיפולכחלופותלשמש

מפריםמפגשביןמתאםנמצאלאהנוכחיבמחקר•
.לחשובמהנהוגמשפיעפחותזהגורםכיויתכןליבול



סיכום כללי

חלופותמספרנבחנוהאחרונותהשנים6במהלך•
.המסחריהאלזודףלטיפול

אגס,נקטרינה\באפרסקחלופותמספרנמצאו•
.המסחרילטיפולותפוח

והחומריםבמסחרכיוםנמצאותשנבחנוהחלופות•
.השונותהחברותידיעלמשווקים

וישלטיפוליםאחרתמגיבאזורכלכילזכוריש•
מספרבמשךבזהירותהשוניםהחומריםאתלבחון
.עונות
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