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 מבוא

ים בין גידולי השדה. יגידול אבטיחים לשם ייצור זרעונים לפיצוח הפך בשנים האחרונות לאחד הגידולים המרכז

 דונם. 100,000 -השתרעו על כ ים האחרונותשטחי הגידול בשנ

לגידול שבעיקרו מושקה במנות מים משתנות. חלק גדול מהשטחים  ,הגידול הפך מגידול שבעיקרו היה גידול בעל

, ובקונועים. זן האבטיח בטפטוףנזרע גם בדו גידול לאחר גידול חורף, בעיקר חיטה לתחמיץ. הגידול מושקה 

 קרי בגלל זרעיו הבהירים והגדולים הנוחים לפיצוח. המקומי מללי משמש כזן העי

 שטחים נובעת ממספר סיבות עיקריות:הגדלת ה

 ביקוש גבוה לגרעינים המביא להעלאת מחירם.

 ב גידולי השדה האחרים המושקים, על רקע הקטנת הקצאות המים.ותרומה גבוהה לקוב מים בהשוואה לר

 ש.דייבו אסיףייעול הגידול עם הכנסת המיכון ב

 .ירידה ברווחיות גידולים אחרים

משטר . (2008)כיתאין וחובריו,  בגידול אבטיח לגרעינים משפיע על יבול הזרעים ואיכותם ההשקיהמשטר מקובל ש

עלול לפגום בהתפתחות קליפת הזרע, כנראה בשלבי התפתחותו הראשונים. התפתחות הלקויה של קליפת  ההשקיה

גמת באיכות הזרעונים לאחר הקלייה ומקנה לזרעונים מופע לא אחיד ושרוף הזרע הידועה כתופעת הגירודים פו

ת האבטיחים על גבי כרב שחור בהשוואה התופעה חמורה יותר באופן משמעותי כאשר מגדלים א. באזור הגירודים

גידול, בדו מבטיח משק מים מעודד צימוח יותר מאשר הגידול על כרב שחור,  לגידול לאחר גידול חורף בדו גידול.

הגידול החורפי. זאת למרות שגם בשיטת הדו גידול ההמלצה לזרוע בו חלק גדול ממנת המים בחורף נצרכה על ידי 

 לאחר שהובטח חתך קרקע מלא במים.

נרסון ידי  -עלעל יבול הגרעינים ואיכותם בוצעו  ההשקיהניסויי שדה מסודרים לבחינת השפעת משטרי 

דות אלו נראה היה שיבול בעבוסוי בוצע בחלקות קטנות, והגידול הושקה בטפטוף. הני . בנוה יער (1994)וחובריו,

 השקיה. תוספת מ"מ 130 -מיטבית עד שלב החנטה, כ בהשקיהמיטבי באיכות מיטבית הושג כאשר הגידול הושקה 

שהגדלת  מעבר לתקופת החנטה הגדילה את יבול הפירות, אך הקטינה את יבול הזרעונים ופגמה באיכותם.  ההנחה

היחס בין משקל הפרי ליבול הזרעונים )אינדקס היבול(, מבטא העברת מוטמעים להתפתחות הציפה, וקליפת הפרי 

מספר  את ההשקיה בעודף מגדילה בנוסף, . הזרעונים על חשבון העברת מוטמעים לצורך יצירה תקינה של קליפת

במספר תצפיות שנערכו בעבר, ומחלקות עונים. הזרעונים לפרי ובכך מגדילה את התחרות על המוטמעים בין הזר

מסחריות בהן אובחנה התופעה, היה ניתן לקשור אותה, לצימוח מופרז שהיה קשור, להשקיה ביתר ו/או לדישון 

לאחר דישון יסוד בזבל ביתר. בחלקה מסחרית בגליל העליון בקרקע כבול שבה הגידול הושקה בקונוע, חנקני 

יתה חמורה למדי. יש לציין יגבוהים, נגרם צימוח מואץ והתופעה של הגירודים ה עופות, כאשר מי התהום היו

 ק"ג לדונם. 130 -כ ,שיבול הגרעינים בחלקה היה גבוה

 אובחנה התופעה בחלקות בהן נצפה צימוח יתר. 2011גם בחלקות מסחריות בגליל העליון בשנת 

 העליון ללימוד התופעה. ניסויי שדה מסודרים בחוות גד"ש בגליל 2בוצעו  2010בשנת 

בקרקע  "כרב שחור"גידול אבטיח מללי בהשקיה בקונוע בניסוי אחד בחן את השפעת משטר ההשקיה על התופעה ב

 בטפטוף בכרב שחור בקרקע כבדה.הניסוי השני בחן את התופעה בממשק של השקיה  כבדה. 



מ"מ נמצאו דוגמאות מגורדות בכל טיפולי  320 -מ"מ ו 230מ"מ,  90מ"מ,  0בניסוי בהשקיה בקונוע במנות מים של 

 להוציא את טיפול הבעל. ,ההשקיה

ק"ג(. בפירות  2-4ק"ג( והבינונים )משקל בין  4עיקר הדוגמאות המגורדות התקבלו בפירות הגדולים )משקל < 

 ק"ג התקבלו מעט מאד פירות מגורדים.  2 -הקטנים שמשקלם היה קטן מ

מ"מ לא התקבלו כמעט דוגמאות מגורדות  265 -מ"מ ו 255מ"מ,  105מים של בעל, בניסוי בהשקיה בטפטוף במנות 

 בכל הטיפולים.

 בוצעה תצפית בחלקה של גד"ש קיבוץ יראון לבחינת השפעת משטר ההשקיה בהמטרה על התופעה. 2011בקיץ 

 0 -השונות מיתה לבחון את השפעת מנות המים יהתצפית בוצעה בשיטת הקו הבודד בהמטרה. מטרת התצפית ה

מ"מ שהגידול קבל כתלות במרחק מקו ההשקיה, על התופעה. למרות שמנות המים  300 -מ"מ )בעל מוחלט( עד ל

צימוח באופן משמעותי לא התקבלו גירודים בפירות. ההנחה הכות לקו ההשקיה הגבירו את הגדולה בערוגות הסמו

טי בו מעבר לגודל קרי ,ים לקטיף היו גדוליםיונטושתחילת התצפית בוצעה מאוחר, לאחר שרב הפירות הרל ,יתהיה

 הרגישות לתופעה גדולה יותר.

 

ים הדרושים להשגת יבול ואיכות מיטביים בגידול יהמיטבוהדישון  ההשקיהלבחון את משטרי : מטרת העבודה

 בהשקיה בקונוע. אבטיח מללי לזרעונים

 

 וחומרים שיטות

תאם לניסיונות על כרב כותנה שגודלה המו קונועבבמתזים ה השקיבחוות גד"ש באדמה מינרלית ב סוי התבצעיהנ

 .2011 -ב

 מחליק. ארגזו משתת, חריש: עיבודיםבהכנת השטח בוצעו ה

 .אפרילל 29 -בוצעה ב זריעהה

סמ"ק  400 -סמ"ק לדונם ו 200במינון של  לאסווטרבוטרקס ת עשביה בחומרים הצצהחלקה רוססה למניעת 

 .עישובבוצע  יוניל 17 -מ"מ. ב 30במנה של   אפרילל 30 -ת הנבטה ביהוצנעו בהשקיהחומרים  לדונם בהתאמה.

 שבוצעו בחלקה להדברת מזיקים ומניעת מחלות עלים: ריסוסים

 להדברת כנימות עלה. מוספילןריסוס בחומר  - ספטמברל 08

 להדברת קמחון ואקריות. ביומקטיןו מיקרוטיולריסוס בחומרים  - יוניל 19

 להדברת קמחון. נימרודריסוס בחומר  - יוליל 13

 .אקריותריסוס להדברת  - יוליל 26

 להדברת אקריות וקמחון. סולפזולואוברון  ריסוס בחומרים  - אוגוסטל 03

 להדברת כנימת עש הטבק. מוספילןריסוס בחומר  - אוגוסטל 12

 חנו:נב ניסויב 

 השפעת מועד פתיחת המים ומנת המים. .1

 משטרי דישון.  3 .2

 מטר 13ערוגות( ובאורך של  6שורות ) 12חלקת ניסוי היתה ברוחב כל 

 3 -מ"ר(. ומוינו ל 16מטר ) 8בסוף הגידול, נקטפו כל הפירות בערוגה המרכזית בכל חלקת ניסוי מקטע באורך 

 גדלים ונשקלו.

חר במדושה מותאמת להפקת זרעים לטיפוח,. הזרעים נשקלו לאלהפרדת יבול הזרעים כל הפירות נדושו 

 בשותם.יהתי



 זרעים בכל חלקת ניסוי. 50תופעת הגירודים הוערכה ויזואלית, וכמותית מתוך דגימה של 

 משקל אלף גרעינים נקבע על סמך דגימה זאת.

 ומנות המים )כולל הנבטה(. טיפולי השקיה

ול נציאלית משלב של הופעת פרח זכרי )טיפמהתאדות פוט 100%במנות מים מוגברות של שבועית השקיה  .1

Aמ"מ. 425. סה"כ 7/06 -( ב 

( Bמהתאדות פוטנציאלית משלב של פירות בגודל כדור טניס )טיפול  100%במנות מים של שבועית השקיה  .2

 מ"מ. 345. סה"כ 27/06 -ב

. 7/06 -( בCמהתאדות פוטנציאלית משלב של הופעת פרח זכרי )טיפול  60%במנת מים של שבועית השקיה  .3

 מ"מ. 267סה"כ 

מנת מים ב 27/06 -הופעת פירות בגודל של כדור טניס בפתיחת מים לאחר חנטה ו –השקית מסורתית  .4

 מ"מ. 219(. סה"כ Dמהתאדות פוטנציאלית )טיפול  60% מ"מ 30 -שבועית כ

 טיפולי דישון

 טיפולים. 3 -במדשנת סיכות ב (N 20%)הדשן יושם בדשן אמוניה מימית 

 .ללא דישון

 ידות.יח 8 במנה של דישון

 יחידות. 20במנה של דישון 

 jmp 8ניתוח סטטיסטי של התוצאות בוצע בתוכנת 

 

 תוצאות

. למרות זאת ההפרש (1)טבלה  ביבול הזרעיםבמובהק פגעה לא  הבמנת המים המלאפתיחת המים המוקדמת 

ית למספר חוסר המובהקות נובע משונות גדולה יחסגרם למ"ר.  20 -ביבול בהשואה לשאר הטיפולים הוא של כ

לערך.  30% -היה נמוך במובהק משאר הטיפולים ב (A) בלוקים(. היבול הירוק בטיפול זה  4החזרות הקטן בניסוי )

. פחיתה בחנטה ויצירת מספר קטן באופן מובהק של פירות לצמח 1הבדל זה נובע בעיקרו משני גורמים עיקריים: 

טיפול זה כמו גם התיבשות פירות מוקדמת יותר כפי . קריסה מוקדמת של הנוף הגדול שהתפתח ב2(. 2)טבלה 

. מספר (3טבלה ) 1.9% -כ שמשתקפת בתכולת הגרעינים הגבוהה במובהק בטיפול זה בהשואה ליתר הטיפולים

מ"ר( היה הקטן ביותר בטיפול זה )לא בוצע ניתוח סטטיסטי בגלל מעט מידי פירות  16הפירות הגדולים בחלקה )

מספר הפירות הבינונים היה הקטן ביותר בטיפול זה. מספר הפירות הקטנים בטיפול זה היה  בטיפול זה בגודל זה(.

מאוחר שגרם לתוספת פירות קטנים לקראת סוף ניכר גל פריחה וחנטה  D(. בטיפול 1)טבלה  Dנמוך רק מטיפול 

הדישון לא השפיעו על כל טיפולי . C -ו Aהיבול בטיפול זה של הפירות הקטנים היה גבוה יותר מטיפולים  הגידול.

 .1רכיבי היבול המוצגים בטבלה 

מ"ר(, יבול  16השפעת טיפולי ההשקיה על מספר הפירות בכל גודל ומשקל הפירות בכל גודל )דיגום   .1טבלה 

 ירוק ויבול הגרעינים למ"ר.

טיפול

מספר 

פירות 

גדולים

מספר פירות 

בינונים

מספר פירות 

קטנים

משקל פירות 

גדולים

משקל פירות 

בינונים

משקל פירות 

קטנים

יבול ירוק 

ק"ג/מ"ר

יבול 

גרעינים 

ק"ג/מ"ר

A0.812.7השקיה מלאה מפריחה זכרית   b46.1    bc  3.380    b35.648    b64.928   b  6.732    b0.127

B1.624.4השקיה מלאה מפרי בגודל 15 ס"מ a56.2 ab  4.786    b69.603 a76.453 ab  9.769 a0.152

C4.225.5השקיה 60% החזר מפריחה זכרית a42.8       c17.305 a79.580 a62.636   b10.331 a0.148

D2.022.6השקיה 60% מפרי בגודל 15 ס"מ a63.8 a  5.651    b61.776 a85.043 a  9.875 a0.148



 

 .השפעת טיפולי ההשקיה על מספר הפירות לצמח  .2טבלה 

פירות לצמחשם טיפולהשקיה

D1.9השקיה 60% מפרי בגודל 15 ס"מ a

B1.8השקיה מלאה מפרי בגודל 15 ס"מ ab

C1.6השקיה 60% החזר מפריחה זכרית    bc

A1.3השקיה מלאה מפריחה זכרית       c 

 

 ה על תכולת הגרעינים )לאחר ייבוש( בפירות הטריים.השפעת טיפולי ההשקי . 3טבלה 

 

גרעינים %שם טיפולהשקיה

A1.9%השקיה מלאה מפריחה זכרית a

B1.6%השקיה מלאה מפרי בגודל 15 ס"מ   b

D1.5%השקיה 60% מפרי בגודל 15 ס"מ   b

C1.4%השקיה 60% החזר מפריחה זכרית   b 

 

תוספת כלשהי  (.5 -ו 4טיפולי הדישון השפיעו על מספר הפירות לצמח ועל תכולת הגרעינים בפירות )טבלאות 

 לדישון עשויה כנראה לתרום משהו לשמירת חיוניות הצמחים ולהבטיח תוספת קטנה של פירות. 

 ור לא תרמה ליבול הכללי הטרי וליבול הגרעינים.תוספת זאת כאמ             

 השפעת מנת הדשן על מספר הפירות לצמח.  .4טבלה 

 

בשות ישעכבה את התי ,וה יותר חיוניתוהשפעת מנת הדשן על תכולת הגרעינים נובעת מכך שהדישון שמר על על

 ואה לטיפול ללא דישון.והפירות בהש

 נים )%( בפירות הטריים..  השפעת הדישון על תכולת הגרעי5טבלה 

 

(. 6ופן מובהק מטיפולי ההשקיה והדשן, כמו גם השפעת הגומלין בינהם )טבלה )גרם( הושפע בא 1000 -משקל ה

יחידות  20 -דות לדונם וייח 8מאשר בשאר טיפולי ההשקיה, ברמת דשן של  Aהיה נמוך בטיפול  1000 -משקל ה

 פת דשן הפחיתה את משקל הגרעינים.( תוסAלדונם. במנת ההשקיה הגבוהה )טיפול 

 

 

ממוצעדשן

01.7% a

81.6% ab

201.5%   b

פירות לצמחדשן

81.7 a

201.7 a

01.5    b



 )גרם(. 1000 -השפעת טיפולי ההשקיה והדישון על משקל ה  .6טבלה 

 

0820שם טיפולהשקיה

D161.0     השקיה 60% מפרי בגודל 15 ס"מ a    164.5 a    165.0 a

B170.0     השקיה מלאה מפרי בגודל 15 ס"מ a    159.0 a    164.0 a

C162.0     השקיה 60% החזר מפריחה זכרית a    161.0 a    153.5 a

Aהשקיה מלאה מפריחה זכרית A 156.0 aB 142.0    bB 137.0   b 

 . P<0.05אותיות קטנות מציינות הבדל מובהק בין טיפולי ההשקיה בכל רמת דשן במובהקות של 

 אותיות גדולות מציינות הבדל מובהק בין טיפולי הדשן בכל טיפול השקיה.

 

נמצאה השפעת גומלין בין טיפולי ההשקיה  ,. כמו כןרודים הושפעה מטיפולי ההשקיה במובהקתופעת הגי

 תה השפעה מובהקת על תופעת הגירודים.ילטיפולי הדשן. לדישון לא הי

הגירודים במובהק. התופעה ( החמיר את תופעת Aטיפול ההשקיה המלא והמוקדם )הוסף דשן,  םטיפולים בהב

בכל החלקות דגימות הגרעינים  ,בטיפול זה .(46%)יחידות  8ובה לתוספת דשן של תה חמורה ביותר בתגיהי

( נמצאו גרעינים מגורדים בכל Cנמצאו עם גירודים. גם בתגובה לפתיחת המים המוקדמת במנת המים המופחתת )

 החלקות. אך תכולת הגרעינים המגורדים בכל חלקה היה קטן יותר.

ואה ויתה זניחה ופחותה בהשיתחו מים מאוחר ובמנות קטנות, התופעה ה( בו נפDבממשק ההשקיה המסורתי )

בטיפול זה נמצאו גם פחות מחצי ממספר הדגימות עם גרעינים מגורדים. בתגובה למנת המים ליתר הטיפולים. 

(, מספר הדוגמאות עם גרעינים מגורדים היה כשני שליש. ההבדל בעוצמת הגירודים Bהמוגברת במועד המאוחר )

(. בניסוי 7טבלה (( D)טיפול ) במנת המים המופחתת תפתיחת המים המאוחרבהשוואה לגבוה במקצת  היה

תה מאוחרת בשבועיים יהיבכל הטיפולים לבד מטיפול בעל, תחילת ההשקיה  2010ההשקיה באבטיח בקונוע בשנת 

הפחיתה את מספר עובדה זאת כנראה תה עם הופעת פרח נקבי ראשון. ימבחינה פנולוגית. פתיחת המים הי

מנה מים . השקיה בודדת בוצרות התופעהיומועד פתיחת המים כנראה קריטי לה. 50% -הדוגמאות עם גירודים ל

 ואה ליתר הטיפולים בשנה זאת.ולמידה דומה של גירודים בהש גרםגדולה בפריחה נקבית 

הוכיח את עצמו במניעה  ,רתי(בעיקר מהמגזר הערבי )הממשק המסו ,שהניסיון המצטבר של מגדלים ,לראות ניתן

 כמעט מוחלטת של התופעה.

 

  מנת ההשקיה על תכולת הזרעים המגורדים בכל אחת מרמות הדשן. השפעת . 7טבלה 

 

 

 לתכולת הגרעינים המגורדים. 1000 -( אך מובהק נמצא בין משקל ה0.66-מתאם לא גבוה ושלילי )

 . ת או, על גורם משותף שגורם לשתי התופעותעובדה זאת מצביעה כנראה על קשר ישיר בין התופעו

 

סכום כולל0820שם טיפולטיפול

A24.0%השקיה מלאה מפריחה זכרית a46.0% a34.0% a34.7%

C20.5%השקיה 60% החזר מפריחה זכרית ab  9.5%    b18.0%   b16.0%

B2.5%  השקיה מלאה מפרי בגודל 15 ס"מ    bc  1.3%    b  2.5%     c2.2%

D1.0%  השקיה 60% מפרי בגודל 15 ס"מ       c  1.0%    b  1.5%     c1.2%

12.0%15.3%14.0%13.7%סכום כולל



 מסקנות והמלצות להמשך המחקר

נגרמת בעיקר בתגובה  "גירודים"תופעת המחקר הוכיחו בפעם הראשונה בצורה מסודרת בניסוי שדה, שתוצאות ה

 . הגורם המשפיע העיקרי על כך הוא ממשק ההשקיה. וח נמרץ בזמן חנטת הפירותלצימ

את התיאוריה של ד"ר חיים נרסון מהמחלקה לדלועים במינהל המחקר בנוה יער, שעסק תוצאות אלו תואמות 

 , ולניסיון המצטבר של מספר מדריכים ומספר מגדלים. בנושא

עד להגיע הפירות לגודל של כדור טניס לפחות. במידה והצמחים בשלב  ,לכן, יש לדאוג לריסון צמחי האבטיח

מים, ניתן לעכב את תחילת ההשקיה. מצב זה יתכן על רקע של גשמים פנולוגי זה לא סובלים עדיין מחוסר 

. בשנה זאת נצפו מספר 2011מאוחרים באביב, בדומה לגשמים שירדו בחודשים אפריל ומאי בצפון הארץ בשנת 

 חלקות עם צימוח מופרז בתקופת הפריחה, וכך גם תכולת גרעינים מגורדים גבוהה בסוף הגידול. 

גידול. -על התנאים הגורמים לתופעה, יש לבדוק את השפעת ממשק ההשקיה בקונוע גם בדוכדי לבסס את הידע 

 בממשק זה בדרך כלל לא נמצאו גרעינים מגורדים בפרי. 

 

הצללת הפירות בזמן  ,שהועלתה ע"י מגדל אבטיח מנוסה. מניסיונו ,השערהבהמשך ונתנו לבחון ובכ ,כמו כן

בניסוי מבוקר ננסה ליצור תנאים  המפותח מעודדים את התופעה.החנטה והעלים הסמוכים להם עקב הנוף 

 בנוסף לחזרה על טיפולי ההשקיה שנבחנו בניסוי זה. ,מעודדים לתופעה

 


