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 תקצירים 

 . ן תנאי אוויר מבוקרדרפול' בהשפעת מגוושל רימון מזן 'וונ ואיכות  שיפור כושר השתמרות .1

חמצן עם פחמן דו מספר שילובים של ריכוזי  בהשפעת    לאחר אחסון רימוני וונדרפולבניסוי זה נבחנה איכות  

או באוויר מבוקר  (RA)רימונים בתנאי אוויר רגיל  שימשובאווירת האחסון וכבקורת )להלן פד"ח( חמצני 

. שבוע (MCP-1)כל הפרי טופל בתכשיר סמרטפרש טות(. בנוסף לכך, )מפורט בחומרים ושי (CA)כמקובל 

קירור. איכות הפרי בעונה זו היתה נמוכה עודו בלפני בדיקת הפרי אוקלם הפרי לתנאים אטמוספריים ב

אירועי גשם טרם הקטיף שהגבירו את רגישותו לרקבונות  היתהסית לעונות קודמות ויתכן שהסיבה יח

ככלל, השפעת מרבית תנאי האחסון על איכות הפרי היתה דומה כשאיכות גרגרי הפרי   אחסון ופגעים נוספים.

היה הטוב ביותר המראה החיצוני  .טעמם הוערך כטוב ביותר ,פד"ח היתה טובה 3%-חמצן ו 7%-שאוחסן ב

באיכות הפרי נמצאה  מורהפגיעה ח (.פד"ח 5%-חמצן ו 2%לפרי שאוחסן בתנאי אוויר מבוקר המקובלים )

פד"ח ולפיכך מומלץ שלא לשלב ריכוזי חמצן גבוהים עם  10%חמצן עם  10%בשילוב של  אחסונו חרלא

 פד"ח(.  5%-)עד ל מנע מצבירת ריכוזי פד"ח גבוהים באחסון הפרייריכוזי פד"ח גבוהים ולה

ון שניתן לשפר את מראה וטעם גרגרי הרימונים באחסנראה  מסיכום תוצאות של ניסויים במשך מספר עונות  

. חשוב לציין שעדיין לא ניתן להמליץ על תנאי אחסון פד"ח  2-3%-חמצן ו  10%-7%-חודשים( ב  4-)לכ  ממושך

 י. אלו מכיוון שטרם נערך ניסוי בקנה מידה חצי מסחרי ומסחר

 

למניעת רקבונות אחסון   בשילוב שקיות אווירה מתואמת ריסוסי מטע בקוטלי פטריות  .2

 .ברימוני 'וונדרפול'

נה קודמת הרקבונות עוכבו במהלך האחסון בדומה לטבילה המסחרית המקובלת בסקולר נערך בעובניסוי ש

עיכבה אף יותר את הרקבונות ותרמה לאיכותם של  Zoepacושילוב עם אריזה בשקיות אווירה מתואמת 

חליף הפירות. הממצאים הצביעו שהריסוס במטע והאריזה בשקית אווירה מתואמת יכולה לשמש ת

 ניתן להאריך את האחסון בחודש ללא צורך בתנאי אוויר מבוקר. בסקולר. כך  לטבילתם

ריסוס נבחנה השפעתם של מספר גורמים על מניעת רקבונות אחסון ברימוני 'וונדרפול': השנה בניסוי 

סדקים שמהווים נקודת -נערך במטרה לשמור על שלמות הקליפה ולמנוע הווצרות סדקים ומיקרו  -בסופרלון

מטרתם   -ניקל(-ונים )לונה טרנקיליטי, סרנייד ודאבלריסוסי מטע בתכשירים ש  פני השטח של הפרי.חולשה ב

אריזה בשקית  למנוע התפתחות רקבונות אחסון ולהוות תחליף לטבילה המקובלת בסקולר לאחר הקטיף.

יכוזי נשימת הפרי הארוז מגבירה את ריכוז הפחמן דו חמצני ומורידה את ר -Zoepacאווירה מתואמת 

 הרקבונות ושומרת על איכות הפרי. החמצן שבשקית וכך מעכבת את התפתחות

 הממצאים העיקריים מניסוי זה הם כלהלן:

. Zoepacהרקבונות עוכבו באחסון בעיקר הודות להשפעת האריזה בשקית האווירה המתואמת  •

 אריזה זו עיכבה גם את התפתחות הצרבון.

בסקולר, אך  שנטבלודומה בין פירות שרוססו במטע לאלו  הרקבונות עוכבו במהלך האחסון באופן •

 במהלך חיי מדף השפעת הטבילה על עיכוב הרקבונות היתה טובה יותר בהשפעת הסקולר. 

הריסוס בסופרלון לא היטיב עם הפרי ממטע זה כיוון שהפרי לא היה סדוק כלל ודווקא גרם לו נזק  •

 רי.פיטוטוקסי כפי הנראה עקב נגירת התכשיר על הפ
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בונות אחסון היה טבילת הפרי בסקולר ואריזתו בשקית הטיפול הטוב ביותר למניעת רק לסיכום,

Zoepac יתרון נוסף לאריזה זו נמצא בעיכוב הצרבון. היתרון של הריסוס בסופרלון לא בא לידי ביטוי .

לוב של אריזה בחון את השפעת ריסוסי המטע על התפתחות הרקבונות ללא שילוראוי להמשיך    בניסוי זה.

לבחון השפעה של מספר ף, סובנ מתואמת בכדי שניתן יהיה להתרשם מהשפעתם בלבד.בשקית אווירה 

 מועדי ריסוס במטע במטרה לצמצם את המנבג הטבעי על הפרי.

  .אחסון למניעת רקבונותוונדרפול  רימוני  עבמטלונה טרנקיליטי  יסוס ר .3

רי לפני ליטי בשלבים פנולוגיים שונים )פריחה, חנט ופבניסוי זה נבחנה השפעת הריסוסים בלונה טרנקי

קטיף( ושילובים בינהם על מניעת רקבונות אחסון. הריסוס בקוטלי פטריות במטע נערך במטרה להימנע 

משאריות מי הטבילה בכתר מטבילת הפרי לאחר הקטיף. לריסוס במטע יתרונות רבים בהם הימנעות 

ודד התפתחות רקבונות כתר, הפחתת המנבג על הפרי המאוחסן, הרימון לאחר טבילת הפרי שעלולים לע

 ,סיכוםל תן לארוז את הפרי המרוסס בשקיות אווירה מתואמת ולקלוט במהירות את הפרי בקירור. ני

ונות האחסון במידה הרבה ביותר נמצא שטבילה בסקולר, הטיפול המסחרי המקובל כיום, עיכבה את רקב

טרנקיליטי היתה פחותה ולא מובהקת מהבקורות. כלומר, הריסוס בעוד שהשפעת הריסוסים בלונה 

נראה  -המלצות להמשך מחקר בלונה טרנקיליטי כפי שנערך בניסוי זה לא יכול לשמש כתחליף לטבילה. 

בוע לפני הקטיף. לפיכך, ראוי שהשפעה מיטיבה נמצאה כשהריסוס נערך לאחר תום החנטה וכן כש

יסוס ים אלו ואולי לשפר את תוצאת הריסוס על חנטי הרימונים ע"י רלהמשיך ולבחון את הריסוס בשלב

מנע משאריות חומרי יבריכוז גבוה יותר. לא מומלץ לרסס בריכוז גבוה מכך בשלב שלפני הקטיף בכדי לה

 הדברה בשיווק.

 הסרת שאריות סקולר מקליפת רימוני וונדרפול  .4

היא מהן יים. אחת ת לקוטלי הפטריות הסינטטשיטות חלופיות וידידותיובחנו מגוון בשנים האחרונות 

חל של מיליארדי הבועיות  פעולה זו  מ.  מיםבתוך  ושידורם בתדירות גבוהה  וניים  אסשימוש בגלים אולטר

לעומק המותנה בזמן ההשריה, כאשר תוצרי הגרוד נשארים ח פני השטשל השכבות החיצוניות של ניקוי 

ואף שאריות של חומרי הדברה. שיטה   להסיר נבגי פתוגנים  מסוגלתהגלים    תאנרגי  .או מתמוססים  בנוזל

אמבט אנו בחנו באמצעות עשויה למנוע רקבונות בפרי ללא הצורך בשימוש בחומרי הדברה. ידידותית זו 

ריכוז  .רימונים מהזן 'וונדרפול'חומרי ההדברה מפני  את הסרת ליטר( 300-)כסוני גדול אאולטר

ע"י יתרולאב בשיטה המקובלת לבחינת שאריות חומרי   'וונדרפול'ימוני  מדגמי רנבדק בפלודיאוקסוניל  ה

בכל כמעט ו ppm 0.02הוא  GC/MS-באמצעות שיטת הבדיקה בגבול הכימות של הבדיקה הדברה. 

המוצרות  לשאריות הפלודיאוקסוני. (1)טבלה  ךמכסוניל היו נמוכות שאריות הפלודיאוק הדגימות

 נמצאו שאריותאף אחד מהמדגמים לא בכלומר,  .1ppm-כועומד על גבוה מכך בשווקי הייצוא ברימון 

 נמוכות.לא ברור מדוע על אף שנערכה טבילה בריכוז גבוה מהמקובל נמצאו שאריות גבוהות ואסורות ו

טיפול לא נוכל להסיק האם כיוון שגם בפירות הבקורת נמצאו שאריות נמוכות של התכשיר, מ

שאריות חומרי ה של בדיקהמכיוון שעלות  :המשך מחקרל ההצעסוני יעיל בהסרת התכשיר. אולטרא

לדמות את יכול  . יתכן ויש חומר צבע שרצוי לבחון אפשרות חלופית זולה יותרד,  מאוהדברה הינה גבוהה  

 גלים האולטראסוניים על הסרתו. בחון את השפעת הות לחומר ההדברה ולנס
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ון מזן 'וונדרפול' בהשפעת מגוון תנאי אוויר  תו ואיכותו של רימשיפור כושר השתמרו . 1

 מבוקר

 מבוא

חמצן, וכן העלאה הדרגתית  0.5%נבחנה השפעת האחסון בריכוז חמצן נמוך מהמקובל ) 2014, 2013בעונות 

ון החמצן )כגון עיכוב הצרבהורדת ריכוז של  החיוביות יההודגשו השפעותחמצן( בהן  6%-ועד ל 0.5%-מ

, אך ללא השפעה מיטיבה יחסית לאחסון באוויר רגיל)השחמה פנימית של המחיצות( והשליליות והרקבון( 

נבחנה השפעה של אחסון רימונים בריכוזי חמצן של  2015חמצן(. בעונה  2%יחסית לריכוז החמצן המקובל )

שים כדי לבחון האם במהלך ארבעה חוד 10%-ועד לכ 2%-וכן בהעלאה הדרגתית של ריכוז החמצן מ 10%

. הממצאים העיקריים 2%חמצן זה יאפשר השגת פרי באיכות טובה מאשר בתנאי חמצן קבועים של  משטר

לא נבדלו באיכותם החיצונית והפנימית, על אף שנמצאו   10%-ל  2%בין  חמצן  ריכוזי  בשאוחסנו  רימונים  היו ש

ת הרימונים מר, יתכן שניתן לאחסן אהבדלים בהצטברות הנדיפים אתנול ואצטאלדהיד במיץ הפרי. כלו

תנאים התפתחות בריכוזי חמצן גבוהים מהמקובל, מבלי לפגוע באיכותם, הודות להפחתת הסיכויים ל

 10%, חזרנו ובחנו את השפעת האחסון בתנאים בהם החמצן הוא 2016אנארוביים והצטברות נדיפים. בעונה  

אחת רימונים שאוחסנו בתנאי בהשוואה לשתי ביקורות: ה( וזאת 5%או  2%שונים ) 2COובשילוב עם ריכוזי 

-1-. כמו כן, נבחנה השפעת הטיפול ב(CA)והשניה כאלו שאוחסנו באוויר מבוקר כמקובל  (RA)אוויר רגיל 

MCP  רימוניםכדי להפחית את הסיכון לפגמים שעלולים לנבוע מחמצון כגון צרבון בקליפה. נמצא שאחסון 

שאוחסנו באוויר רגיל אלו לעומת איכויותיהם החיצוניות והפנימיות היטיב עם  10%-של כחמצן ריכוזי ב

)2(RA, 20.9%O או באוויר מבוקר )2(CA, 2% O  ולא ניתן ליחס השפעה מיטיבה או מזיקה על איכות הפרי

ואצטאלדהיד במיץ באווירת האחסון על אף שנמצאו הבדלים בהצטברות הנדיפים אתנול  2CO-לריכוז ה

, נבחנו 2017ת . בעונעימה בתנאים אלו לא פגע באיכות הפרי ולעיתים אף היטיב MCP-1-טיפול בהפרי. ה

נמצא שאחסון של . MCP-1-חמצן וכל הפרי טופל ב 10%( עם 10%או  5%השפעות ריכוזי הפחמן דו חמצני )

שמרו על איכותו  5%-כבשילוב עם פחמן דו חמצני עד לריכוז של  10%-2% רימוני וונדרפול בריכוזי חמצן של

 10%-באחסון הפרי ב הקירור ההדרגתי כמעט ולא השפיע על איכותו של הפרי.ש בעוד החיצונית של הפרי

 7%-ל 10%-, בחנו האם הורדת חמצן מ2018פד"ח נגרם לפרי נזק חיצוני ופנימי. בעונה זו,  10%חמצן עם 

סון המקובלים. בנוסף בחנו אם שילוב תיטיב עם איכות הפרי יחסית לתנאי האח 3%-ל 2%-ד"ח מוהעלאת פ

בין ריכוזי פד"ח  וזאת במטרה ללמוד על שילובכאשתקד פד"ח עלול להזיק לפרי  10%חמצן עם  10%של 

     וחמצן כה גבוהים. 

 

 מטרת הניסוי

תוך מעקב אחר הצטברות הנדיפים הרכבי אווירת אחסון שונים  שמירת איכות רימוני וונדרפול בהשפעת   .1

 .טאלדהיד במיץ הפריאתנול ואצ

  ( על איכות הרימונים. 10%( עם חמצן )10%השפעת ריכוז גבוה של פד"ח )בחינת  .2
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 חומרים ושיטות

כל הקטיף מנאספו ביום  'וונדרפול'רימונים מהזן של ארבעים תיבות  -קטיף הפרי וטיפולים בבית האריזה

  (.1)טבלה כמפורט  ונטבלו בקוטלי פטריות מטעים הארבעאחד מ

 טבילה בקוטל פטריות תאריך קטיף עמט
 קור-בהר 0.1%ספורטק  21.10.18 מצובה

 קור-ביסוד 0.1%סקולר  23.10.18 יסוד המעלה )עמירם שטילמן(
 קור-ביסוד 0.1% סקולר 23.10.18 יסוד המעלה )מזרחי(

 במעבדה לאחסון 0.2%סקולר  24.10.18 איילת השחר

 .Bin trail)( שעות 24למשך  Co20-ח"מ ב 0.9בריכוז  PMC-1-כל הפרי טופל ב -MCP-1-טיפול ב

מיקרון מחוררת לשמירה   LDPE  40תיבות נעטפו בשקית    32-ו  Co12-הפרי קורר לכל    -אריזה וקירור הדרגתי

 עם Perfotec1500בשקית אווירה מתואמת של תיבות נותרות נארזו  8 .על תנאי לחות גבוהים

 תבהורד Co7 -ל כל הפרי קורר הדרגתית שעות. 24-מ"ל אוויר ב 0015מיקרופרפורציה שמאפשרת מעבר של 

Co1 ביום.  

 הרכב אוויר שונה כלהלן:עם  Co7-בתאים נפרדים ב ותיבות פרי מכל מטע אוחסנ 8  -אחסוןתנאי 

1. CA-  5% ,2(אוויר מבוקר מסחריCO2(2%O בפועל נמדדו( 4.6% ,2CO22.3%O) . 

2. CA2-2,10%CO210%O - בפועל נמדד ן גבוהאוויר מבוקר חמצ(-2%CO9.6, 2%O1.41). 

3. CA3- 7%O2,3%CO2- בפועל נמדד אוויר מבוקר חמצן גבוה(2%CO.2, 32%O6.7). 

4. RA- בפועל נמדד אוויר רגיל(-2%CO0.3, 2%O9.41 .) 

5. MA- אווירה מתואמת שקית Perfotec1500 (אוחסן באותו תא עם הפרי של אוויר רגיל.)  הערה: בשקית

 סיבה היא קשיחותה בקור שגרמה לחורים. ויר בדומה להרכבו בתא ויתכן שהזו נותר הרכב האו
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 בדיקות הפרי:

בדיקת מיץ הפרי נערכה (.  2חזרות בנות חמישה פירות מכל מטע ביום הקטיף )טבלה    4-נערכו ב  -בדיקות קטיף •

 מיץ שנסחט מגרגרים פרוטים.. 2, מיץ שנסחט ממחצית הפרי. 1לשני סוגי מיץ: 

שבועות   21,  17,  13,  9)  בדיקההמועד  שבוע לפני כל    -Co20-ם אחסון ולאחר שבוע חיי מדף ביכות בתובדיקות א •

 4ם. לאיקלום לתנאים אטמוספרייאחד מתנאי האחסון מכל  Co7 -ל מכל מטע( 2) תיבות פריהוצאו  מקטיף(

 עטוף(.רי נשמר פה) Co20-נבדקו לאחר שבוע חיי מדף בנוספות  4-בהוצאה מאחסון ותיבות פרי נבדקו 

, נוכחות צרבון לריקבוןבהוצאה מאחסון הוערכה איכותו החיצונית של הפרי בדגש על רקבונות והגדרת הגורם  

ירות מהפרי(. פ 51-100%-מהפרי, קשה 50%-26%בינוני, -2מהפרי,  25%צרבון קל, עד  -1ללא, -0וחומרתו )

בון פנימי, הגדרת חומרת השחמת מית בדגש על רקהם איכותם הפניכה בוהוער  ו( נחצם רקובים)שאינבריאים  

גרגר אדום כהה(, -5גרגר לבן ועד -1קשה(, צבע הגרגר )– 4בינוני, -2קל, -1ללא, -0המחיצות הבהירות )

על הזדקנות. מכל חזרה נסחט מיץ מחמישה חצאי פרי  שמעידה כשבנוסף נרשמה נוכחות של גרגרים חומים

ר מכן נבדקו בו תכולת הכ.מ.מ. )%( באמצעות רפרקטומטר, תכולת ולאח  סל"ד  6000-דקות ב  5שסורכז למשך  

והשחמה של מיץ הפרי  (520nm)בטיטור אוטומטי. תכולת אנטוציאנינים  pH-החומצה הציטרית )%( וה

(430nm/520nm)  באמצעות קריאה בספקטרופוטומטר. מבחן למראה וטעם גרגרי   4מיץ שנמהל פי  הוערכה ב

 מדגמי פרי בכל מבחן טעימה(.  5או  4) מצובהממטע ה בין תנאי האחסון בפרי רימון נערך להשווא

נבדקו כל שבועיים במדגם של ארבעה פירות )חזרות( מכל טיפול )קירור  -יצור הנדיפים אתנול ואצטאלדהיד

ל מ"  5מהיר או הדרגתי( מכל אחד מתנאי האחסון. מכל פרי נסחט מיץ )ארבע חזרות( שסורכז ולאחר הוקפאו  

ייצור הנדיפים )אתנול, אצטאלדהיד(. באופן דומה נבדקו הנדיפים  תבדיק . למחרת נערכהמ"ל 50במבחנת 

 חיי מדף )מכל הוצאה( ממיץ שהוכן כמתואר לעיל. בתום 

 : בדיקות הפרי במועדים השונים:1טבלה 

 שבוע בחיי מדף הוצאה מאחסון קטיף הבדיקה
  + + )ויזואלית( % כיסוי אדום

 + + + , גרגרים חומים.(1-5)גר צבע גר

 + + + )בדגש על רקבונות וצרבון( איכות חיצונית
 + +  )השחמת מחיצות ורקבון( איכות פנימית
O.D.520nm  ,)אנטוציאנינים( 
O.D.430nm  ,)השחמה((430nm/520nm) 

 )לאחר צנטריפוגה(

+ + + 

 + + + כ.מ.מ.% 
 + + + pH-( וציטריתמטוטרת )חומצה % 

 + + + )לאחר צנטריפוגה( C מיןויט

 + + + כלל פוליפנולים )לאחר צנטריפוגה(
 + + + )לאחר צנטריפוגה( אצטאלדהידאתנול+ 

 +   ומראה הגרגר טעם

 

-Oneנבדקה במבחני שונויות ובין תנאי האחסון השפעת תנאי הניסוי על המדדים השונים  -ניתוח סטטיסטי

way ANOVA הוק )-ופוסט(Duncan .  

mailto:fruit.storage.lab@gmail.com
file:///C:/Users/USER/Documents/LAB/Service/www.fruitlab.co.il


 המעבדה לאחסון תוצרת חקלאית
 מיגל

 קרית שמונה
 04-6940113פקס.  04-6940208, 04-6817421טל. 

Email: fruit.storage.lab@gmail.com 

www.fruitlab.co.il 
 

8 
 

 מסקנותתוצאות ו

 מצב הבשלת הרימונים בקטיף:

כשפרי מאיילת השחר   כיסוי אדום בקליפה  87%-אדום ברובו עם מעל להרימונים בקטיף היה    צבע הקליפה של

ובמובהק ביותר    הכההבעלי צבע אדום    ומצובה היפרי ממטע  (. גרגרי ה2כיסוי אדום )טבלה    95%-כאף הגיע ל

שמהווה סף לקטיף של   16%-מטעים נקטפו עם תכולת כ.מ.מ. גבוהה מרוב המ  . הרימוניםמגרגרי יתר הפירות

שנקטף עם תכולת כ.מ.מ. הנמוכה ביותר וראוי היה מזרחי  של  מטע  הפרי מיסוד המעלה ממלבד ה  וןפרי לאחס

וגבוהה במובהק מאשר ביתר  1.2%-תכולת החומצה הציטרית בפרי ממצובה היתה כלדחות את הקטיף שלו. 

ממצובה של מיץ הפרי  pH-בהתאמה לכך יחס ההבשלה של פרי ממטע זה היה נמוך במובהק. הכש ,המטעים

, 520nmאורך גל ביותר. במדידת מיץ הפרי ב היה הגבוהאיילת השחר מהיה הנמוך ביותר בעוד של הפרי 

 שמייצג את האנטוציאנינים שתורמים לצבע המיץ, נראה שתכולתם בפרי ממצובה היא הגבוהה ביותר

מצובה השחים במידה הפחותה מיץ הפרי מ. כפי שנמצא גם בהערכת צבע הגרגרובהק מיתר המטעים במו

תוצאה מתהליכי חימצון פי הנראה כ)כביותר בעוד שמיץ הפרי מאיילת השחר השחים במידה הרבה ביותר 

 , ויתכן שהסיבה לכך היא ההתאמה לתכולת הפנולים להם פעילות מעכבת חמצון. בסחיטת המיץ(

הפרי )גרגר+קליפה( נמצא שתכולת מחצית בלבד לבין סחיטה של סחיטת המיץ מהגרגרים השוואה בין ב

בעוד שתכולת הפנולים היתה נמוכה במובהק במיץ זה וזאת כנראה הכ.מ.מ. גבוהה במובהק בסחיטה מהגרגר  

ר השחמה במיץ ת הטאנינים( ובהתאמה לכך נמצאה יותצעקב נוכחותם הגבוהה בקליפה )ובעיקר כאלו מקבו

  מהגרגר כמתואר לעיל.

במצב הבשלה בו התאימו לאחסון )על פי הנחיות לקטיף( מלבד הפרי המטעים נקטפו רוב , הפירות מלסיכום

ממטע מזרחי מיסוד בו הפרי נקטף מעט מוקדם מהרצוי, ומכיוון שבהמשך פרי זה סבל משיעורי רקבון גבוהים 

 הוצא מהניסוי. הוא 

 

. מיץ הפרי נסחט ממחצית הפרי ביום איסוף הפריממטעים שונים מונים שלה של רי: מדדי הב3טבלה 

 .(4)תמונה  (n=4ש.ת,  ±)ממוצעאו מגרגרים פרוטים )גרגר(,  )גרגר+קליפה(

 

A-D-  להבדל מובהק במדד הנבדק בין מטעים(P<0.05). 
a-b- להבדל מובהק בין תכונות מיץ בין פרי (P<0.05).  

 
  

ממוצעאיילת השחריסוד )מזרחי(יסוד )שטילמן(מצובהמקור המיץמדד הבשלה

AB87±2 C89±1 BC95±1 A91±1.0 92±2כיסוי אדום )%(

A3.7±0.2 B3.5±0.3 B3.7±0.2 B4.0±0.1 5.0±0.0צבע גרגר

B16.7±0.2 B15.2±0.1 C18.0±0.2 A16.5±0.3b 16.2±0.2גרגר+קליפהכ.מ.מ. )%(

C17.1±0.1 B15.9±0.1 D18.5±0.1 A17.0±0.3a 16.4±0.2גרגר

A0.78±0.02 B0.82±0.01 B0.83±0.04 B0.92±0.05 1.23±0.05גרגר+קליפהחומצה ציטרית )%(

A0.78±0.01 B0.76±0.04 B0.81±0.01B0.92±0.06 1.32±0.05גרגר

C21.3±0.4 A18.7±0.4 B21.9±1.0 A18.8±0.9 13.2±0.4גרגר+קליפהיחס הבשלה

B21.9±0.4 A21.1±1.1 A23.0±0.4 A19.6±1.1 12.5±0.5גרגר

pH3.46±0.08גרגר+קליפהB3.82±0.12 AB3.78±0.08 AB3.95±0.19 A3.75±0.07

C3.79±0.06 B4.03±0.04 A3.86±0.07 AB3.79±0.06 3.48±0.07גרגר

O.D.520nm(אנטוציאנינים)*0.879±0.065גרגר+קליפה A0.346±0.016 B0.296±0.037 B0.381±0.066 B0.476±0.065

A0.396±0.044 B0.290±0.027 B0.241±0.026 B0.452±0.07 0.883±0.092גרגר

O.D.430nm*0.367±0.015גרגר+קליפה A0.212±0.021 B0.206±0.01 B0.325±0.087 AB0.277±0.027 a

A0.204±0.015 B0.167±0.007 BC0.141±0.011 C0.210±0.020 b 0.330±0.023גרגר

O.D.430nm/O.D.520nm(השחמת מיץ)*0.420±0.015גרגר+קליפה C0.620±0.066 B0.718±0.061 AB0.826±0.076 A0.645±0.047 a

B0.523±0.022 A0.586±0.038 A0.593±0.042 A0.520±0.026 b 0.379±0.015גרגר

A0.560±0.006 B0.470±0.014 C0.397±0.007 D0.549±0.037 a 0.767±0.031גרגר+קליפהכלל פנולים**

A0.247±0.004 B0.210±0.003 C0.172±0.002 D0.237±0.014 b 0.318±0.005גרגר
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 אצטאלדהיד ואתנול בפרי המאוחסןים הנדיפהצטברות 

בתגובה לתנאים ו  חודשי אחסון נבדקו במיץ הפרי תכולת האתנול והאצטאלדהיד שעלולים להצטבר ב  3בתום  

 ,בהתאמה,2ופי  3לריכוזים גבוהים פי  והצטברואתנול אנארוביים באחסון ולפגוע באיכותו. אצטאלדהיד 

)איורים   )2, 5%CO22%O(  CA  שר בפרי שאוחסן בתנאיאמ  )CA2  )2, 10%CO210%O  שאוחסן בתנאיבפרי  

בפירות מיתר התנאים בתום האחסון ורק בפרי משקיות  ךהיו בריכוז נמו נדיפים אלהלעומת זאת, . ב(1א, 1

 CA3  )2, 3%CO2(7%O  -הצטבר אתנול לריכוז גבוה בתום חיי מדף. בפרי שאוחסן ב  (MA)  אווירה מתואמת

ומכאן שבתנאי אחסון אלו לא התפתחו תנאים ריכוזי הנדיפים הנ"ל היו דומים    RAובתנאי אוויר אטמוספרי  

 10%CO210%O  (CA2) ,2בתנאי אחסון של  .  2%-והעלאת הפד"ח  ל  10%-אנארוביים על אף הורדת החמצן ל

 נגרם נזק חמור לפרי החל מחודשיים באחסון ולכן פירות אלו לא נכללו בכל חלקי הניסוי.

 

חודשי  3במיץ מרימונים בתום  (n=4ש.ת,  ±)ממוצע (ppm)ב. אתנול  (ppm)לדהיד א. אצטא: 1 איור
 . Co20 (3m+7d)-ולאחר שבוע חיי מדף בבתנאים שונים  (3m)אחסון 

Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 
 

 בתום האחסון:איכות חיצונית של הרימונים 

  -צרבון קליפה

 הצרבון עוכב בפרילתנאי האחסון לא היתה השפעה מובהקת על צרבון הקליפה, אך נראתה מגמה לפיה 

 ריכוז החמצן הנמוךהודות לכפי הנראה , 5%CO22%O:(CA ,2(בתנאי אוויר מבוקר המקובלים  ןשאוחס

אחסון. נראה המשך הבללא שינוי ניכר ו שיביתר הטיפולים הצרבון החמיר במיוחד מהחודש השלי(. 2)איור 

 5%פגם זה )למשל,  תצמצם    וריכוזת  הפחתיתכן שעלול להתפתח צרבון בפרי ו  7%-מכבריכוזי חמצן גבוהים  ש

 חמצן(. 

בתום חודשיים באחסון )תוצאות לא מוצגות(.   מהפרי מצרבון  60%-ד"ח נפגע כפ  10%-וחמצן    10%שילוב בין  ב

שלא נמצאו  יםחמצונימטבוליים נזקים עלול להחמיר  ד"חופ ם גבוהים של חמצןשילוב בין ריכוזישנראה 

ממצא זה חזר על עצמו בשתי שנות הניסוי ובפירות ממטעים שונים .  (3%-2%בריכוז נמוך של פחמן דו חמצני )

  מנע מנזקים כאלו.יהשפעה זו בכדי להאת המשמעות של וראוי לבחון 

תרום עשוי ל 5-10%ם חמצן בריכוז בטווח של בשילוב ע 2%-חמצני לכ הורדת ריכוז הפחמן דו ,להערכתנו

 טובה בפרי שיאוחסן למשכי זמן ארוכים. חיצונית איכות ל
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בתום משכי שונים מתנאי אחסון בקליפת רימונים ( n=4ש.ת,  ±)ממוצע צרבון משוקללאחוז : 2 יורא
 . (p<0.05)סון בהקים בין תנאי האחלא נמצאו הבדלים מו Co.20-שבוע חיי מדף בנים + ושאחסון 

Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

החמירו בחודש אלו אך  ,מרבית תנאי האחסוןפירות מרקבונות בעוכבו הם חודשי 3במשך  -אחסון רקבונות

בפרי שאוחסן בתנאי במיוחד ן נותרו נמוכים הרקבושיעורי א(. 3)איור  MAפרי שאוחסן בשקיות בהרביעי 

CA3  )2, 3%CO2(7%O  בתום שבוע חיי מדף ב-Co20  פרי שאוחסן באוויר אטמוספרי  אופן ניכר בב  גברוו(RA ,

החל רקבונות רגישות לגברה ה CA2 )2%CO10, 2(10%O-בשאוחסן פרי ב (.ב3)איור רקבונות(  %65-כ

אוי רו  השפעה דרמטית על איכות הפרי המאוחסן  ד"חלפ  ן שלשינוי היחס בין החמצןמחודשיים באחסון ומכא

 . (2,3ות )תמונ זאתלהמשיך ולבחון 

   

שונים )א( ם תנאירימוני וונדרפול בתום משכי אחסון בב (n=4ש.ת,  ±)ממוצע: שיעור הרקבונות 3איור 
 Co.20-)ב( לאחר שבוע חיי מדף ב ,Co7-ב אחסוןהוצאה מב

A-C-  שונים תנאי ומשכי אחסוןמפרי רקבונות בבשיעורי הלהבדל מובהק (p<0.05). 
 a-b-  תנאי האחסון להבדל מובהק בשיעור הרקבונות בין(p<0.05) 

Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

 

בחומרה קלה בלבד. קליפה או עם פגם של צרבון )ללא רקבון( לל פרי בריא בקטגוריה זו נכ-פרי ראוי לשיווק

 . (1, תמונה ב4א, 4)איור  חודש הרביעיבאחוזי הפרי לשיווק פחתו ככל שהתארך האחסון ובמיוחד 
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, נמצאו השיעורים הגבוהים ביותר של פרי הראוי 5%CO22%O ,2המקובלים,  ACבפרי שאוחסן בתנאי 

אוחסנו בתנאי אוויר שימונים י אחסון בחיי מדף והאחוזים הנמוכים ביותר ברחודש שלושהלשיווק בתום 

  .ב(4)איור  חיי מדףארבעה חודשי אחסון וובמיוחד  בעיקר עקב רקבונות (RA)רגיל 

עם ריכוזי חמצן רצוי לאחסן בתנאי אוויר מבוקר  של פרי ראוי לשיווק יםגבוה יםשיעורלקבלת  לסיכום,

   כבר לאחר חודשיים באחסון.מראה הפרי  שפגעו ב  210%COמריכוזי פחמן דו חמצני גבוהים  נמוכים ולהימנע  

 

)א( שונים מתנאי אחסון  ( של רימוני וונדרפולn=4ש.ת.,  ±: שיעור הפרי הראוי לשיווק )ממוצע 4איור 
  Co.20-)ב( לאחר שבוע חיי מדף ב ,Co7-ב אחסוןהוצאה מב

A-E-  השונים האחסוןומשכי ן תנאי י לשיווק ביבשיעורי הפרלהבדל מובהק (p<0.05). 
atmosphereModified -MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

 

  -איכותם הפנימית של הרימונים

תו הפנימית ולפגום באיכופרי המאוחסן המחיצות הבהירות שמפרידות בין גרגרי הרימון עלולות להשחים ב

פרי שחומרתה הוכפלה בהשחמת המחיצות תנאי האחסון כמעט שלא נבדלו בהשפעתם על במראה הגרגר. ו

 CA2 )2%CO10, 2(10%Oתנאי רימונים שאוחסנו בבב(. 5א, 5 יםאיור, 40%-לכ 20%-ממהלך חיי מדף )ב

 וניתכותם החיצדרדרות אייבחודש השלישי באחסון במקביל לההשחמת המחיצות היתה החמורה ביותר 

גברה בעיקר בחיי מדף ללא השפעה על התחמצנותם והזדקנותם,  המעידש הרימוןגרגרי  תהחמ. (1)תמונה 

 חודשי אחסון 3היה חמור בתום  נזקה CA2 )2%CO10, 2(10%Oמובהקת של תנאי האחסון, אולם ברימוני 

ושיערנו  (RA)יר רגיל חסן באוובפרי שאו. בשנים קודמות השחמת הגרגר נראתה במיוחד ד(5ג, 5)איורים 

נובעת מריכוזי  CA2הפגיעה בגרגר בתנאי יתכן ש. באנטוציאנין שבגרגרשפוגע  שמדובר בנזק חמצוני

בעבר מצאנו מתאם בין ריכוזי נדיפים אלו לירידה ב(. 1א, 1אצטאלדהיד ואתנול גבוהים במיץ הגרגר )איור 

 CA2בשיעורים גבוהים נמצא ברימוני    רקבון פנימי  רות.)צבע וטעם( ולהשחמת המחיצות הבהיבאיכות הגרגר  

)2%CO10, 2(10%O  יתר תנאי יותר מאשר בבמובהק ,ו בהתאמה(5ה, 5בתום האחסון ובחיי מדף )איורים

על אף שציפינו לעיכוב זאת הרקבונות,  פתחותהתהאחסון. נראה שתנאים אלו החלישו את הפרי ועודדו את 

לשמירה על   לסיכום,  .)Pierce, B. and Kader, 2001(עבר  כפי שדווח ב  פד"ח  10%-פרי שמאוחסן בב  ןהרקבו

 .5%על  היעללא שריכוזו ועדיף ( 10%-צריך להמנע מריכוזי פד"ח גבוהים )כאיכות פנימית טובה של הפרי 

ר בשונה משנים קודמות, לא נראה יתרון כלשהו לאחסון הפרי בתנאים השונים על פני פרי שאוחסן בתנאי אווי

 . 5%CO2(2%O ,2(מבוקר המקובלים 
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 Co7-הוצאה מאחסון ב  Co20- שבוע חיי מדף ב

 

 

 

אחסון ומשכי בהשפעת תנאי ( n=4ש.ת,  ±)ממוצעיםאיכותם הפנימית של רימוני וונדרפול ה מדדי: 5 איור
ה,ו. ומים, . פירות עם גרגרים חג,דת המחיצות, השחמ. ,בא Co.20-חיי מדף בושבוע נוסף ב Co7-בשונים 

  רקבון פנימי.פרי עם 
A-C-  שונים תנאי ומשכי אחסוןמפרי מדדי האיכות בבלהבדל מובהק (p<0.05). 

 a-b- בין תנאי האחסון  מדדי האיכותלהבדל מובהק ב(p<0.05) 
Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

 

נכללו פירות בריאים וכן אלו עם  שיעורי הפרי עם ציפה ראויה לשיווקבחישוב של  -פה ראויה לשיווקיצ

חודשי אחסון במרבית תנאי  4מהפרי בתום  75%-השחמה קלה. האיכות הפנימית לשיווק היתה טובה מכ
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ות אווירה א( ובתום שבוע חיי מדף נרשמה ירידה קלה בה ובעיקר בפרי שאוחסן בשקי6האחסון )איור 

ב(. כאמור, בפרי שאוחסן 1אתנול בפרי זה )איור ב(. יתכן שהסיבה לכך נובעת מהצטברות ה6מתואמת )איור 

 בריכוז פד"ח גבוה האיכות הפנימית היתה ירודה החל מחודשיים באחסון ושבוע בחיי מדף. 

 

  

( בהשפעת תנאי n=4ש.ת,  ±םשל רימוני וונדרפול )ממוצעיפרי עם איכות פנימית ראויה לשיווק : 6איור 

 Co.20-חיי מדף בשבוע נוסף בב. ו, Co7-ב שוניםלאחר משכי אחסון א. האחסון 

A-C-  שונים תנאי ומשכי אחסוןפרי עם ציפה ראויה לשיווק בבשיעורי הלהבדל מובהק (p<0.05). 
 a-b- בין תנאי האחסון פרי עם ציפה ראויה לשיווק להבדל מובהק בשיעור ה(p<0.05) 

Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

 

 תכונות מיץ הפרי:

  -במיץ הפרי pH-תכולת הכ.מ.מ., החומצה הציטרית וה

)איור עם התארכות האחסון ל הטיפולים פירות מכבכמעט שלא השתנתה תכולת הכ.מ.מ. -תכולת הכ.מ.מ.

במידה הרבה ביותר פחתו א(. ריכוזי הכ.מ.מ. 7)איור גם לאחר חיי מדף לא הבדלים מובהקים בינהם לוא( 7

א ניצול הסוכרים כמקור אנרגיה יהכך יתכן שהסיבה לו 2CA )2,10%CO2O(10%אלו שאוחסנו בתנאי ב

 . אלו לנשימת הפרי בתנאי אחסון

ופחתה בחיי מדף אחסון  בחודשיים  החל מ  1%-כתכולת החומצה הציטרית היתה  -תכולת חומצה ציטרית )%(

השתמשו בחומצה  (MA)יתכן שפירות אלו (. ד7ג, 7)איור  במיוחד בפרי שאוחסן בשקיות אווירה מתואמת

תנאים שהתפתחו בשקית במהלך האחסון. לעת עתה אין הסבר לעליה בתכולת בכסובסטרט לנשימת הפרי 

 .     CA2 )2,10%CO2O(10%החומצה בפירות 

pH-  מגמת השינוי ב-pH    ברימוני  תנאי האחסון השונים.  השפעת  בשונהCA3  ו-MA  היתה עלייה ב-pH   בעיקר

בחודש השלישי באחסון  pH-היתה ירידה חדה ב CA2במהלך החודש הרביעי באחסון בעוד שבמיץ מרימוני 

השינוי שן ון. יתכהיה מת pH-השינוי ב (CA)ובפרי מאוויר מבוקר  (RA)ה(. בפרי מאוויר אטמוספרי 7)איור 

 . זה שנגרמו לאיכות פריגורם לנזקים הרבים הוא ה CA2 )2,10%CO2O(10% תנאימפרי ב pH-ב

אך החומצה הציטרית, ולא השפיעו על תכולת הכ.מ.מ., ש, תנאי האחסון והקירור ההדרגתי כמעט לסיכום

 של מיץ הפרי.  pH-הנראה הבדל מגמתי בהשפעתם על 
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 )קו רציף(בהשפעת תנאי האחסון ולאחר משכי אחסון שונים  במיץ הפרי מרימוני וונדרפולים מדד: 7 איור
 .  pHא. תכולת הכ.מ.מ., ב. חומצה ציטרית, ג. )קו מרוסק(  Co20-חיי מדף בושבוע נוסף ב

A-B-  הנבדקת בין תנאי האחסון באותו מועד בדיקה כונה תבלהבדל מובהק(p<0.05, n=4). 
Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 ;2, 5%CO22%O-CA 

היתה דומה במרבית תנאי תכולת החומצה האסקורבית  -מיץ הרימוןחומצה אסקורבית וכלל פנולים ב

בחיי מדף תכולתה עלתה במעט א(. 8)איור  חודשים 3-עלה במובהק בהארכת האחסון להאחסון וריכוזה 

במיץ הפרי פחתה לל הפנולים תכולת כב(. 8חודשי אחסון )איור  3לא לאחר אך  ,יים באחסוןלאחר חודש

תכולת ג( ואילו בחיי מדף 8במהלך החודש השלישי באחסון ונותרה ללא שינוי במהלך חודש נוסף )איור 

 ככלל, תנאי ד(.8)איור  CA-הפנולים כמעט שלא השתנתה וריכוזם היה גבוה במעט בפירות שאוחסנו ב

 עט שלא השפיעו על תכולת מטבוליטים אלו. האחסון כמ
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של מיץ הפרי מרימוני וונדרפול בהשפעת תנאי האחסון ולאחר חומצה אסקורבית וכלל פנולים : 6 איור
 .כלל פוליפנוליםג,ד. , חומצה אסקורבית ,ב.א 20oC.-חיי מדף בושבוע נוסף ב 7oC-ב משכי אחסון שונים

A-B-  הנבדק בין תנאי האחסון באותו מועד בדיקה  מדדבמובהק להבדל(p<0.05, n=4). 
Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 

בוע חיי מראה וטעם גרגירי הרימון ממטע יחיד נבחן בתום ש  -הערכה חושית של מראה וטעם גרגרי הרימונים

 מדף לאחר כל אחד ממשכי האחסון. 

להם היה מראה נחות, טעם גרוע,  CA2-אחסון התבלטו לרעה גרגרי הרימונים שאוחסנו בבבתום חודשיים 

א(. לא היו הבדלים משמעותיים בתכונות טעמם של הרימונים 9)איור בולטים חמיצות נמוכה וטעמי לוואי 

אם כי לא נמצא ההבדל   CA2-נחיתותו של טעם הפרי שאוחסן ברה  חודשים נשמ  3מיתר תנאי האחסון. לאחר  

-חודשי אחסון נמצאה העדפה למראה ולטעם של גרגרי הפרי שאוחסנו ב 4בתום בחמיצות מיתר המדגמים.  

CA3 ול אלו שאוחסנו באוויר רגיל.ובעיקר אל מ  

חודשי אחסון  4פרי גם למשך  תורם לאיכות המראה והטעם של גרגרי ה  CA3אחסון רימונים בתנאי    לסיכום,

  שפגמו בו החל מחודשיים באחסון.  CA2יחסית ליתר תנאי האחסון ובמיוחד אל מול רימונים מתנאי 
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 3א. חודשיים, ב.  למשך: Co7-בשאוחסנו בתנאים שונים : מראה וטעם גרגרי רימוני וונדרפול 7איור 
 .o20-חיי מדף בנוסף בשבוע ארבעה חודשים וחודשים ג. 

A-B-  בין זמני להבדל מובהק( האחסוןp<0.05). 
Modified atmosphere-MA2, , 0.04%CO220.9%O-RA; 2%CO3, 2%O7-CA3 ;2, 10%CO210%O-CA2 2;, 5%CO22%O-CA 
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 סיכום ומסקנות

היטיב  10%-של כחמצן ריכוזי רימונים בהממצאים העיקריים היו שאחסון  ,2017הניסויים הקודמת, ת בעונ

לא הצטברו פד"ח    2%-וחמצן    10%  -פרי שאוחסן ב. ב5%כל עוד ריכוז הפד"ח לא עלה על  ותם הפנימית  עם איכ

איכות הפרי  10%-העלאת הפד"ח לבאולם  ,הנדיפים אתנול ואצטאלדהיד במיץ הפרי ואיכותו היתה טובה

בעונה  .זניחה על איכות הפרי היתההשפעתו לא נבחן בשניית כיוון שקירור הדרגתי ופן חמור. נפגעה בא

חודשי   4  שךנבחן רק במהפרי  פוטנציאל אחסון נמוך יחסית ולכן  עם  איכות הפרי היתה פחות טובה והנוכחית,  

המצב היה חמור במיוחד אחסון. יתכן שהסיבה לכך נובעת מהבדל בין השנים וגשמים שירדו לקראת הקטיף.  

 . בפרי מאחד המשקים שנרקב כולו ולכן לא נכלל בניסוי

 בעונה זו:ניסוי מטרות ה הלןל

אטמוספרי  כבקורות נערך אחסון באווירחמצן.  10%פד"ח בשילוב עם  10%-אם הרימון רגיש ללבחון  .1

   .5%CO2(2%O ,2ל ובאוויר מבוקר המקוב

 . תיטיב עם איכות הרימון 3%-והעלאת הפד"ח ל 7%-לבחון אם הורדת החמצן ל .2

 תואמת במקביל ליתר תנאי האחסון. לבחון את פוטנציאל האחסון עם שקית אווירה מ .3

 לבחון האם תנאי האחסון ישפיעו באופן דומה על פירות ממטעים שונים.  .4

פגעה באיכות הפרי באופן משמעותי  פד"ח 10%-וחמצן  10%-אחסון רימונים במסיכום הממצאים נראה ש

יתר תנאי ה דומה בהיתפירות איכות ה. (בהמשךחסות מפורטת לכך יהתיתנאי האחסון )יתר אשר מושונה 

CA, 2%O)2 ,הפרי שאוחסן בתנאי אוויר מבוקר המקובלים ו החיצונית של יתרון קל לאיכותהאחסון עם 

)25%CO  פרי שאוחסן בתנאי ולטעמו של ההפנימית  ואיכותלויתרון קלCA3 )2, 3%CO2(7% O . יתכן

ת ברורות של תנאי האחסון על בעונה זו השפיעה על האפשרות לזהות מגמום הנמוכה של הרימונים שאיכות

לא היטיבו עם איכות הפרי ומבירור מול החברה הסתבר שהם שינו  perfotecשקיות הפרי כבעונות קודמות. 

  לאלו בהן אנו נתקלנו )איבוד גמישות בקירור וקריעה(. את הרכב השקית עקב בעיות דומות 

)איור  לנשימה אנארובית םשאופייניי צטאלדהיד ואתנולאהצטברו הנדיפים פד"ח  10%-שאוחסן ב בפרי

אווירת אחסון של השפעה דומה  כולים להסביר את הפגיעה החמורה באיכותו החיצונית והפנימית.וי ב(1א,1

. (Pierce and Kader, 2001) חמצן 2%-פד"ח ו 10%-שאוחסנו ב דווחה בעבר ברימוני וונדרפול בפד"חעשירה 

מהעלייה בריכוזי האתנול אף היא יות אווירה מתואמת נובעת שירידה באיכות הפרי שאוחסן בשקיתכן 

מועשרת  בארה"ב מאחסנים רימוני וונדרפול באווירת אחסון. חודשי אחסון 4שנמדד במהלך חיי מדף בתום 

אולם יתכן שהפרי אינו נפגע בדומה לניסוי שערכנו מכיוון  ,פד"ח לעיכוב צרבון קליפה ורקבונות 15%-ב

 10%-יתכן והפגיעה החריפה בפרי שאוחסן ב. )(Defilippi et al., 2006 1%-5%וח של החמצן בטוריכוזי ש

במיץ הפרי בעוד שביתר תנאי האחסון נראתה מגמת עלייה במהלך  מדדהשנ pH-פד"ח נובעת מירידה חדה ב

וזי ריכ. (Holcroft and Kader, 1999)עלול לשבש את המטבוליזם התאי ולפגוע בפרי  pH-האחסון. שינוי ב

שלא התפתחו מכאן שאוחסנו באוויר רגיל ואלו פד"ח היה דומה ל 3%-חמצן ו 7%-פרי שאוחסן בבהנדיפים 

  רוביים.בפרי תנאים אנא
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ניסויי השנים על פי  ינו  מסקנותם ולריכוזיש חשיבות ליחס בין החמצן והפד"ח וכמו כן  נראה שממצאינו  על פי  

  :ןה האחרונות

 (.5%-צני במהלך האחסון )עד ללהימנע מצבירת פחמן דו חמ .1

 . (CA-, כמקובל בחמצן 2%עם  פד"ח 5%)למשל לשלב חמצן בריכוז נמוך ריכוזי פחמן דו חמצני גבוה ב .2

 (. 3%( לשלב ריכוז פד"ח נמוך )עד 10%-7%בריכוז חמצן גבוה ) .3

 .  C)o(7שמאוחסן בטמפרטורה גבוה עולה עקב נשימת הפרי לספוח ריכוזי פד"ח גבוהים ש .4

 

שניתן לשפר את מראה וטעם גרגרי הרימונים באחסון נראה יכום תוצאות של ניסויים במשך מספר עונות מס

 MCP-1-טיפול בבעיקר ה. לאיכותם החיצונית תרם פד"ח 2-3%-חמצן ו 10%-7%-בחודשים(  4-)לכ ממושך

ן שטרם נערך ניסוי בקנה חשוב לציין שעדיין לא ניתן להמליץ על תנאי אחסון אלו מכיוו  הודות לעיכוב הצרבון.

 . מידה חצי מסחרי ומסחרי

 

 

 ספרות:

Defilippi, B.G., Whitaker, B.D., Hess-Pierce, B.M. and Kader, A.A., 2006. Development and control of 

scald on wonderful pomegranates during long-term storage. Postharvest Biology and 

Technology, 41(3), pp.234-243. 

Holcroft, D.M. and Kader, A.A., 1999. Controlled atmosphere-induced changes in pH and organic acid 

metabolism may affect color of stored strawberry fruit. Postharvest Biology and Technology, 17(1), 

pp.19-32. 

Pierce, B. and Kader, A., 2001, July. Responses of 'Wonderful' pomegranates to controlled 

atmospheres. In VIII International Controlled Atmosphere Research Conference 600 (pp. 751-757). 
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 Co20-ימים ב Co7 +7-חודשי אחסון ב Co7 4-חודשי אחסון ב 4 
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חודשי אחסון+ שבוע  4: מראה חיצוני ופנימי של רימוני וונדרפול ממשטרי אחסון שונים בתום 1תמונה 

 חודשי אחסון בלבד. 3שצולמו לאחר  CA2רימוני מלבד  Co20-חיי מדף ב
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 חודשי אחסון מחלק מהמטעים 3לאחר  CA2רימוני : שינוי גוון הקליפה ורגישות לרקבונות ב2תמונה 

 

 : התפתחות רקבון פנימי ברימוני וונדרפול באחסון. 3תמונה 

  

 ומזרחי, איילת השחר )מימין לשמאל. שטילמן -: הפרי בקטיף ממטעי מצובה, יסוד המעלה4תמונה 
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 אחסון ברימוני וונדרפול באמצעות ריסוסי מטע כתחליף לטבילה בקוטל פטריות  מניעת רקבונות. 2

 אלמנטס ולוכסמבורג(מרחב אגרו, לידור  -)בשיתוף חברות להגנת הצומח

 מבוא

מקובל לטבול או לקלח את הרימונים בתכשיר 'סקולר' )חברת כ.צ.ט. אגריקה( למניעת רקבונות 

עיכוב הכנסת הפרי לטבילת הפרי מספר חסרונות בהם אוקסוניל. המורשה לשימוש ובו החומר הפעיל פלודי

עיפוש כן ללקירור והצטברות נוזלים בכתר הפרי שעלולים לעודד את התפתחות הפטריות במהלך האחסון ו

הודות  האחסון רקבונותמניעת לריסוס קוטלי פטריות במטע טבילה היא אסטרטגיה חלופית ל .האבקנים

בנוסף לכך בשילוב של אחסון הפרי המרוסס אלי על פני הפרי שמגיע מהמטע. ם העומס המיקרוביומצילצ

. 2OCבשקיות אווירה מתואמת ניתן לשפר את התוצאות עוד יותר, הודות להצטברות ריכוזים גבוהים של 

בניסוי שנערך בעונה קודמת הרקבונות עוכבו במהלך האחסון בדומה לטבילה המסחרית המקובלת בסקולר 

עיכבה אף יותר את הרקבונות ותרמה לאיכותם של  Zoepacאריזה בשקיות אווירה מתואמת ושילוב עם 

חליף לטבילתם הפירות. הממצאים הצביעו שהריסוס במטע והאריזה בשקית אווירה מתואמת יכולה לשמש ת

חנו בסקולר. כך ניתן להאריך את האחסון בחודש ללא צורך בתנאי אוויר מבוקר. השנה חזרנו על הניסוי וב

את השילוב בין ריסוסי מטע לאריזה בשקיות אווירה מתואמת אך בנוסף שולב ריסוס בסופרלון, שבניסויים 

 למניעת סדקים בקליפה.  קודמים מצאנו שבפירות המרוססים בו היו פחות רקבונות הודות 

 חומרים ושיטות

בריכוז עצי רימון וונדרפול בסופרלון  שורות  חצאי    4רוססו  )חלקת 'רחל'(    רימון של רוני לוי באיזור כחלבמטע  

עם מרסס רובים בו צומצמה פיית הריסוס )הדיזה( במטרה ליצור  (8.10.2018)כשבועיים לפני קטיף  0.05%

אנשי חברות הגנת   עצים.השורות  מחצית    יתר  משוישללא ריסוס בסופרלון  רת  כבקוטיפה קטנה ככל האפשר.  

מפריד בין כל )בלוק=חזרה( עם עץ  חזרות בבלוקים באקראי 4-ב הצומח סימנו עצים לטיפול אותו הם ערכו

. הסימון נערך בעצים שרוססו בסופרלון ובעצי הבקורת שלא רוססו. הניסוי כלל ארבעה סוגי ביקורת: טיפול

 LDPEהאחת פרי שלא רוסס כלל, השניה פרי שרוסס במים בלבד, השלישית פרי שרוסס במים ונעטף בשקית  

חר הקטיף רת שאינה יוצרת אווירה מתואמת והבקורת הרביעית היתה פרי שנטבל לאמיקרון מחור 40

 11.8.2018-שניות כטיפול סטנדרטי )טבילה מסחרית(. ריסוס התכשירים נערך ב 20למשך  0.2%בסקולר 

 כמפורט להלן: באמצעות מרסס רובים עד נגירה לפי מינון היעד

 .ללא כל ריסוס -בקורת .1

 .שניות 20למשך  0.2%בסקולר  טבילה -בקורת מסחרית .2

 ריסוס של מים -בקורת .3

 .LDPEריסוס של מים ולאחר מכן אריזה בשקית  -בקורת .4

 )חברת 'לידור'(. 0.2%בריכוז טרנקיליטיריסוס במטע בלונה  .5

 )חברת 'לוכסמבורג'(. 1% ריסוס מטע בסרנייד בריכוז .6

 )חברת 'מרחב אגרו'(. 0.25%ניקל בריכוז -ריסוס בדאבל .7

 10פירות מייצגים מכל מפנה ובסה"כ  5עם  יבת פרי מכל עץנקטפה ת 18.10.18בתאריך  -י ואחסון הפר קטיף

בהגעת הפרי למעבדה . פירות מכל עץ 2מכל חזרה ובנוסף נקטפה תיבה חמישית בה נערך ערבוב של  פירות

פירות מכל עץ  2דגמו נלבדיקות קטיף נבדקו נוכחות הסדקים וחומרתם אולם לא נמצאו כאלו כמעט בכלל. 

ל )עם או בלי סופרלון(. בכל פרי הוגדר אחוז כיסוי אדום בקליפה, צבע פירות לכל טיפו 10( וכך מכל מפנה 1)

חזרות לטיפול( כ.מ.מ.  5הרימונים מאותו טיפול )כלומר  2הגרגר, ולאחר מכן נבדקו תכונות המיץ מסחיטת 
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רמה עקב הריסוס בסופרלון שלא באמצעות מפוח. . כמו כן, נרשמה פיטוטוקסיות שנגpH-חומצה ציטרית ו

-ועברו לייבוש במסדרון קר בהולאחר מכן שניות  20למשך  0.2%בסקולר יטבלו נפירות הבקורת המסחרית 

Co7 עטף בשקיות אווירה מתואמת נהפרי למחרת  .שקורר אף הוא עד למחרת בסמוך ליתר הפריZoepac 

וכן רמות   Oxybabyאחר הרכב הגזים בשקית באמצעות מד גזים    . במהלך האחסון נערך מעקבCo7-ב  ןואוחס

איכותו ( נבדקה  6.2.19)חודשי אחסון    3.5-כ  בתום  .(GC-FID)האתילן שהצטבר בהן באמצעות גז כרומטוגרף  

לשבוע חיי עבר רי בריא פרק . על פי הנבגים גורם הרקבון אופייןירשמו ונפירות רקובים והחיצונית של הפרי 

מחוררות לשמירה על תנאי לחות גבוהים. בתום חיי מדף נערכה  LDPEעטוף בשקיות כשהוא  Co20-מדף ב

 חצו להערכת איכותו הפנימית של הפרי. נבדיקת איכות חיצונית ובנוסף הפירות 

השפעת האריזה . הוק )דנקן(-השפעת כלל הטיפולים נבדקה באמצעות מבחני שונויות ופוסט -סטטיסטיקה

 .tנבדקה במבחני  (LDPEלעומת שקית רגילה ) MAP (Zoepac)אמת בשקית אווירה מתו

 תוצאות

ביום הקטיף נבחנו השפעת הריסוס בסופרלון והשפעת יתר ריסוסי המטע. הריסוס   תכונות הפרי ביום הקטיף:

בסופרלון עיכב במעט, אך במובהק, את התפתחות הגוון האדום בקליפת הרימון ובמקביל לכך נמצאו פגמים 

(. כפי הנראה הסיבה לכך היא נגירת התרסיס על פני הפרי עקב 1קסיים בפרי המרוסס בלבד )טבלה פיטוטו

יסוס שלא יצר תרחיף עדין. עיכוב בגוון האדום שבקליפת הפרי נמצא גם בעבר בפרי שרוסס בסופרלון בשלבי ר

כמעט שלא השפיע הבשלה מוקדמים יחסית ויתכן שהיה צריך לדחות במעט את הריסוס בתכשיר. הסופרלון 

ת הכ.מ.מ. והחומצה על תכונותיו הפנימיות של הפרי בהם צבע הגרגר ובסחיטת המיץ לא השפיע על תכול

המיץ מפרי שרוסס בסופרלון היה גבוה במעט. ריסוסי המטע בתכשירים השונים השפיעו  pH)הציטרית(, אך 

תן להצביע על מגמה בהשפעתם ואלו לא במידה קלה על חלק מתכונות הפרי )צבע הגרגר והכ.מ.מ.( אך לא ני

קיליטי ובסופרלון סבל מפגיעות פיטוטוקסיות נבדלו מפירות הבקורת. ראוי לציין שהפרי שרוסס בלונה טרנ

  .(1בשיעורים גבוהים מפרי הבקורת )טבלה 

 ש.ת.(.   ±: תכונות הרימונים ביום הקטיף בהשפעת הטיפולים במטע )ממוצע 1טבלה 

 
a-b- ונות להבדל מובהק בין טיפולים ברימונים שרוססו גם בסופרלון אותיות ש(P<0.05, N=5). 

A-B-  להבדל מובהק בין ממוצעי הפירות שרוססו בסופרלון לאלו שלא רוססו בו(P<0.05, N=30). 
במהלך האחסון נערך מעקב אחר הרכב האוויר בשקיות. ככלל,  תכונות האוויר בשקיות במהלך האחסון:

ח"מ( ובשקיות אווירה מתואמת האטומות  0.2-לן שנמצא בשקיות היה נמוך יחסית )פחות מיכוזי האתיר

 א(. 1שלא היו אטומות )איור  LDPEהצטברו ריכוזי אתילן גבוהים מאשר בשקיות 

 6%-בשקיות אווירה מתואמת השתנה הרכב הגזים כתוצאה מנשימת הפרי וריכוז הפחמן דו חמצני עלה לכ

ג(. 1לערך )איור  14%-ב( כשבמקביל לכך ירד ריכוז של החמצן לכ1טימת השקית )איור השלישי מא כבר ביום

פיטוטוקסיות אחוז כיסוי צבע גרגר סוכר )%( חומצה )%( pH יחס הבשלה טיפול

0.0 ± 0.0 77 ± 5 2.7 ± 0.1 16.4 ± 0.4 1 ± 0.09 3.77 ± 0.05 16.9 ± 1.9 ביקורת ביקורת

0.0 ± 0.0 60 ± 8 3.7 ± 0.5 17.4 ± 0.2 1.04 ± 0.06 3.63 ± 0.02 16.9 ± 0.8 ריסוס מים

0.0 ± 0.0 72 ± 4 2.9 ± 0.5 17.3 ± 0.5 1.04 ± 0.06 3.83 ± 0.21 16.6 ± 0.6 לונה טרנקיליטי

0.0 ± 0.0 79 ± 6 3.2 ± 0.6 16.7 ± 0.3 0.93 ± 0.04 3.63 ± 0.03 18.1 ± 0.7 סרנייד

0.0 ± 0.0 67 ± 3 3.5 ± 0.2 16.6 ± 0.4 0.92 ± 0.02 3.64 ± 0.07 18.2 ± 0.7 דאבל-ניקל

0.0 ± 0.0 B 71 ± 3 A 3.2 ± 0.2 16.9 ± 0.2 0.99 ± 0.03 3.7 ± 0.05 B 17.3 ± 0.4 ממוצע

3.1 ± 0.2 b 56 ± 5 3.2 ± 0.9 ab 17.2 ± 0.6 ab 1.11 ± 0.07 3.87 ± 0.07 15.6 ± 0.7 ביקורת סופרלון

3.2 ± 0.4 b 70 ± 4 4.6 ± 0.1 a 17.7 ± 0.4 a 1.07 ± 0.05 3.74 ± 0.07 16.7 ± 0.7 ריסוס מים

3.9 ± 0.1 a 60 ± 2 2.8 ± 0.1 b 16.7 ± 0.3 ab 1.04 ± 0.04 3.79 ± 0.03 16.2 ± 0.5 לונה טרנקיליטי

3.3 ± 0.2 ab 74 ± 4 2.6 ± 0.2 b 16.2 ± 0.3 b 0.96 ± 0.03 3.8 ± 0.06 17 ± 0.5 סרנייד

3.7 ± 0.1 ab 61 ± 9 4.0 ± 0.5 ab 17.5 ± 0.2 a 1.03 ± 0.05 3.77 ± 0.11 17.2 ± 0.9 דאבל-ניקל

3.3 ± 0.6 A 64 ± 3 B 3.4 ± 0.26 17.1 ± 0.19 1.03 ± 0.02 3.79 ± 0.03 A 16.5 ± 0.3 ממוצע
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-הרכב האוויר כמעט שלא השתנה במהלך האחסון וריכוז החמצן עמד על כ LDPEלעומת זאת בשקיות ה

 והפחמן דו חמצני כמעט אפסי.   21%-20%

 

יכוז החמצן של רימוני וונדרפול שנארזו בשקית : א. ריכוז האתילן, ב. ריכוז הפחמן דו חמצני, ג. ר1איור 
מחוררת ורוססו במטע בסופרלון   LDPEאו בשקית  ZoepacZoepacמתוצרת  (MAP)אווירה מתואמת 

(Superlon)  עם או ללא לונה טרנקיליטי(LunaTR). 
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הטיפולים של הרקבונות לא הושפעו מהריסוס בסופרלון ולכן אוחדו נתוני  שיעורי איכות הפרי בתום אחסון:

פרי שרוסס בסופרלון עם פרי שלא רוסס. יתכן שהסיבה לכך היא העדר סדקים בפרי ממטע זה. הפירות 

, כשבנוסף נערך טיפול כבקורת להשפעת האריזה בו Zoepacאוחסנו ארוזים בשקיות אווירה מתואמת של 

יעור הגבוה ביותר התפתחו (. רקבונות בשLDPEשרוססו במטע במים )מים +    LDPEנארזו רימונים בשקיות  

ובמידה המועטה ביותר בפרי שנטבל בסקולר ונארז בשקית אווירה מתואמת   LDPEברימונים מטיפול מים +  

Zoepac  (. 2)איור 

היתה ההשפעה המשמעותית ביותר על שיעורי הרקבון  האטומה Zoepacסון שנוצרה בשקית לאווירת האח

אותו הטיפול מיוצגת בהשוואה בפרי שרוסס במטע במים )הטיפול שעוכבו במובהק. השפעת האריזה על פרי מ

)הטיפול מים +  LDPE( בהשוואה לפרי מאותו טיפול שנארז בשקית Zoepacריסוס במים ארוז בשקית 

LDPE .) 

ריסוסי המטע בלונה טרנקיליטי, סרנייד או דאבל ניקל לרוב לא נבדלו במובהק מפירות הבקורת )ללא ריסוס 

 (. 1סו במים( הודות לאריזה בשקית אווירה מתואמת שהשפעתה היתה דומיננטית )איור או אלו שרוס

בונות במהלך האחסון, עיכבה את התפתחות הרק  Zoepacמסיכום ממצאים אלו האווירה המתואמת בשקיות  

אך אלו התפתחו בחיי מדף כשהיו ללא אווירה מתואמת וטבילת הפרי בסקולר עיכבה את התפתחותם טוב 

 ריסוסי המטע.    מאשר

 

ולאחר שבוע  Co7-חודשי אחסון ב 3.5: שיעור הרימונים הרקובים בהשפעת ריסוסי מטע בתום 2איור 
 .Co20 (P<0.05, n=10)-ושבועיים חיי מדף ב

A-B- הטיפולים בכל מועד בדיקה להבדל מובהק בין 

 

ם האחסון נמצאו הבדלים בתו -התפלגות סוגי הרקבונות במהלך אחסון הרימונים ולאחריו בחיי מדף

ריו היו הנמוכים ביותר בשיעורי הרקבונות שנגרמו מפטריית הבוטריטיס שהיתה גורם הרקבון העיקרי ושיעו

א(. הרקבונות החמירו במהלך שבוע חיי מדף וטבילה 3בפרי שנטבל בסקולר או רוסס בלונה טרנקיליטי )איור 

הם הפניציליום והבוטריטיס ואילו בפרי שרוסס בדאבל בסקולר היתה המשמעותית ביותר בעיכוב הרקבונות ב

ב(. בשלב זה הטבילה בסקולר עיכבה את 3ותר )איור ניקל הרקבונות מקוניאלה היו בשיעורים הגבוהים בי
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התפתחות הרקבונות ביעילות טובה מריסוסי המטע. מגמה זו נמשכה גם במהלך השבוע השני בחיי מדף )איור 

 ג(.3

 

חודשי אחסון, ב. לאחר  3.5ת הרקבונות ברימוני 'וונדרפול' מטיפולים שונים א. בהוצאה מהתפלגו: 3איור 
  .Co20-ב , ג. לאחר שבועיים חיי מדףCo20-ב מדףשבוע בחיי 

A-D-  להבדל מובהק בכלל הרקבון בין טיפולים(P<0.05, N=10). 
A-D-  להבדל מובהק בשיעורי רקבון מסוים בין טיפולים(P<0.05, N=10). 
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עיכבה רקבונות באחסון ובמובהק  Zoepacאריזה בשקית אווירה מתואמת השפעות נוספות של האריזה: 

במהלך חיי מדף וכן עיכבה את הצרבון בקליפת הפרי במהלך האחסון ושבוע חיי מדף, אולם השפעתה פחתה 

 (. זהו יתרון נוסף של אריזת הרימונים בשקית זו. 2בשבוע השני בחיי מדף )טבלה 

לעומת   MAP (Zoepac): התפתחות רקבונות וצרבון בהשפעת האריזה בשקית אווירה מתואמת 2טבלה 

 (. N=10ש.ת.,  ±במועדי הבדיקה השונים  )ממוצע  (LDPE)שקית רגילה 

 מועד הבדיקה  אריזה סוג ה      ריקבון    (%)    צרבון   (%) 

23.7 ± 3.2 B 13.0 ± 5.8   MAP (Zoepac)  מאחסון הוצאה 

38.0 ± 5.5 A 25.0 ± 7.8   non (LDPE)   

39.9 ± 5.1 B 20.0 ± 6.8 B MAP (Zoepac)  1חיי מדף 

64.7 ± 4.3 A 45.0 ± 6.4 A non (LDPE)   

54.8 ± 3.1   28.2 ± 7.7 B MAP (Zoepac)  2חיי מדף 

48.4 ± 9.2   69.0 ± 5.7 A non (LDPE)   

A-B  שונות באותו מועד הבדיקה להבדל מובהק בין רימונים מאריזות(P<0.05). 

 

בתום שבועיים חיי מדף נחצו הפירות ונבדקה איכותם הפנימית. לא איכות פנימית של הפרי ותכונות המיץ: 

 pH-נמצאו השפעות של האריזה או הטיפולים על השחמת המחיצות הבהירות, תכולת הכ.מ.מ., החומצה וה

 ות לא מוצגות(.    )תוצא

 דיון וסיכום 

 יסוי זה נבחנה השפעתם של מספר גורמים על מניעת רקבונות אחסון ברימוני 'וונדרפול': בנ

סדקים שמהווים -נערך במטרה לשמור על שלמות הקליפה ולמנוע הווצרות סדקים ומיקרו -ריסוס בסופרלון

 נקודת חולשה בפני השטח של הפרי.

מטרתם למנוע התפתחות רקבונות  -ניקל(-לונים )לונה טרנקיליטי, סרנייד ודאבריסוסי מטע בתכשירים ש

 אחסון ולהוות תחליף לטבילה המקובלת בסקולר לאחר הקטיף.

נשימת הפרי הארוז מגבירה את ריכוז הפחמן דו חמצני ומורידה  -Zoepacאריזה בשקית אווירה מתואמת 

 הרקבונות ושומרת על איכות הפרי. את ריכוזי החמצן שבשקית וכך מעכבת את התפתחות

 ממצאים העיקריים מניסוי זה הם כלהלן:ה

. Zoepacהרקבונות עוכבו באחסון בעיקר הודות להשפעת האריזה בשקית האווירה המתואמת  •

 אריזה זו עיכבה גם את התפתחות הצרבון.

בסקולר, אך  הרקבונות עוכבו במהלך האחסון באופן דומה בין פירות שרוססו במטע לאלו שנטבלו •

 טבילה על עיכוב הרקבונות היתה טובה יותר בהשפעת הסקולר. במהלך חיי מדף השפעת ה

הריסוס בסופרלון לא היטיב עם הפרי ממטע זה כיוון שהפרי לא היה סדוק כלל ודווקא גרם לו נזק  •

 פיטוטוקסי כפי הנראה עקב נגירת התכשיר על הפרי.
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ואריזתו בשקית  בונות אחסון היה טבילת הפרי בסקולרהטיפול הטוב ביותר למניעת רק לסיכום,

Zoepac יתרון נוסף לאריזה זו נמצא בעיכוב הצרבון. היתרון של הריסוס בסופרלון לא בא לידי ביטוי .

 בניסוי זה. 

 הצעות להמשך מחקר:

לבחון את השפעת ריסוסי המטע על התפתחות הרקבונות ללא שילוב של אריזה בשקית אווירה  •

 בד.מתואמת בכדי שניתן יהיה להתרשם מהשפעתם בל

 לבחון השפעה של מספר מועדי ריסוס במטע במטרה לצמצם את המנבג הטבעי על הפרי. •
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   אחסון ע למניעת רקבונותוונדרפול במט רימוניהתכשיר לונה טרנקיליטי על  ריסוס . 3

 (חברת לידור אלמנטס ףיתובש)

 מבוא

בסמוך לאחר הקטיף בריסוסי מטע  בקוטלי פטריותבשנים האחרונות נערכים נסיונות להחליף את הטבילה 

למועד הקטיף. הריסוס טרם הקטיף פשוט יותר מבחינה לוגיסטית, משפר את שרשרת הקירור לאחר הקטיף 

 וף עם חברת 'לידורוכרוך בסיכון מופחת לעודפי שאריתיות של חומרי הדברה בפרי. בניסיונות קודמים בשית

את התפתחותם של רקבונות יכול לעכב  ,מעט לפני הקטיף ,' נמצא שריסוס של הרימונים במטעכימיקלים

גישה חדשנית גורסת כי ריסוס מוקדם, עוד בתקופת   באחסון ביעילות דומה לזו של הטבילה בתכשיר 'סקולר'.

י המתפתח. מטרתו של המחקר המוצע להלן הפריחה, עשוי להקטין את המדבק של פטריות אחסון שונות בפר

 .Luna tranquilityם קטיף בפונגיציד פריחה וטרוב םריסוסיתוספת היא לבחון את התרומה של 

 מטרת הניסוי

 .רימוןמניעת רקבונות אחסון באמצעות ריסוסי מטע בלונה טרנקיליטי בשלבים פנולוגיים שונים של ה

 חומרים ושיטות

( בשלושה 0.2%התכשיר לונה טרנקיליטי ) עםבמטע במושב בצת )יוסי זינגר( נערכו ריסוסים  -ריסוסי מטע

 -וסוף פריחה 6.5.18 -, אמצע פריחה29.4.18 -תחילת פריחה)שלושה ריסוסי פריחה : יםשלבים פנולוגי

. מבנה הניסוי היה 1אר בטבלה  (. הטיפולים נערכו כמתו15.10.19לפני קטיף )  ( וכשבוע14.5.18(, חנטה )14.5.18

איש השטח של החברה עצים בניסוי, לא כולל עצי החיץ(.    32חזרות שהיו עץ בודד )סה"כ    4-בלוקים באקראי ב

 (.  0.2%ריסס באמצעות מרסס רובים עד נגירה במינון היעד ) )ליאור הדס(

פירות לתיבה מכל מפנה )מזרח או מערב(  10-נקטפו רימונים מכל עץ )עץ = חזרה( כ 22.10.18בתאריך  -קטיף

למשך   0.2%לר ומעצי הבקורת נקטפה כמות כפולה של פרי שמחציתו שימש כבקורת מסחרית שנטבלה בסקו

 מע"צ. 7-ל עד (RB)שניות. כל הפרי הועבר מיד למעבדה לאחסון ולאחר מכן קורר במסדרון  20

 16פירות מכל מפנה ובסה"כ   2 ,מכל טיפול ומכל חזרה ,לבדיקות אלו נדגמו במטע -בדיקות הבשלה בקטיף

גרגר ונירשמו  רקבונות פנימיים. פירות לטיפול. פירות אלו צולמו ובכל פרי הוגדר אחוז כיסוי אדום, צבע ה

 .pH-ת הכ.מ.מ., חומצה ציטרית ורימונים מאותו טיפול ניבדקו תכול 4-תערובת מיץ שנסחטה מב

מחוררות לשמירה על לחות גבוהה  LDPEנעטף למחרת בשקיות  Co7-הפרי שקורר ל -אחסון וחיי מדף

פירות שנרקבו עקב עקיצות מזבוב. לאחר  באחסון. לאחר חודש באחסון נערך מיון ראשוני של הפרי והוצאו

ת לערך של פרי הבקורת וכששיעור הרקבונות הגיע מכן נערך מעקב אחר התפתחות הרקבונות בתדירות חודשי

הנבגים. פרי  מראה על פי הוגדרונערך מיון של פירות כל הטיפולים. הרקבונות נרשמו ו 50%-בפרי זה לכ

ומוין בשנית לבחינת התפתחות רקבונות נוספים. בתום חיי  Co20-בשנמצא בריא עבר עטוף לשבוע חיי מדף 

 .  הפנימית בפירות התקיניםבדיקה של האיכות  נערכהמדף 

השפעתם של ריסוסים בין תשעת הטיפולים נבדקו במבחני שונויות ופוסט הוק )דנקן(.    הבדלים  -סטטיסטיקה

(. way ANOVA-3גורמי )-מבחן שונויות תלתבנבדקה    הםישילוב בינהשונים והפנולוגיים  הלבים  הש  לושתבש

 .P<0.05כל המבחנים ברמת מובהקות 
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 : טיפולים ושילובים שנערכו בינם בשלבים פנולוגיים שונים של רימוני וונדרפול. 1טבלה 

 מס' 
 סידורי 

 ריסוסים   3 הטיפול 
 בחנטים צעירים   בפריחה 

 לאחר הפריחה  

 שבוע 
 לפני קטיף 
15.10.18 

 טבילה 
 יף לאחר קט

22.10.18 

 - -  -  -  בקורת יבשה 1

 - מים מים מים בקורת רטובה 2

 Scholar 0.2% - - - טיפול מסחרי 3

 - - - L. Tranquility פריחה   4

 - - L. Tranquility - חנט 5

 - L. Tranquility - - לפני קטיף 6

 - L. Tranquility - L. Tranquility פריחה+ לפני קטיף  7

י קטיףחנט+ לפנ 8  - L. Tranquility L. Tranquility - 

9 
פריחה+ חנט+ לפני 

 קטיף
L. Tranquility L. Tranquility L. Tranquility - 

 

 תוצאות ודיון

מגוון מדדים נבדקו במדגמי פרי בכדי להעריך אם לטיפול או למפנה העץ השפעה על  -מדדי הבשלה בקטיף

 90%-ן הטיפולים וקליפתם של הפירות היתה אדומה ברובה )כלרוב לא היו הבדלים בי. ת הפרימצב הבשל

שמצביעים על כך  16%(, ותכולת כ.מ.מ. מעל 5מתוך  4.3כיסוי אדום(, עם גרגר אדום כהה ברובו )אינדקס 

(. לפי יחס ההבשלה נראה שפירות 2שהקטיף נערך במצב הבשלה בו הפרי מתאים לקטיף ולאחסון )טבלה 

(. 2ם במובהק מאלו שרוססו בלונה טרנקיליטי בפריחה + לפני הקטיף )טבלה הבקורת היבשה היו בשלי

בבחינת השפעת מפנה העץ ממנו נקטף הפרי נמצא שפרי ממפנה מזרחי היה פחות בשל יחסית לפרי מהמפנה 

מסויים במצב  בנספח(. על אף הבדל 4נמוך ויחס הבשלה נמוך )טבלה pH המערבי על פי החומצה הגבוהה, 

 רי ממפנה שונה של העץ לא נמצאה לכך השפעה על רגישות הפרי לרקבונות והנתונים אוחדו. הבשלת הפ

 .(n=4ש.ת.,  ±)ממוצעים  : מגוון מדדים ביום הקטיף ברימוני 'וונדרפול'2טבלה 

 

a-b- .להבדל מובהק בין טיפולים 

רטובה( נרקבו )איור  מפירות הבקורת )יבשה או 45%-בתום האחסון בקירור כ איכות הפרי לאחר האחסון

 15%-א(. טבילת הפרי בסקולר או ריסוס חנטים במטע בלונה טרנקיליטי עיכבו את התפתחות הרקבונות לכ1

, בהתאמה, אולם לא במובהק. במהלך שבוע חיי מדף שיעור פירות הרקובים החמיר בפירות הביקורות 18%-ו

ב(. 1, איור30%-בטבילת הפרי בסקולר )כבהק לכדי מחצית מכך נמצא בעוד שעיכוב מירבי ומו 65%-לכ

כיסוי  צבע גרגר יחס  כ.מ.מ.  חומצה pH ריסוס

% (1-5) הבשלה  (%) (%)

84 ± 4 4.6 ± 0.2 23.3 ± 1.73a 16.3 ± 0.2 0.72 ± 0.05 4.29 ± 0.19 בקורת יבשה

92 ± 3 4.3 ± 0.2 21.2 ± 0.86ab 16.2 ± 0.2 0.77 ± 0.04 4.17 ± 0.13 בקורת רטובה

90 ± 4 6.9 ± 2.7 21.4 ± 1.39ab 15.9 ± 0.2 0.77 ± 0.05 4.03 ± 0.11 טבילה בסקולר 0.2%

88 ± 3 4.2 ± 0.4 19.4 ± 0.82ab 16.4 ± 0.2 0.86 ± 0.03 3.99 ± 0.12 פריחה

89 ± 3 4.1 ± 0.3 20.9 ± 0.92ab 16.5 ± 0.1 0.80 ± 0.03 4.09 ± 0.16 חנט

91 ± 3 4.4 ± 0.3 18.1 ± 1.16ab 16.6 ± 0.3 0.92 ± 0.05 3.86 ± 0.10 לפני קטיף

87 ± 4 4.6 ± 0.2 18.0 ± 0.67b 16.5 ± 0.1 0.92 ± 0.04 3.99 ± 0.07 פריחה+ לפני קטיף

90 ± 4 4.4 ± 0.2 19.5 ± 1.31ab 16.6 ± 0.2 0.87 ± 0.05 3.94 ± 0.08 חנט+ לפני קטיף

89 ± 5 4.1 ± 0.3 19.9 ± 0.74ab 16.6 ± 0.3 0.83 ± 0.03 4.06 ± 0.05 פריחה+ חנט+ לפני קטיף

89 ± 1 4.3 ± 0.1 20.3 ± 0.4 16.4 ± 0.1 0.83 ± 0.02 4.05 ± 0.04 ממוצע כללי
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הריסוס בלונה טרנקיליטי עיכב במעט את התפתחות הרקבונות כשנערך לחנטים או לפני הקטיף, אך לא 

ריסוס בכשרוסס בפריחה. יתרה מכך, בבחינת הקשר בין מועד הריסוס על גורמי הרקבון וכלל הרקבון נראה ש

(. אין הסבר לממצא זה, 2פירות שנרקבו מבוטריטיס )טבלה ריחה גברו במובהק שעורי ההתכשיר בשלב הפ

 לעת עתה. 

אם כי בריסוס בשלושת , טרם נבחנה השפעת ריסוס משולב של חנטים + לפני קטיף ורצוי לבחון זאת בהמשך

 השלבים יעילות הלונה טרנקיליטי היתה פחותה מזו של טבילת הפרי בסקולר. 

ם ובוטריטיס ששיעוריהם עלו בחיי מדף ובמיוחד של הבוטריטיס. ון העיקריים היו פניציליוגורמי הרקב

טבילת הפרי בסקולר עיכבה במובהק את התפתחות הפניציליום במהלך חיי מדף מאשר בבקורת שרוססה 

במים )בקורת רטובה(. בניסויים קודמים שנערכו במעבדה נמצאה הגנה דומה של הסקולר כנגד רקבונות 

 כשהפרי הגיע לשלבי הזדקנות.    מפניציליום בקליפת הרימון

 

: התפלגות סוגי הרקבון ברימוני וונדרפול מטיפולים שונים א. בהוצאה מאחסון, ב. לאחר שבוע 1איור 
 נוסף בחיי מדף.

a-b-  ,להבדל מובהק בין טיפוליםA-B- להבדל מובהק בשעורי הפניציליום בין טיפולים (4=n). 

ם בשלבים פנולוגיים שונים ושילוב בינהם על כלל הרקבונות השפעתם של ריסוסי מובהקות: 2טבלה 
 .וגורמי הרקבון
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פרי שרוסס בלונה טרנקיליטי ורק בבמרבית הטיפולים טוב נמצא צבע גרגר  -בתום האחסון צבע הגרגר

מהטיפולים, אך לא ניתן להסיק מכך שלשילוב ריסוסים היה נמוך במעט יחסית לחלק  לפני הקטיף  +    בפריחה

 . (2השפעה על גוון הגרגר )איור זה 

 

השפעת טיפולים שונים במטע בתום ( בn=4ש.ת.,  ±של רימוני וונדרפול )ממוצע : צבע הגרגר 2איור 
 .להבדל מובהק בין טיפולים - Co20. B-A-אחסון בקירור ושבוע נוסף חיי מדף ב

  

Total DecayPenicilliumBotrytisConiellaRhizophusComplexמועד הריסוסמועד הבדיקה

0.7120.7880.0630.1120.1240.724פריחההוצאה

0.1930.1830.6220.70510.501חנטה

0.740.4560.710.5630.1480.54קטיף

0.6260.5810.930.3310.423פריחה * חנטה

0.9050.6450.6770.8280.10.683פריחה * קטיף

0.3330.9880.940.23210.237חנטה * קטיף

0.4820.7230.0320.1670.1240.705פריחהחיי מדף

0.4030.8580.5450.49910.432חנטה

0.9170.680.9010.7860.1480.589קטיף

0.7190.5090.9710.27910.423פריחה * חנטה

0.6720.7230.7380.6430.10.732פריחה * קטיף

0.8720.3540.9140.29110.335חנטה * קטיף
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 מסקנות וסיכום

שלבים פנולוגיים שונים )פריחה, חנט ופרי לפני קטיף( בניסוי זה נבחנה השפעת הריסוסים בלונה טרנקיליטי ב

ושילובים בינהם על מניעת רקבונות אחסון. הריסוס בקוטלי פטריות במטע נערך במטרה להימנע מטבילת 

משאריות מי הטבילה בכתר הרימון לאחר הפרי לאחר הקטיף. לריסוס במטע יתרונות רבים בהם הימנעות 

פתחות רקבונות כתר, הפחתת המנבג על הפרי המאוחסן, ניתן לארוז את טבילת הפרי שעלולים לעודד הת

 הפרי המרוסס בשקיות אווירה מתואמת ולקלוט במהירות את הפרי בקירור. 

ונות האחסון במידה הרבה נמצא שטבילה בסקולר, הטיפול המסחרי המקובל כיום, עיכבה את רקב ,סיכוםל

יטי היתה פחותה ולא מובהקת מהבקורות. כלומר, הריסוס ביותר בעוד שהשפעת הריסוסים בלונה טרנקיל

 בלונה טרנקיליטי כפי שנערך בניסוי זה לא יכול לשמש כתחליף לטבילה. 

בוע לפני נראה שהשפעה מיטיבה נמצאה כשהריסוס נערך לאחר תום החנטה וכן כש -המלצות להמשך מחקר

ואולי לשפר את תוצאת הריסוס על חנטי  הקטיף. לפיכך, ראוי להמשיך ולבחון את הריסוס בשלבים אלו

מנע יהרימונים ע"י ריסוס בריכוז גבוה יותר. לא מומלץ לרסס בריכוז גבוה מכך בשלב שלפני הקטיף בכדי לה

 משאריות חומרי הדברה בשיווק.

 

 נספח:

 : השפעת הטיפולים על מגוון מדדים ברימוני 'וונדרפול' ממפנים שונים של העץ ביום הקטיף.3טבלה 

 

a-b- .להבדל מובהק בין טיפולים 

A-B- מפני העץ. להבדל מובהק בין 

  

כיסוי  צבע גרגר יחס  כ.מ.מ.  חומצה pH ריסוס

% (1-5) הבשלה  (%) (%) מפנה

84 ± 5 4.5 ± 0.3 20.0 ± 1.5 16.2 ± 0.3 0.83 ± 0.06 3.83 ± 0.10ab בקורת יבשה מזרח

89 ± 4 4.3 ± 0.3 19.9 ± 1.8 16.4 ± 0.3 0.84 ± 0.09 3.82 ± 0.05ab בקורת רטובה

92 ± 5 3.9 ± 0.7 20.2 ± 1.1 16.2 ± 0.2 0.81 ± 0.04 3.77 ± 0.04ab טבילה בסקולר 0.2%

91 ± 3 5.0 ± 0.0 17.6 ± 0.7 16.5 ± 0.2 0.94 ± 0.03 3.70 ± 0.05ab פריחה

90 ± 4 3.8 ± 0.3 19.7 ± 0.9 16.5 ± 0.3 0.84 ± 0.05 3.75 ± 0.07ab חנט

92 ± 4 4.1 ± 0.6 20.4 ± 0.8 16.8 ± 0.4 0.82 ± 0.00 3.69 ± 0.04b לפני קטיף

86 ± 7 4.6 ± 0.2 17.2 ± 1.1 16.6 ± 0.1 0.98 ± 0.07 3.93 ± 0.09ab פריחה+ לפני קטיף

83 ± 6 4.4 ± 0.2 16.9 ± 0.4 16.5 ± 0.3 0.98 ± 0.02 3.80 ± 0.05ab חנט+ לפני קטיף

83 ± 8 4.1 ± 0.4 20.1 ± 1.5 17.1 ± 0.4 0.84 ± 0.06 4.08 ± 0.14a פריחה+ חנט+ לפני קטיף

87 ± 2 4.3 ± 0.1 18.9 ± 0.4B 16.5 ± 0.1 0.88 ± 0.02A 3.82 ± 0.03B ממוצע

85 ± 7 4.8 ± 0.1 26.7 ± 2.0a 16.4 ± 0.06ab 0.62 ± 0.04c 4.75 ± 0.11a בקורת יבשה מערב

96 ± 3 4.4 ± 0.2 22.2 ± 0.5ab 16.1 ± 0.21ab 0.72 ± 0.01bc 4.44 ± 0.08ab בקורת רטובה

88 ± 8 4.7 ± 0.3 22.6 ± 2.6ab 15.7 ± 0.18b 0.73 ± 0.1bc 4.29 ± 0.1ab טבילה בסקולר 0.2%

85 ± 4 3.4 ± 0.6 21.1 ± 0.7ab 16.4 ± 0.31ab 0.78 ± 0.02abc 4.28 ± 0.07ab פריחה

88 ± 4 4.4 ± 0.5 21.9 ± 1.4ab 16.6 ± 0.08ab 0.77 ± 0.05abc 4.34 ± 0.19ab חנט

91 ± 3 4.6 ± 0.2 16.6 ± 1.1b 16.5 ± 0.35ab 0.99 ± 0.04a 3.97 ± 0.13b לפני קטיף

88 ± 5 4.5 ± 0.4 18.9 ± 0.6b 16.4 ± 0.06ab 0.87 ± 0.03ab 4.06 ± 0.11b פריחה+ לפני קטיף

98 ± 2 4.5 ± 0.3 22.2 ± 1.7ab 16.8 ± 0.3a 0.77 ± 0.06abc 4.08 ± 0.11b חנט+ לפני קטיף

96 ± 2 4.1 ± 0.4 19.8 ± 0.9ab 16.1 ± 0.15ab 0.82 ± 0.04abc 4.04 ± 0.03b פריחה+ חנט+ לפני קטיף

90 ± 2 4.4 ± 0.1 21.5 ± 0.6A 16.3 ± 0.1 0.78 ± 0.02B 4.26 ± 0.05A ממוצע
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 ' באמצעות גלים אולטראסוניים וונדרפול'הסרת שאריות סקולר מקליפת רימוני . 4

 מבוא

היא שימוש מהן  שיטות חלופיות וידידותיות לקוטלי הפטריות הסינטטיים. אחת  בחנו מגוון  בשנים האחרונות  

רות בועות זעי תמייצר מים. תנועת הגלים במיםבתוך ושידורם בתדירות גבוהה וניים אסבגלים אולטר

 םמאופיין על ידי זרמיזה  י הנוצר בתהליך  הכח המכנו  הםשל גופים הטבולים בפני השטח  המתפוצצות ומכות ב

כתוצאה מפעולה זו משטח הפנים, שכבה אחר שכבה.  המגרדים שכבות מיקרוניות מקרוסקופיים נייםסילו

לעומק המותנה בזמן ההשריה, כאשר ח פני השטשל השכבות החיצוניות של ניקוי חל של מיליארדי הבועיות 

ואף שאריות של  להסיר נבגי פתוגניםמסוגלת הגלים  תאנרגי .או מתמוססים תוצרי הגרוד נשארים בנוזל

אנו בחנו עשויה למנוע רקבונות בפרי ללא הצורך בשימוש בחומרי הדברה. חומרי הדברה. שיטה ידידותית זו 

 .רימונים מהזן 'וונדרפול'חומרי ההדברה מפני  את הסרת ליטר( 300-)כסוני גדול אאמבט אולטרבאמצעות 

 מטרת הניסוי

 .נדרפולורימוני ומפלודיאוקסוניל הפונגיציד ים על הסרת סונהחשיפה לגלים אולטראמשך חינת ב

 חומרים ושיטות

 ה(כ.צ.ט אגריק' )סקולר'נטבלו בתכשיר ולמחרת  24.10.18-במטע איילת השחר נאספו מרימוני וונדרפול 

 בסקולר היאטבילה המקובלת  )ה  התכשיר על הפרישל  ה גבוהה  ג תכולהשיבמטרה ל  תדקו  2למשך    2%בריכוז  

  קבוצות עבור הטיפולים הבאים: 3-חולק ללמחרת הפרי (. תשניו 20 למשך 0.2%

 .בקורת .1

 באמבט אולטראסוני. דקות  2 .2

 .באמבט אולטראסונידקות  5 .3

. לאחר הטיפול נשטפו הפירות בזרם מים למשך טיפולזמן הב  Co21האולטראסוני היו  האמבט  מי טמפרטורת  

. בתום בטאמאך נותרו במי ההוסרו מהפרי שיתכן ומתכשיר ההדברה שאריות  רילהסה במטרשניות  5

ולאחר שעות  24למשך  Co20רה של טמפרטונשמר בפירות כל אחת ו 4חזרות בנות  4-חולק להטיפולים הפרי 

חומרי הדברה בחברת עד למשלוח לבדיקת שאריות מחוררות  LDPEונעטף בשקיות  Co1-ל מכן קורר

  על פי התהליך המקובל.יתרולאב 

 מסקנותו תוצאות

וונדרפול ע"י יתרולאב בשיטה המקובלת לבחינת שאריות חומרי מדגמי רימוני  נבדק בפלודיאוקסוניל  ריכוז ה

 בכל הדגימותכמעט ו ppm 0.02הוא  GC/MS-באמצעות שיטת הבדיקה בגבול הכימות של הבדיקה הדברה. 

בשווקי ברימון המוצרות  לשאריות הפלודיאוקסוני. (1)טבלה  ךמכסוניל היו נמוכות שאריות הפלודיאוק

 לאנמצאו שאריות גבוהות ואסורות ואף אחד מהמדגמים לא בכלומר,  .1ppm-כועומד על גבוה מכך הייצוא 

איננו מוצאים לכך הסבר  נמוכות.ברור מדוע על אף שנערכה טבילה בריכוז גבוה מהמקובל נמצאו שאריות 

לא נוכל להסיק האם טיפול וון שגם בפירות הבקורת נמצאו שאריות נמוכות של התכשיר,  כיממניח את הדעת.  

 סוני יעיל בהסרת התכשיר. אולטרא
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רצוי לבחון ד, מאושאריות חומרי הדברה הינה גבוהה ה של בדיקהמכיוון שעלות  המשך מחקר:ל ההצע

בחון את השפעת ות לר ההדברה ולנסלדמות את חומיכול . יתכן ויש חומר צבע שאפשרות חלופית זולה יותר

 גלים האולטראסוניים על הסרתו. ה

 

לים שנחשפו למשכי זמן שונים לג  במדגמי רימוני וונדרפול: ריכוז הפלודיאוקסוניל 1טבלה 

  . אולטראסוניים

 Fludioxonil חזרה חשיפה לגלים אולטראסוניים

 0.02> 1 ללא
 0.02> 2 ללא
 0.02> 3 ללא
 0.02> 4 ללא

 0.02 1 דקות 2
 0.02> 2 דקות 2
 0.02> 3 דקות 2
 0.02> 4 דקות 2
 0.02> 1 דקות 5
 0.02> 2 קותד 5
 0.02 3 קותד 5
 0.02> 4 קותד 5
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