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  תחו� גד"ש וירקות
  

 2013-2201 יםתחום גד"ש וירקות לשנ
  

  

   (Tuta absoluta)פיתוח כלי� לקבלת החלטות הדברה של עש נובר העגבנייה       :התכנית ש�

  )1( לתעשייהבגידול עגבניות                          

  ליאורה שאלתיאל הרפז' דר: ראשי חוקר

, שמוצאו בדרו� בגידולי עגבניות הינו מזיק מפתח(ט"א)    Tuta absolutaהעש  :הבעיה ותיאור רקע

 �. בארצות בה% נימצא חלקיההגיע לכל  2010ובמהל"   2009�ב אמריקה. הוא התגלה לראשונה באר

מהיבול, והאמצעי העיקרי להתמודדות איתו הוא הדברה  100%הנזק הכולל מגיע לעיתי� ל  ,המזיק

ולסביבה, יעילותה פוחתת במהירות בשל פיתוח עמידות ועלותה   הגורמת לנזקי� רבי� לאד� ,כימית

בתנאי הגידול  מאחר והט"א הינו מזיק חדש בישראל אי% כל מידע על  הקשר בי% הנגיעות לנזקגבוהה. 

�. לא ברור באיזו רמה של אוכלוסיה מתחיל להיווצר נזק ליבול ולכ% לא ברור מתי חשוב להדביר באר

  . ות הכלכלית לכ"את המזיק  ומהי הכדאי

. במחקר ייקבע לתעשייה בעגבניות ט"א עשכלי� לקבלת החלטות הדברה של ה פיתוח :מטרת המחקר

לבי% הנזק שהוא גור�   הגידולהקשר בי% רמת הנגיעות בט"א בשלבי� הפנולוגיי� השוני� של 

ת� יש לאמ� באשר לספי הפעולה או ותהמלצ נהותנוסחייקבע פרוטוקול דגימה אמי% ומעשי ;.בקטי(

  .כנגד המזיק

מ"ר מחופי�  3*2ששטח�  בחוות אבני אית% ניבנו בתי רשת קטני� :העבודה ושיטות המחקר מהל�

שתילי� למבנה. במבני� אלו פוזרו  12בצפיפות של  9780 נישתלו עגבניות מהז%  4.6.12�. במש 50ברשת 

 4 סוי דו גורמי שבו נבדקוער" של ניבוגרי�  וזחלי� של טוטה אבסולוטה מגידול המעבדה, במ

) זוגות. בשלושה מועדי� פנולוגיי� לאור" העונה ( עד חנטה, מחנטה עד 10�, ו4 2, 0צפיפויות של ט"א (

נבדקו מספר העלי� הנגועי� ובקטי( שינוי צבע, משינוי צבע עד פרי אדו�). במהל" העונה אחת לשבוע 

להבטיח את רמת הנגיעות המתוכננת במועד  ק היבול: כמותו, איכותו ורמת הנגיעות שבו. כדינבד

בתי  48סה"כ  �חזרות 4בהיה הדברה  אוונט בסו( כל תקופה. הניסוי  רוסס תכשירהמיועד בכל טיפול, 

  רשת.

  

נער" בשני מועדי�  מכיו% שרמות הצלחנו ליצור הבדלי� ברמות האילוח בי% המבני�. הקטי(  :תוצאות

ת שחששנו שלא יוותרו ש� עגבניות לקטי( במועד המתוכנ%. האילוח בחלק מהמנהרות היו כה גבוהו

9.10.12�והשני במועד המתוכנ% ב 24.9.12� הקטי( הראשו%  נער" ב .  

ק"ג לצמח בצמחי� הנגועי�   0.172בניתוח ראשוני מצאנו שטווח היבול לצמח בקטי( הראשו% נע בי% 

גיעות לפחיתה ביבול. בשלב זה אנו ק"ג לצמח בצמחי� ללא נגיעות ושקיי� קשר בי% רמת הנ 6.675ל

  עדיי% מנתחי� את הנתוני�.
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  שימוש בביופומיגציה  וטיפול בשתילי� לפני  שתילה כאמצעי� לגידול ירקות ללא : ש� המחקר

  )2( חרקי� במשטר מופחת רעלי�                       

  שאלתיאל הרפז :ליאורה  החוקרת האחראית

איסור  נאל� החקלאי להתמודד ע�  המשווקי� לציבור הדתי ירקות ידולבג :מבוא  ותיאור הבעיה

, ג� א� אי% נזק ישיר לחלק הנאכל או נזק זהמציאת שרצי� (חרקי�) בתוצרת המשווקת. במקרה 

והיעילי� להתמודד  הזולי�האמצעי�  אחד. חרקי�מ חופשיהחלק הנאכל צרי" להיות  ,עקי( לצמח

רוב המגדלי� המנסי� לשווק  ירקות חפשיי� מחרקי�  .רה כימיתע� אוכלוסיות המזיקי� הוא הדב

בתכשירי� מקבוצות הזרחני� האורגניי�, הקרבמטי� והפחממני� הכלוריי� בשל להשתמש  מרבי�

עלול לגרו� לפגיעה ה% בבריאות הציבור וה%  אלו . שימוש רב ברעלי�מחיר� הנמו" ופעילות� המהירה

סוסי� זה יכולה  מחד לגרו� לפסילת הגידול  כולו בשל שאריות . המנעות ממשטר ריהסביבה באיכות

חרקי�. מאיד"  הגברת המודעות והפיקוח על שאריות חומרי הדברה בירקות ותבליני� מובילה א( 

היא לפסילת יבול וכ" המגדלי� מוצאי� עצמ� "בי% הפטיש לסד%"  ללא יכולת לעמוד בדרישות 

  הסותרות של השוק.

ת השימוש בביופומיגציה ובטיפולי קד� שתילה בשתילי� כאמצעי� להתמודדות : בחינמטרת המחקר
שאלות   ע� חרקי� במסגרת בנית פרוטוקול לגידול ירקות חופשיי� מחרקי� במשטר מופחת רעלי�.

  לשנה זו:  המחקר

  הא� יש הבדל בפעילות של המצליבי� השוני� בהשפעה על פרוקי הרגליי�? .1

ייבוש (באוויר או בתנור) על פעילות התוספי� על פרוקי הא� קיימת השפעה לשיטת ה  .2
 הרגליי�?

הא� קיימי� הבדלי� בהשפעה על פרוקי הרגליי� ועל הצמחי�  א� השתילה מתרחשת  מיד   .3
 אחרי הצנעת התוס( או חודש אחרי?

 הא� קימיי� הבדלי� בהשפעות של התוספי� על הצמחי� השוני�? .4

 שלישית שנת ביצוע:

י מש בחוות אבני אית% בניסוי 50ברשת  המחופ בבית צמיחההמחקר נער"   :ת העבודהתמצית תוכני    

הגורמי� הניבחני� ה� סוג הצמח,  ע� חזרות באקראי  וביקורת.  הגידול הנבח% הוא חסה. בעציצי�

 3 בחנו  אופ% הייבוש, מועד השתילה לאחר ההצנעה, מצב החומר המוצנע (אבקה או שבבי�) והמינו%.

, חיטה כביקורת לצמח שאינו מצליב וביקורת ללא ברוקולי ו רוקולה שוני�: כרוב אדו�, מצליבי�

בתנור  יובשו ,גודלו בחוות אבני אית% ללא שימוש בחומרי הדברה תוספי� האורגניי�. התוס( אורגני 

יו� . בליטר  5משקלי לעצי� בנפח  5%או  1%במינו% של או הוצנעו טריי� ( או בבית רשת מוצל 

שתלו ומספר נילקחו דגימות קרקע מהטיפולי� השוני� למשפכי ברליזי , שתילי החסה נ תילה הש

מכל אחד מהתוספיי� האורגניי� נילקחו  לקחו לבדיקה לנוכחות מזיקי� במשפכי ברליזי.נישתילי� 

דגימות במצבי הייבוש השוני� והוחזקו בהקפאה עד לבדיקה של תכולת גליקוזינולטי�  (במעבדתו של 

ור� גרשמ% באורני�) ושל תוצרי הפירוק שלה� (במעבדתו של אברה� גמליאל בוולקאני). לכל טיפול י

נערכו שני מועדי שתילה.: מועד ראשו% מיד ע� הישו� ומועד שני חודש אחרי.  כ" שבמועד השני שהיו 

חרי עציצי� בה� נשתלו שני מחזורי� זה אחר זה וכאלו שהיה ב� רק מחזור אחד של חסה חודש א

  ישו� התוספי�.

ניבדקו העציצי� לנוכחות מזיקי� ובסו( הגידול ניקטפו ראשי החסה וניבדק מישקל�, י� בשבועיפע� 

  איכות� וכמות המזיקי� בה�.
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נמצאו פחות פרוקי רגליי� בחסות שנשתלו בטיפול בכרוב האדו� ברוקולה  במשתל הראשו%:תוצאות

חסה הגבוה ביותר נימצא בטיפול הרוקולה והנמו" ובברוקלי  לעומת החיטה  והביקורת. משקל ה

  ביותר בחיטה.

בחסות שנשתלו באות� עציצי� שבה� כבר גדלו חסות חודש קוד� לכ% נמצאו  פחות  במשתל השני

פרוקי רגלי� בטיפולי הברוקלי והכרוב מאשר בחיטה.  במשתל השני בחסות שנשתלו בעציצי� בה� 

מה נמצאו הכי פחות פרוקי רגלי� בטיפול החיטה.  מבחינת לא גודלו חסות קוד� לכ% התהפכה המג

המשקל כמו במשתל הראשו% משקל החסה בטיפול המצליבי� היה גבוה מהחיטה ומהביקורת 

  כשהפע� בברוקולי הוא היה הגבוה ביותר.

בהשוואת רמת הגליקוזינולאטי� בכרוב  בשיטות הייבוש השונות נמצאה הרמה הגבוהה ביותר  ביבוש 

.  בהשוואת רמת הגליקוזינולאטי� בי% התוספי� השוני� בייבוש בתנור  הרמה הגבוהה ביותר בסככה

  )1נימצאה בברוקולי אחריה בכרוב ולבסו( ברוקולה (טבלה 

  במיקרוג� לכל גר� רקמה GLSsכמות : 1טבלה 

 סככה תנור טרי 

כרוב 

 736.12 553.00 40.45 אדום

  884.88 275.35 ברוקולי
  516.64 129.22 רוקולה
  1.86 7.18 חיטה

  

התוצאות מצביעות על השפעה חיובית של הכרוב והברוקולי על הפחתת : מסקנות והמלצות להמש�

רמות המזיקי� ועליה במשקל החסה כמו כ% ניראה ששיטת היבוש העדיפה היא בסככה בצל ולא 

ה נשלב את טיפולי קוזינולאטי�. בשנת המחקר הקרובימו� בתנור הגור� להפחתה ברמת הגלובח

  ק הכולל.שהטבילה ,הטיפול הכימי הר" והצנעת כרוב וברוקולי לבחינת הממ
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  )3(  .התמודדות ע� וירוסי� המעברי� ע"י כע"ט באבטיחי�ש� המחקר:
  

  שאול גר(חוקר:
  

וירוסי� המעברי� ע"י כנימות עש הטבק משמידי� מקשאות של אבטיחי� בכל  מבוא ותיאור הבעיה:

ימי� בי%  5�הוא דוגמא לוירוס אלי� הפוגע בחנטה ובפרי,מהיר  WMSCVהגידול.הוירוס  שלב של

  את הוירוס. ונעכל הריסוסי� להדברת הכנימות לא מהדבקה להופעת הסימפטומי�. עד היו� 

  בדיקת אפשרות שימוש בכנות דוחות כנימת עש הטבק בגידול אבטיחי�.מטרת המחקר:

  שניה.שנת מחקר:

בחלקה בתחנת הניסויי� באבני אית% נשתלו אבטיחי� מורכבי� על כנת :שיטות עבודהמהל� המחקר ו

דלעת,על כנת אבטיח פקועה,נזרעו זרעי אבטיח פקועה ונשתל הז% הרוכב ללא הרכבה. כל חלקה חזרה 

  מטר ערוגה. נער" מעקב אחר האילוח בכנימת עש הטבק. 10באור" 

בו יבול יוהנ ות שנבדקו :פקועה ודלעת התפתחו יפהכנעל ה מהז% "הרי אדו�" צמחי האבטיח:תוצאות

אבטיחי� סביר.אול� בהעדר כנימות עש הטבק בשל החור( הקר לא נית% היה לבדוק הא� כנת 

הפקועה גורמת לדחית הכנימות.צמחי האבטיח שגדלו על כנת הפקועה הניבו אבטיחי� מתוקי� 

  באיכות טובה.

  נושא בתנאי מעבדה באילוח מכוו% של כנימותרצוי לבדוק את ה:מסקנות והמלצות להמש�

  

  

  

  

  

בגרימת מחלת הנבילה בתירס מתוק:  Harpophora maydisמעורבות הפטרייה : ש� המחקר

  )4(  .אפיו� מהל� המחלה ופיתוח דרכי� להדברתה

  דר' אופיר דגני.: החוקר האחראי

התירס הקשות ביותר ) היא אחת ממחלות Late wiltמחלת הנבילה המאוחרת ( :מבוא ותיאור הבעיה

שנה באזור הגליל העליו%,  20המאופיינת בהתייבשות צמחי תירס לאחר ההפריה. המחלה נפוצה מעל 

בשנת בקעת בית שא%. לעמק יזרעאל ול תההמחלה התפשט. בשני� האחרונות בעיקר בעמק החולה

ית גור� המחלה הוא פטריית הנאדהתגלתה לראשונה המחלה ג� בדרו� רמת הגול%.  2011

Harpophora maydis הגורמת לנזקי� קשי�, בעיקר במצרי� ובישראל. הפתוג% עמיד בקרקע ,

יחד  .במש" עשרות שני� ואמצעי ההתמודדות היחיד המיוש� כנגדו באר� הוא שימוש בזני� עמידי�

 �ע החלו להופי 2010ע� זאת, מוכרי� במצריי� קווי� אלימי� העלולי� לפגוע ג� בזני� אלו, ואכ% בקי

בעמק החולה סימני מחלה ג� בזני תירס שעד כה נחשבו לבעלי רגישות מופחתת. מבח% מולקולארי 

, )2009פטרייתי ברקמות של צמחי� נגועי�, שימש בניסוי שדה (חולתה, קי�  DNAמהיר, המאתר 

, וז% תירס בעל רגישות מופחתת, Jubileeלבחינת ההבדלי� בפתוגנזה בי% ז% תירס רגיש למחלה, 

Royalty .2010 .עוד מצאנו כי ג� זרעי תירס מזני� עמידי� עשויי� לשמש ווקטור להפצת המחלה .(

בעבודות קודמות איתרנו רגישות של הפתוג% להורמוני� הצמחיי� קינטי% ואוקסי%, סריקה בצלחות 

תרבית הצביעה על מספר תכשירי� בעלי השפעה מעכבת על התפתחות הפתוג% העשויי� לסייע 

ג' ח.פ. לדונ� (עמיסטר, מכתשי�)  112.5במינו%  Azoxystrobinות ע� המחלה. אחד מה�, בהתמודד
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ביבול,  100%עיכב באופ% משמעותי את התפתחות המחלה בשדה נגוע (נאות מרדכי), והביא לעליה של 

  .בהשוואה לביקורת לא מטופלת

   :מטרות המחקר

ופת התפתחותו הראשונית של ביסוס המבח% לאיתור מולקולרי של התפתחות הפתוג% בתק .1

�לאיתור ה שיפור השיטההתאמת שיטת אילוח אפקטיבית ו שבועות): 4הצמח (גיל עד   DNA 

 הפטרייתי ברקמות הצמח.

על הופעת תסמיני מחלה והתפתחות הפתוג%  בחינת ההשפעה של פונגיצידי� נבחרי� .2
 שבועות). 4בנבטי� (גיל עד 

 .H. maydisג% המבח% המולקולארי לאיתור הפתו שיפור .3

על נביטת הנבגי� והתפתחות  משתני� pHלימוד הפיסיולוגיה של הפתוג%: השפעת תנאי  .4

  . הפטרייהמושבות 
  

11/2012�11/2011שנות ביצוע:   
  

  תמצית תוכנית העבודה: 

  .המבח% לפתוגניות בנבטי�ושיפור . ביסוס 1

ות יותר, אילוח על ידי הוספת כאפקטיבי בשנה שעברהכללנו את שיטות האילוח שנמצאו  זהבניסוי 

� דיסקיות או שברי תפטיר לבית השורשי�, תו" ניסיו% להגביר את כמות ה DNA  הפטרייתי ברקמות

�מכוונת שתסייע לפתוג% לחדור לפונדקאי. הפקת ה ציעההצמח על ידי פ DNA  בוצעה הפע� מנבט

מתו" כוונה לשפר את יכולת של� (שורש + נצר ולא כל רקמה בנפרד כפי שבצענו בניסוי הראשו%) 

  הזיהוי בקרקע. 

   .בחינת יעילות חומר הדברה בעזרת שימוש במבח% לפתוגניות בנבטי�. 2

) אשר מכתשי�, ל'/ג Flutriafol, 125 פעיל חומרחוס% ( חומר ההדברהשל  שיטות יישו� 3 נבחנו כא%

עלתה ע�  של תכשיר זהבתרבית. פעילותו המעכבת גדילת הפטרייה  שלביותר היעיל ב כהוכח כמע

למחלת ז% התירס הרגיש  .mg\L 10ולכ% השתמשנו בריכוז אחיד של  התרבית העלייה בריכוזו בצלחת

 של הפתוג%צעירה הוספת דסקיות מצע שנלקחו משולי מושבה  אולח על ידי ג'וביליהנבילה המאוחרת, 

H. maydis )Colony agar disks ( השקיה כשיר יוש� על ידי מהזריעה. הת 18לבית השורשי� ביו�

הזרעי� בחומר  והשריית זרקה לבית השורשי� אחת לשבוע של חומר הדברהה, )mg\L 10(ריכוז 

   (בזמ% ההנבטה) לפני הזריעה.הדברה 

   H. maydisהמבח% המולקולארי לאיתור הפתוג%  . שיפור3

מקטע  ה שלהגבר נובמטרה לשפר את רגישות שיטת האבחו% המולקולארית ולבחו% את יעילותה, בצע

�: שיטת הי שיטותתדנ"א פטרייתי בש PCR  ששימשה בעבודות קודמות)Drori 2010(  ובעבודה זו

   .RT-PCR ושיטה חדשה מבוססת

  שוני� על התפתחות המושבות ועל נביטת הנבגי� של הפטרייה pH. לימוד השפעת תנאי 4

משתני� יאפשר לקבל מידע על יכולתה להתפתח בקרקעות שונות  pHלימוד תגובת הפטרייה לתנאי 

  ויאפשר לאתר נקודות תורפה לפיתוח אמצעי� כנגדה. 

  ת וההתקדמות המקצועית שהושגה:  פירוט התוצאו

  .. פיתוח מבח% לפתוגניות בנבטי�1

בעי% קשה להבחי% בהבדל ברור בי% הטיפולי� השוני�, א" מדידות אור" השורשי� והמשקל הרטוב 

מראות על ירידה באור" השורשי� ובביומסה בטיפול האילוח על ידי אינוקולו�, בהשוואה לביקורת 
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. הבדל (ז% התירס רויאלטי העמיד למחלה והז% ג'ובילי הרגיש לה) ניסויבשני זני התירס שאולחו ב

), באילוח האינוקולו� בהשוואה לביקורת, נמצא רק בממוצע P=0.03משמעותי מבחינה סטטיסטית (

  אורכי השורשי� בז% הג'ובילי, א" אות% המגמות נמצאו ג� בז% רויאלטי 

% כללי את המגמה שנצפתה במדידת אור" התוצאות שהתקבלו במדידת הביומסה תואמות באופ

גר� בז%  1.85השורשי�. בטיפול האילוח על ידי אינוקולו� התקבל ממוצע ביומסה הנמו" ביותר, 

גר� בז% התירס ג'ובילי. לש� השוואה ממוצע הביומסה שהתקבל בטיפול  0.9 � התירס רויאלטי ו

, בהתאמה. בשני הזני� נמדד ממוצע גר' 1.1 � גר' ו 2.25) עמד על Untreated plantsהביקורת (

הביומסה הגבוה ביותר, א( יותר מקבוצת הצמחי� הלא מטופלי�, בטיפול האילוח ע"י דיסקיות 

)Colony agar disks) א� כי ללא הבדל משמעותי מבחינה סטטיסטית ,(P>0.05.(  

ני התירס ייחודי לפתוג%, התוצאות היו דומות בשני ז DNAבמבח% המולקולארי לאיתור מקטע 

�(רויאלטי וג'ובילי), א� כי כמות ה DNA הפטרייתי הייתה גבוהה באופ% ניכר בנבטי הגובילי..  

  .. בחינת יעילות חומר הדברה בעזרת שימוש במבח% לפתוגניות בנבטי�2

כצפוי בשלב זה של הגידול לא נמצאו סימני התייבשות בנצר, אול� האילוח בפתוג% גר� לעיכוב בגדילת 

. יישו� הפונגיציד חוס% בצמחי התירס שאולחו לא הצליח להשיב את גדילת השורשי� לרמה השורשי�

  .של צמחי� לא מטופלי�, ונראה כי א( תר� לפגיעה בקצב גדילת�

   .H. maydisהמבח% המולקולארי לאיתור הפתוג%  . שיפור3

לאבח%  במטרה )Drori 2010(אשר יושמה בעבודה זו ובעבודות קודמות שיטת האבחו% המולקולארית 

רקמות מ DNAהפקת  בצמחי תירס, מבוססת עלמחלת הנבילה המאוחרת נוכחות הגור� למחלת את 

 Saleh and Leslie(ייחודיי� לפתוג% באמצעות פריימרי�  PCR ראקצייתהצמח או הפטרייה, ביצוע 

   .המקטע הייחודי לפטרייה זיהויבג'ל ל ביצוע אלקטרופורזהו )2004

השיטה הקיימת על א( היותה ספציפית, מהירה ומדויקת, מוגבלת ברגישותה. במטרה לפתח שיטות 

 RNAהפקת  , שיאפשרו הגברת הרגישות, בחנו פה שיטה המבוססת עלהמחלה גור� לאיתורחלופיות 

�מהצמח או מהפטרייה והפיכתו לcDNA )complementary DNA(  על מנת לבצע ריאקציתPCR, 

מראות כי השיטה המבוססת על תוצאות (ראו חומרי� ושיטות). ה אות� הפריימרי�תו" שימוש ב

mRNA  מאפשרת זיהוי של הפתוג% א� כי תוצרי הג'ל המתקבלי� חלשי� יחסית לאלו המתקבלי�

�ו DNAשל  זהה כמותבשיטה הקיימת (כאשר נעשה שימוש cDNA) ,lµ 4,( אותה ריאקציית בPCR(. 

 

התוצאות מראות על גדילה  שוני� על התפתחות המושבות של הפטרייה pH. לימוד השפעת תנאי 4

�, ע� עיכוב גדילה מוחלט ב6�4של  pHאופטימאלית של הפתוג% בתנאי  pH=2  וירידה הדרגתית

�). ב2(איור  6  �הגבוהי� מ pHבקוטר המושבות בתנאי  pH=12 עו מושבות הפטרייה למחצית הגי

�מגודל% בתנאי ה pH  %4שבי��. לימוד השפעת ה6 pH  על נביטת נבגי הפטרייה, יבוצע בחודשיי�

  הקרובי�. 

  

  מסקנות והמלצות להמש� המחקר:

  . פיתוח מבח% לפתוגניות בנבטי�1



  

  

 

7 

 

ג% במבח% מהנבט השל� (שורש ונצר יחד), שיפרה באופ% ניכר את היכולת לאתר את הפתו  DNAהפקת

זה, בשונה מאילוח שורשי� מנותקי�, נאלצת הפטרייה התוקפת להתמודד ע� מנגנוני ההגנה של 

הפונדקאי ולהתפתח ברקמות המשנות את המבנה והמאפייני� שלה% תו" כדי גדילת הצמח 

בנבטי�  H. maydisוהתבגרותו. לפיתוח שיטת אילוח בנבטי תירס ויכולת לאתר את הפטרייה 

שיבות רבה. השיטה תאפשר בעתיד לימוד שלב החדירה של הפתוג% לצמח והתפתחותו הנגועי�, ח

ברקמות הצמח במקביל להתפתחות הנבט, איתור מהיר של זני תירס בעלי רגישות מופחתת למחלת 

  .ופיתוח תכשירי הדברה יעילי� להתמודדות ע� הפתוג% הנבילה המאוחרת בתירס

  ימוש במבח% לפתוגניות בנבטי� . בחינת יעילות חומר הדברה בעזרת ש2

אחד האתגרי� המרכזיי� כיו� בהתמודדות ע� הגור� למחלת הנבילה המאוחרת בתירס, הינו איתור 

כיעילי� בצלחות תרבית, נתגלו  תכשירי הדברה יעילי� כנגד הפתוג%. פונגיצידי� רבי� שנבחנו והוכחו

לפתוגניות בנבטי� שנעשה בעבודה זו  כבלתי יעילי� בעת יישומ� בשדות נגועי�. הפיתוח של מבח%

יאפשר כעת לבחו% את ההשפעה של תכשירי הדברה שוני�, על האינטראקציות של הפטרייה ע� הצמח 

מניעת ההדבקה בשלב החדירה הראשונית של הפטרייה לצמח. המבח% בהפונדקאי, תו" התמקדות 

הבוחנות את  (Samra, Sabet et al. 1963)הינו מהיר בהשוואה לעבודות המתוארות בספרות 

ב ואינו צור" מקו� ומשאבי� רבי�. קיו�, נוח לעבודה ולמע 70 � הפתוגניות בעציצי� בחממה במש" כ

של יישו� בהשקיה  לבחינה ראשונית של הדברה בנבטי�.מבח% לפתוגניות בנבטי� ב כא% השתמשנו

), שהוכח כיעיל ביותר בצלחות תרבית גר� להורדת  Flutriafol ומר פעיל(מכתשי�, חהתרכיב חוס% 

�כמות ה DNA  תרכיב זה לא הוכח כמונע את מחלת הנבילה . ברקמות הנבטי� אל מתחת לס( הגילוי

בניסוי הסיבות ליעילותו הגבהה בצלחות תרבית ו. )2010המאוחרת בתירס, במבח% שדה (נאות מרדכי, 

  בנבטי� לעומת התוצאות בשדה, דורשות בירור נוס(. 

   H. maydisהמבח% המולקולארי לאיתור הפתוג%  . שיפור3

והתוצאה הברורה שהתקבלה לאחר  (שתואר למעלה) הפתוג% בנבטי� DNAלמרות הגילוי המוקד� של 

�הגברת ה DNA   והרצתו בג'ל, שיטת האיתור המולקולארי של מקטעDNA לפתוג%  ייחודיH. 

maydis ,המיושמת כיו�, הינה בעלת רגישות מוגבלת ולכ% ה� DNA   בעבודה זו הופק עבור כל דוגמה

באמצעות  mRNAיישו� שיטה המבוססת על הגברת משלושה נבטי� שלמי� (גבעול, שורש ועלי�). 

RT-PCR ) לא שיפרה את רגישות האבחו% לעומת השיטה הקיימתPCR .( יותר שיטת אבחו% רגישה

�הפטרייתי ב  DNA–המבוססת על הגברת ה  Real time PCR  לאתר ברגישות גבוהה את תאפשר

 נוכחות הפטרייה ברקמות השונות בנפרד, ולקבל אמד% כמותי להתבססות הפתוג% במש" שלבי הגדילה.

  בקי� הקרוב. Real time PCRאנו נחל בפיתוח שיטה מבוססת 

  התפתחות המושבות הפטרייהשוני� על  pH. לימוד השפעת תנאי 4

התוצאות הראשוניות המראות על רגישות של הפטרייה לתנאי קרקע בסיסיי� וחומציי� עשויות 

לשמש כבסיס לפיתוח שיטות אגרוטכניות שיגרמו להחלשת היכולת של הפתוג% לגדול ולהדביק את 

�נבטי התירס. יש להעמיק את המחקר בכיוו% זה תו" לימוד השפעת תנאי ה pH  על התפתחות התירס

� מחד ועל האינטראקציות בינו לבי% הפתוג% מאיד". כמו כ% יש לבחו% את תנאי ה pH  בקרקע בעת

  גידול התירס ואת השפעת� של טיפולי קרקע שוני� על הגידול. 
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  )5( .צמחי כיסוי חורפיי� לקראת גידולי קי#:ש� התכנית
  

  שמש דוד  החוקר האחראי:
  

גליל המערבי הגשו� אנו חווי� מדי חור( אירועי גש� הגורמי� לנזקי סח( :ברקע ותיאור הבעיה

קרקע. הנזקי� מתרחשי� ג� בשני� מעוטות משקעי� בשטחי� הפתוחי� המעובדי� באינטנסיביות. 

מרבית שטחי המטעי� בגליל המערבי נטועי� זה מכבר על גבי גדודיות הנזרעות בגדולי חור(, לטובת 

ת ומניעת סחיפת%. בגידולי הפלחה בצפו% האר� התרחב השימוש בממשק של ייצוב ושימור הגדודיו

זריעה בשל( של הגידול הקוד� למניעת נזקי סח(. בשטחי השלחי% עדיי% לא  –עבוד משמר ואי פליחה 

  נפו� השימוש בשיטות של עיבוד משמר ואי פליחה בגלל החשש מפגיעה בגידול והפסד הכנסה.

ל עיבוד משמר במחזור גידולי שלחי% קיציי�. זריעת חיטה אשר תשמור :בחינת ממשק שיעדי התכנית
  על יציבות הערוגות במש" החור( לקראת הגידול הקיצי.

   
  שניה שנייה של העבודה. 12עד ספטמבר  11דצמבר   מועד התחלת המחקר ומועד סיו�:

  
החור( צמחי הכיסוי  בסו(נזרעו בחוות עכו חלקות חיטה בהשוואה לחלקות ללא חיטה.  2011בדצמבר 

תירס למספוא נזרע לתו" השל( של צמחי  –גידול הקי�  12הודברו באמצעות ריסוס קוטלי מגע. במרס 

רמות דישו% חנקני. התירס 2הכסוי, בהשוואה לזריעה על ערוגות ללא חיטה. במהל" הגידול נבחנו 

  להשוואת יבול.  12נקצר במהל" אוגוסט 

רמת היבול של התירס הייתה דומה בכול הטיפולי�. לא שגה:פירוט התוצאות וההתקדמות שהו

  נגרמה פחיתת יבול לתירס כתוצאה מזריעה על חיפוי צמחי.

הניסוי מצביע על התכנות לממשק של זריעת גידולי קי� על ערוגות מסקנות והמלצות להמש� מחקר:

צפי לתרומה מהממשק  ע� חיפוי צמחי. בהמש" יש לעדכ% ולעניי% משקי� ע� חלקות בעיתיות בה% יש

  המוצע.
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 )6( מרווחי שורות בחימצה :ש� התכנית

  דודי שמש  החוקר האחראי:  

בחימצה מתרבי� בשני� האחרונות. לפי עלקת מצרית נזקי הצמח הטפיל  רקע ותיאור הבעיה:

התרשמות יש הבדלי� בי% זני החימצה ברגישות� לעלקת. נראה כי הז% זהבית פחות רגיש מאשר הז% 

ירד%. הז% זהבית אינו מגודל בגליל המערבי בעיקר בגלל רגישותו לרביצה.  –העיקרי בגליל מערבי 

שורות על  4בעבודתו של דר' מולי גלילי נמצא שאפשר לצמצ� רביצה ולשפר יבול על ידי גידול של 

  שורות כמקובל כיו�.      2ערוגה במקו� 

  ת המושקה בטפטו(התאמת ממשק גידול לז% חימצה זהבימטרות המחקר:

  שנה ראשונה 2012 שנות ביצוע: 

גורמי בשש חזרות. גור� א' = ז%, נבחני� הזני� זהבית וירד%. גור� ב' �ניסוי דותמצית תכנית העבודה:

זרעי�  9שורות על ערוגה בעומד של  4 �זרעי� למ' ו 18שורות על ערוגה בעומד של  2= מרווחי שורות, 

, קציר ושקילת יבול 2011מ'. הניסוי נזרע באמצע דצמבר  10ת באור" ערוגו 3למ'. גודל כול חזרה 

  .2012התבצעו ביולי 

בתנאי הניסוי השנה לא הייתה רביצה מוקדמת בזני� השוני�. פירוט התוצאות וההתקדמות שהושגה:

שורות לערוגה רק בסו( הגידול בעת התייבשות  2בז% זהבית נצפתה רביצה בממשק המקובל של 

שורת לערוגה בז% ירד% לא היה  4הזני� זהבית וירד% היה זהה. בממשק של  2ממשק זה יבול הצמחי�. ב

ק"ג/ד' בהשוואה לממשק המקובל  100 � הבדל ביבול, בז% זהבית נמצאה תוספת יבול משמעותית של כ

  שורות לערוגה. 2של 

ורות בז% זהבית ש 4מומל� לבחו% את הממשק הנבח% בניסוי זה של מסקנות והמלצות להמש� המחקר:

  במשקי� בגליל המערבי.

 

  
  
  
  
  
  
  



  

  

 

10 

 

  )7(  .צבירת יבול בזני פימה במשטרי השקיה שוני�: ש� המחקר
  : בועז נויהחוקר האחראי

  מבוא ותאור הנושא
כותנה מקבוצת זני הפימה מאופיינת במש" גידול ארו" יותר (אפיל) בהשוואה לזני כותנה אחרי� בעוד  

התחיל ומאחר להסתיי� ומותיר תקופה קצרה יותר לגידול הכותנה. שהחור( בצפו% האר� מקדי� ל
מאחר שזני הפימה פודי� מחיר גבוה יותר מזני� אחרי� אנחנו מעונייני� לגדל� למרות היות� 
אפילי�. מכיוו% שבמזג האוויר אי% ביכולתנו לטפל, אנחנו יכולי� רק לנסות ולגדל את זני הפימה כ" 

  ר במסגרת הזמ% העומד לרשותנו.שיניבו את היבול הרב ביות
  מטרת המחקר

לאפיי% את צבירת היבול של זני� שוני� במשטרי השקיה שוני� ולנסות להתאי� כל ז% את משטר  
  ההשקיה שיגרו� לו להניב את היבול המרבי בפרק הזמ% שעומד לרשותנו (עונת גידול קצרה).

  שניה: שנת ביצוע
וגולית בשלושה משטרי השקיה (מקובל, מופחת ומוגבר  נבחנו הזני� "סיב%" 2011בשנת  :תקציר

בהתחלה). הגשמי� המאוחרי� גרמו לכ" שבכל משטרי ההשקיה היה קשה לשלוט בעוצמת הצימוח 
  וההבדלי� בי% הטיפולי� היו בעיקר בגובה הצמחי� ע� יבולי� דומי� או יתרו% ל"גולית" (ל.מ).

שני הזני� הושקו בשני משטרי השקיה שכל משטר  ",611�הוחל( הז% "סיב%" בז% "א.ג 2012בעונת 

משטרי השקיה). כמויות המי� שניתנו:  X 2זני�  2 –הותא� לאחד מהזני� (סה"כ ארבעה טיפולי� 

". בטיפול ה"גולית" ניתנו בתחילת ההשקיה יותר 611לטיפול ה"א.ג  3מ 320�לטיפול ה"גולית" ו 3מ 300
" במשטר ה"גולית" כמעט 611בשני משטרי ההשקיה וה"". הז% "גולית" 611מי� מאשר בטיפול ה"

" במשטר ההשקיה המותא� לו 611ומיצו את פוטנציאל היבול שלה� כבר באמצע ספטמבר בעוד שה"
  צבר יבול ברציפות עד לקטי( וג� הניב את יבול הכות% הרב ביותר.

  
  

  :תוצאות
  

  ק"ג כות� למ"ר  הלקטי� למ"ר  השקיה  ז�
  576  210  גולית  גולית
  595  206  611  גולית
611  611  205  630  
  562  190  גולית  611
  

בתנאי האקלי� של שנה זו הז% "גולית" הראה סבילות גבוהה (סלחני) למשטר ההשקיה בעוד :סיכו�
  " מראה רגישות גבוהה למשטר ההשקיה ועדי% לא גובש משטר ההשקיה המומל� לו.611שהז% "
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  )8(  .� על גרעיני אבטיח לפיצוחהשפעת ממשק השקיה ודישו  ש� המחקר:

  שמש דוד  החוקר האחראי:

  לבחו% השפעת ממשק השקיה ודישו% על יבול ואיכות גרעיני� לפיצוח באבטיח מללי.  מטרת המחקר:

  שנה ראשונה 2012  שנת ביצוע:

בתחילת אפריל נזרעה בחוות עכו חלקת אבטיח מז% מללי במתכונת של   תמצית תכנית העבודה:

רמות דש% חנקני בשש חזרות כול טיפול. האסי( ובחינת היבול  2טיפולי השקיה,  4באקראי. בלוקי� 

  .2012התבצעו באוגוסט 

לדישו% החנקני לא נמצאה כול השפעה על יבול הגרעיני� פירוט התוצאות וההתקדמות שהושגה:

  י�".ואיכות�. בי% טיפולי ההשקיה נמצאו הבדלי� ברמת היבול ואחוז הגרעיני� ה"מגורד

יש להרחיב את בחינת טיפולי ההשקיה בניסוי שדה, ולימוד מסקנות והמלצות להמש� מחקר:

השפעת� על יבול הגרעיני� באבטיח לפיצוח. נדרשות שנה או שנתיי� נוספות על מנת להגיע למסקנות 

מבוססות לגבי ממשק ההשקיה המיטבי לקבלת יבול גרעיני� גבוה ובאיכות גבוהה ע� מינימו� 

 ודי�". "גיר

  
  
  

  

  

  )9(  ש� התכנית:  השקיית אבטיחי� לזרעי� לפיצוח.

  ד"ר או% רבינובי�'. החוקר האחראי:

ישראל בכלל :היק( שטחי אבטיחי� לזרעי� לפיצוח גדל בשני� האחרונות ב:רקע ותיאור הבעיה

קימי� חילוקי דיעות בנושא ההשקיה המיטבית לקבלת יבול מקסימלי ללא בפרט. עמק החולה וב

. אי שלמות הקליפה בגרעיני� המגורדי�, גורמת לאי אחידות מידת קליית גירודי� בקליפת הזרעי�

הגרעי%. הסוחרי� ובתי הקליה לא מעוניני� בגרעיני� מגורדי� ויש קושי רב לשווק�. הסברה היא 

בשלב מוקד� בהתפתחות הגרעיני� לאחר החנטה בתנאי� הגורמי� לצימוח יתר נגרמי� שהגירודי� 

מקובל שבגידול אבטיח על גבי כרב שחור התופעה חמורה יותר מאשר במימשק של דו ל העלוה. ש

גידול. בגידול בבעל התופעה זניחה. מתצפיות שבצענו ומניסיו% מצטבר נראה שמנות מי� מוגברות 

  ס"מ לא גורמות לתופעה. 10 �הגורמות לעוד( צימוח לאחר שהפירות הגיעו לקוטר הגדול מ

של אבטיחי� לזרעי� לפיצוח לקבלת יבול בקונוע מציאת משטר ההשקיה המיטבי :מטרת המחקר

  .ואיכות מיטבייי�

�שנייה (שנה ראשונה בשנה  שנות ביצוע: 2010.(  

המותא�  קונועה בבחוות גד"ש באדמה מינרלית בהשקי הנסוי התבצע תמצית תכנית העבודה: 

  חנו:נב ניסוילניסיונות בחלקה של כרב שחור. ב

  ת מועד פתיחת המי�.השפע .1

 מנת המי�. .2

 משטרי דישו%. 3 .3

 מטר 13ערוגות) ובאור" של  6שורות ( 12כל חלקת ניסוי היתה ברוחב 

  גדלי� ונשקלו. 3 �בסו( הגידול, נקטפו כל הפירות בערוגה המרכזית בכל חלקת ניסוי, מוינו ל
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עי�. הזרעי� נשקלו כל הפירות נדושו במדושה מותאמת להפקת זרעי� לטיפוח, להפרדת יבול הזר

  לאחר ההתיבשות�.

  זרעי� בכל חלקת ניסוי. 50תופעת הגירודי� הוערכה ויזואלית, וכמותית מתו" דגימה של 

  משקל אל( גרעיני� נקבע על סמ" דגימה זאת.

גר� למ"ר  115 �פתיחת המי� המוקדמת פגעה ביבול הזרעי� בעיקר במנת המי� המוגברת, כ::תוצאות

למ"ר למטר. בטיפול זה ניכר צימוח נמר� למדי, איחור בחנטת הפירות,  גר� 150 �בהשואה ל

  והתמוטטות נו( מוקדמת.

  בממוצע, מנת המי� לא השפיעה במובהק על היבול.

  מועד פתיחת המי� השפיע באופ% מובהק על תופעת הגירודי�.

. בפתיחת 40% � במנת המי� המוגברת במועד ההשקיה המוקד� תכולת הגרעיני� המגורדי� הגיעה ל

  .2.5%המי� המאוחרת תכולת הגרעיני� המגורדי� לא עלתה על 

  לדישו% לא היתה השפעה מובהקת על מידת חומרת התופעה.

מחקר הוכיחו בפע� הראשונה בצורה מסודרת בניסוי תוצאות ה:מסקנות והמלצות להמש� המחקר

תוצאות אלו הפירות. שדה, שתופעת הגירודי� נגרמת בעיקר בתגובה לצימוח נמר� בזמ% חנטת 

תואמות את התיאוריה של ד"ר חיי� נרסו% מהמחלקה לדלועי� במינהל המחקר בנוה יער, שעסק 

מספר מדריכי� ומספר מגדלי�. כדי לבסס את הידע על התנאי�  , ולניסיו% המצטבר שלבנושא

כונתינו הגורמי� לתופעה, יש לבדוק את השפעת מימשק ההשקיה בקונוע ג� בדו גידול. כמו כ% ב

לבחו%, הא� הצללת הפירות בזמ% החנטה והעלי� הסמוכי� לה� עקב הנו( המפותח מעודדי� את 

  התופעה.

  

  
  
  
  
  

  )10(  .דישו� עלוותי בתפוחי אדמה הגדלי� באדמת הכבול:ש� המחקר
  

  שאול גר(החוקר האחראי:
  

גידול לריסוסי צמחי תפוחי אדמה הגדלי� באדמת הכבול צריכי� במהל" המבוא ותיאור הבעיה:
  כדי להגיע ליבול אופטימלי. 21:21:21כל �עלווה במנג% ובדש%

 

  מציאת חלופות נוספות לדישו% עלוותי בתפוחי אדמה הגדלי� בכבול.:מטרת המחקר
  

  .שנה ראשונה שנת ביצוע:
   

אדמה שנזרעה במוקד המחקרי� בכבול סומנו חלקות � בחלקת תפוחי:מהל� המחקר ושיטות עבודה
שלוש פעמי�.התצפית  ,טרקטור בדשני� שוני� כאלטרנטיבה לדשני� המקובלי�מרסס שרוססו ב
  חזרות. 2�בוצעה ב

 העלווה נקטלה והשטח לפני אסי(.במהל" הגידול נאספו דגימות מהחלקות השונות. 

  

תה פיקורת לא נצב� וג� בחלקות הבדל בהתפתחות העלווה בי% הטיפולילא נמצא הפירוט התוצאות :

  .פינית למחסורי� המוכרי�ההצהבה האו

  מניסוי זה אי% המלצות לחומרי� אחרי� לריסוסי עלווה.מסקנות והמלצות להמש� המחקר:
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  )11(  .בדיקת היתכנות גידול גזר בכבול החולה:ש� המחקר

  

  שאול גר(החוקר האחראי:
  

ת גידולו באדמות הכבול גזר הוא גידול חדש יחסית בעמק החולה ונבדקת אפשרומבוא ותיאור הבעיה:
  ע� כל היחודיות שלה%.

 

  .בדיקת היתכנות גידול גזר בכבול החולה :מטרת המחקר

  
  .שניה שנהשנת ביצוע:

זני גזר נזרעו במוקד המחקרי� בכבול בשני מועדי זריעה:תחילת :מהל� המחקר ושיטות עבודה
  ונשלח לבית האריזה בגונ%.שני המועדי� נאס(,כל מועד בזמנו, � אוקטובר ותחילת נובמבר.הגזר ב

 

זנים של מה  .טוב היה ניוקאסל והזן  מעולה היה בנגור   "הזןעדן זרעים"זנים של ה מביןפירוט התוצאות :
  .טוב היה מאסטרו     "הזרע"

  .בכירים היו יוקוןו דורדון,מאסטרו ,לגונה ,מנס.רושנבדקוהזנים מכלל 

   

ך להיות זן הגזר העיקרי.אם ידרשו זנים בכירים ניתן :הזן נאירובי ממשימסקנות והמלצות להמש� המחקר  
  להמליץ על מספר זנים.
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2012טבלת תחו� גד " ש וירקות

עדיפות 
2010

שנותשנות

תקציבמחקרמחקר2011

אלפי * שנותרושבוצעו

התמודדות ע� טוטה אבסולוטה בעגבניות 11
לתעשיה 

2012100נמשכתהגנת הצומח 13מחקרליאורה 

201380נמשכתהגנת הצומח 21מחקרליאורה גידול ירקות ללא חרקי�21

201320נמשכתהגנת הצומח 13מחקרגר(וירוסי� בדלועיי�31

201320נמשכתהגנת הצומח 31מחקרדגנימחלת ההתיבשות המאוחרת בתירס41

שמשחיפוי ירוק מונע סח(52
ניסוי 
שדה 

201320נמשכתממשק12

שמשמרווחי שורות בחמצה 61
ניסוי 
שדה 

201315חדשה ממשק02

בעז נויניסוי בהשקית זני כותנה טיפוסי פימה 71
ניסוי 
שדה 

201320נמשכתממשק21

שמשהשקית אבטיחי� לגרעיני� לפיצוח 81
ניסוי 
שדה 

201320נמשכתממשק01

רבינובי�'השקית אבטיחי� לגרעיני� לפיצוח 91
ניסוי 
שדה 

201320נמשכתממשק11

גר(דישו% עלוותי של תפו"א בכבול101
ניסוי 
שדה 

201310חדשה ממשק12

גידול חדש 21מודלגר(גידול גזר בכבול111גד"ח3
בכבול

201210נמשכת

335

1

מס' 
תכנית

התכנית

הגה "צ

ממשק 2

תחילת 
ישו� 
צפוי

מס' 
ניסוי

ש� הניסוי
חוקר 
ראשי

שלב 
המו"פ

יעד התכנית
מצב 

התכנית


