
למספואחדש כגידול בצמח הקינואה שימוש 

פ צפון"מו, ר אביב אשר"ד
צפוןפ "מו', רובינוביץליאור ר "ד
מנהל המחקר החקלאי, ר אריאל שבתאי"ד
החקלאימנהל המחקר , צינדרמירי ר "ד
החקלאימנהל המחקר , ר מולי גלילי"ד



אשר מקורו באזור הרי  הירבוזייםממשפחת " כף אווז"מין של הוא (Chenopodium quinoa)צמח הקינואה •

.שניםשם שימש ומשמש כמקור מזון חשוב במשך אלפי , האנדים שבדרום אמריקה

מאקלים  , מטרים מעל פני הים4,000אמריקה הקינואה גדלה החל מגובה פני הים ועד לגובה של עד בדרום •

,  קור, סובטרופי ועד לאקלים הקר שברמות הרי האנדים שם צמחי הקינואה חשופים לתנאים קיצוניים של רוח

.ומליחותברד , בצורת

במיוחד  , בעל ערך תזונתי גבוה ביותר ומכיל חומצות אמינו חיוניותהוא ( גלוטןללא " חלבון מלא")הקינואה חלבון •

.החסרה בקטניותומתיוניןהחסרה בדגניים ליזין

ועל כן יש להסירה  -מרירים גליקוזידים-ספוניניםקליפת הזרע הינה בעלת תכולה גבוהה של , מזני הקינואהבחלק •

(.נמוכהספוניניםישנם גם זני קינואה בעלי תכולת )הפקת הזרעים לפני המאכל בתהליך 

הקינואהזרעייבול.הזרעיםובמחירהייצורבהיקפיחדהלעלייההביאהמערבבמדינותלקינואהבמודעותהזינוק•

זאת,טון230,000-ב2015בשנתהסתכם,בעולםהגדולותהקינואהיצרניות,ואקוודורפרו,בוליביהבמדינות

Faostat-נתונים)2007בשנתבלבדטון61,500לעומת 2015).

מספרישנןוכיום,אירופאילאקליםהמתאימיםחדשיםזניםלפיתוחהביאהלמוצרבביקושהדרמטיתהעלייה•

.ואנגליהשבדיה,צרפת,בלגיה,בהולנדבעיקר,באירופהקינואהזרעיהמייצרותחברות

Chenopodium-קינואה quinoa



באנדיםקינואה



גידול קינואה לזרעים

http://www.britishquinoa.co.uk/
http://www.britishquinoa.co.uk/


2016ניסוי הקדמי מרום גולן יוני 
ימים מזריעה100-קציר לגרעינים

(ר"מ\גרם)יבול גרעינים קו

1363

2283

3297

4330

5308

.  ימים לאחר זריעה100השונים שנקצרו הקינואהיבול הגרעינים בקווי 



2016-18חורף \באבני איתן סתיוקינואהניסוי חלקות 

פברוארזריעת ינוארזריעת נובמברזריעת 



יבול זרעים

קצירים לזרעים



הקציר לזרעיםיבול קש לאחר 



קינואה למספוא
למספואחדשכגידולבצמחהשימושנבחןהאחרוןבעשור,אדםלמאכלהקינואהצמחשללשימושבנוסף•

:החקלאייםיתרונותיובשלזאת,בישראלאףהאחרונותובשנתיים,באירופה,אמריקהבדרום

גבוההמיםניצולת1.

גבוהותיבולרמות2.

מהירגידולקצב3.

גבוההחלבוןתכולת4.

כתחמיץשימוריכולת5.

.גבוהמספואאיכות6.

-כהחיטהמהווהמתוכם,ש"הגדמשטחי40%-כמהווים(דונםאלף700-כ)בישראלהמספואשטחי•

,מחלותעםבהתמודדותקושיקיים,ש"הגדשטחיכלמסךהחיטהגידולשלהגדולהיקפובשל.50%

עםכיוםבספרותהקייםהמידעשלשילוב.מיםניצולתויעילותהפלחהבמחזוררעיםעשבים,מזיקים

הגבוההפוטנציאלעלמצביעהאחרונותבשנתייםבארץשביצענוניסוייםממספרהקדמיותתוצאות

.בארץלמספואהשדהגידולילסלוחדשאיכותימספואכצמחלשמשהקינואהשל

אתממצביםאלהומגווניםרביםיתרונות

להזנתרבפוטנציאלבעלכגידולהקינואה

.גירהמעלי



קינואה למספוא
קינף,סויה,חמנייה,תירס,קינואהביניהם,מספואלצרכיגידוליםשבעהנבחנובו,בקובהשנערךבמחקר•

Ramos)גבוההבאיכותמספואלייצורכמומלצתהקינואהנמצאה,ואמרנטוס et al., 2002).

כינמצא,הקינואהצמחשלשוניםהתפתחותבשלביהמזוןותכולתהנעכלותערכינבדקובובאיטליהבמחקר•

,הרפרודוקטיביבשלב15.08%להצעירהווגטטיביבשלב13.27%ביןונע,גבוההשלםבצמחהחלבוןאחוז

Peiretti))הגרגרמילוילאחר et al., 2015

מאודגבוהיםהצעירבשלבהשלםהצמחשלהנעכלותשערכינמצא,במבחנהיבשחומרנעכלותבבדיקות•

,Galwey)הבוגרבצמח71%לכדיעדהצמחהתפתחותעםבהדרגהויורדים(92%) 1989).

לפרותכוליתבמנהתלתןלתחמיץבהשוואהקינואהתחמיץשלשילובבחנוובוובבלגיהבהולנדשנערךבמחקר•

אחוזאתוהעלתההחלבותנובת(קבוצתית)המזוןצריכתאתשיפרההקינואהבתחמיץשהזנהנמצא,חולבות

Zom)בחלבהשומן et al., 2002).

הפיטוםבחוותהבקרבהזנת(תחמיץ/שחת)קינואהמשלביםלבשרבקרשלמהמגדלים20%בקולומביה•

(Rosero et al. 2010)

עדיין קיים מחסור משמעותי ביותר במידע  , למרות שגידול קינואה למספוא מתבצע בעולם*** 

.מקצועי לגבי השפעת הזנה בקינואה על ביצועים ויעילות ייצור במעלי גירה

http://www.britishquinoa.co.uk/
http://www.britishquinoa.co.uk/


?האם הקינואה טעימה לבקר ולצאן: מבחן טעימות



גידול הקינואה באתרים שונים בארץ

אבני איתן

מרום גולן

חוות עכו

עמק החולה

(צמח. צ)חוות צמח 

נווה יער

קיבוץ נירים

מושב ציפורי



שחת קינואה

.חזרות3שגיאת תקן של ± כל ערך מייצג ממוצע  .  משני קווים ייעודיים למספואשחת קינואהנעכלות וערכי האנרגיה של , ההרכב הכימי.3טבלה 

P value* 3קו  4קו  המדד

0.71 33.1±1.33 35.2±0.31 )%(חומר יבש 

0.01 80.1 ± 0.90 85.9 ± 0.48 )%(חומר אורגני 

0.20 14.5 ± 0.87 13.2 ± 0.12 (י"בח)% חלבון כללי 

0.19 2.24± 0.42 3.41 ± 0.54 (י"בח)% שומן 

0.71 36.7 ± 1.56 38.6 ± 3.53 (י"בח)%  NDF

0.59 4.17 ± 0.13 4.35 ± 0.24 (י"בח)% ליגנין 

0.13 41.4 ± 1.54 37.9 ± 0.74 (NDFמתוך )% במבחנה NDFנעכלות 

0.41 0.43 ±79.3 76.7 ± 2.41 )%(י וגטטיבי במבחנה "נעכלות ח

0.15 1.22 ± 0.02 1.37 ± 0.09 (י"ג ח"לקל"מק)NELאנרגיה נטו לחלב 

0.18 0.62 ± 0.03 0.79 ± 0.09 (י"ג ח"לקל"מק)NEGאנרגיה נטו לגדילה 

דונם\ג"ק1250-הגיע במספר קווים מעל ל, (י"ח30%)יבול החומר היבש 



בחינת התכנות לתחמיץ

.חזרות3שגיאת תקן של ± כל ערך מייצג ממוצע  .  משני קווים ייעודיים למספואתחמיץ קינואהנעכלות וערכי האנרגיה של , ההרכב הכימי.4טבלה 

P value* 3קו  4קו  המדד

0.75 4.18 ± 0.07 4.12 ± 0.16 pH

0.69 28.5 ± 1.43 28.1 ± 1.99 )%(חומר יבש 

0.55 82.8 ± 0.69 83.6 ± 0.89 )%(חומר אורגני 

0.09 13.7 ± 0.10 12.7 ± 0.45 (י"בח)% חלבון כללי 

0.35 3.75± 0.21 4.19 ± 0.34 (י"בח)% שומן 

0.18 37.4 ± 0.53 40.1 ± 1.63 י"בח %) ) NDF

0.19 4.44 ± 0.11 5.48 ± 0.65 (י"בח)% ליגנין 

0.89 35.5 ± 0.47 35.6 ± 0.92 (NDFמתוך )% במבחנה NDFנעכלות 

0.13 0.09 ±76.3 74.8 ± 0.77 )%(י וגטטיבי במבחנה "נעכלות ח

0.46 1.30 ± 0.01 1.27 ± 0.03 (י"ג ח"לקל"מק)NELאנרגיה נטו לחלב 



קש קינואה 

:הקשמשקל

דונם\ג"ק918-458=נובמבר

דונם\ג"ק642-522-ינואר

דונם\ג"ק572-274-פברואר P value*קו 4קו 3המדד

2.350.71 ± 1.8697.8 ± 97.3חומר יבש )%(

0.480.77 ± 0.9081.7 ± 82.1חומר אורגני )%(

0.120.29 ± 0.879.1 ± 8.4חלבון כללי )% בח"י(

0.540.21 ± 0.421.47 1.38±שומן )% בח"י(

NDF61.9 ± 1.5660.1 ± 3.530.71 (בח"י %) 

0.240.59 ± 0.135.58 ± 5.03ליגנין )% בח"י(

)NDF במבחנה )% מתוך NDF 0.740.66 ± 1.5426.9 ± 27.7נעכלות

2.410.56 ± 0.4354.3 ± 55.6נעכלות ח"י וגטטיבי במבחנה )%(

0.090.39 ± 0.021.12 ± 1.16אנרגיה נטו לחלב NEL )מק"ל לק"ג ח"י(

0.090.45 ± 0.030.45 ± 0.49אנרגיה נטו לגדילה NEG )מק"ל לק"ג ח"י(

שגיאת  ± כל ערך מייצג ממוצע  .  משני קווים ייעודיים למספואקש קינואהנעכלות וערכי האנרגיה של , ההרכב הכימי.3טבלה 

.חזרות3תקן של 



ניסוי הזנה בקש קינואה בעגלים לפיטום
.יערבנווההפרטניתמפטמה:הניסויאתר•

.הפרטניתלמפטמההוכנסובממוצעג"ק375ובמשקלחודשים9בגילהולשטייןמגזעעגלים16:ח"ובעממשק•

.י"ותמגיל,הגוףמשקללפיבקבוצהעגלים8שלקבוצותלשתיחולקוהעגלים

כהיווההקש)חיטהקשהביקורתולקבוצתקינואהקששהכילהפיטוםמנתהוגשההניסוילקבוצת:הניסוימנות•

.(ל"מק2.8=במנותאנרגיה,במנהי"החממשקל%15

:מזוןניצולתויעילותביצועיםמדידת•

.ניסויימי72למשךהנבחרתבמנההוזנוהעגלים

.אוטומטיתאלקטרוניתפרטניתההאבסהמערכתבאמצעותהיממהבמהלךנמדדההפרטניתהמזוןצריכת

.היממהבמהלךפעמים5-6אוטומטיבאופןנשקלוהעגלים

.פרטניתמזוןניצולתיעילותחושבה,המשקלותוספתגוףמשקל,המזוןצריכתשלהפרטנייםהנתוניםמתוך

,אכילהקצב,ארוחהמשך,לארוחהמזוןצריכת,ארוחותמספר)היממהלאורךנוטרואכילההתנהגותמדדי

.(היממהלאורךופעילותגירההעלאת

.בשרלאיכותשוניםומדדיםטבחההרכבונמדדומטבחייםבביתהעגליםהוקרבוהניסויבסיום:בשרואיכותהרכב•



משקל ותמי–תוצאות ניסוי הזנה 
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BW Start 385 ± 10.11 373 ± 11.03 0.26

BW End 492 ± 12.04 472 ± 11.51 0.08
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Mid BW^0.75 95.8 ± 1.79 93.1 ± 1.83 0.14
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צריכת מזון
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(י"ח)צריכת מזון 
Wheat Quinoa

Parameter Quinoa Wheat P value

DMI Start, (kgDM/day) 8.93 ± 0.34 9.47 ± 0.32 0.26

DMI End, (kgDM/day) 9.44 ± 0.38 10.92 ± 0.50 0.05

Mid DMI, (kgDM/day) 9.18 ± 0.31 0.37±10.19 0.07

Slope, (kgDM/day) 0.01 ± 0.00 0.02 ± 0.01 0.12



ממוצע ביצועים  

ג"ק377: התחלהמשקל 
(ג"ק373חיטה , ג"ק381קינואה )

ג"ק482: משקל סיום
(ג"ק472חיטה , ג"ק492קינואה )

ליום/ג"ק1.45: י"תמ

ליום/י"חג "ק10.2: י"חצריכת 

78%: (In vivo)נעכלות 

גרם תוספת  150: יעילות ניצולת מזון

י"ג ח"משקל לק
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של עגלים בקש קינואה לעומת חיטהתוצאות ניסוי הזנה 
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?או חיטהלקינואההעדפה –מבחן אורך סיב 
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מדדי התנהגות אכילה והעלאת גירה
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תפוקת בשר והרכב טבחה
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בחינה ויישום טכנולוגיות ומוצרים חדשים: הייעוד
:כהסיכום ומסקנות מהמחקר עד 

יבול הקינואה גבוה מיבול החיטה למספוא  .

 (גבוהיעילות ניצולת מים )גידול חורפי וקיצי

 (ימים מזריעה80–70קציר לתחמיץ לאחר )צימוח מהיר

לחיטה במיוחד בכמות החלבון ובנעכלות יחסית יתרון בהרכב ואיכות הצמח לקינואה

.  הצמח

 גבוה  טעימות מנטרלת את אפקט המרירות ולכן החמצה . גבוהה לצאן ולבקרטעימות

.לצמח השלם

  מנתוני תוצאות מחקר הזנה פרטנית בקש קינואה יחסית לקש חיטה במנת פיטום

נעכלות המזון ויעילות  , נמצא שעגלים שהוזנו בקינואה הראו ביצועי גדילה, לעגלים

.ניצולת מזון גבוהים יחסית להזנה בחיטה

 בשימוש  ואף טמון פוטנציאל כלכלי גבוה ייעודי של קינואה למספוא בישראל בגידול

.לגרעיניםהקינואה מגידול ( קש)הלוואי בתוצרי 



:נווה יער-לכל צוות היחידה לבקר לבשר 

ר אריאל שבתאי"ד

צינדר–ר מירי כהן "ד

אורלובר אלה "ד

רותם אגמון

שמעוני-עינב שור

רמי כעביה

זועביעלי 





מבוסס על תחשיב חיטה בעל

כלכלי לגידול קינואה למספואתחשיב 
(לדונם₪ )תחמיץ (לדונם₪ )שחת סעיףמרכיב

970850כ הכנסות"סההכנסות

הוצאות

₪114 ₪114 מיכון

₪123 ₪123 (זרעים)חומר ריבוי 

₪52 ₪52 דישון

₪26 ₪26 הדברה

₪60 ₪60 [1]מים

₪68 ₪68 עבודה

₪103 ₪124 ריבית ושונות

₪108 ₪108 קבועות

₪545 ₪565 (ללא קבועות)כ הוצאות "סה

₪653 ₪674 (כולל קבועות)כ הוצאות "סה

רווח

₪305 ₪405 (ללא קבועות)כ רווח "סה

₪197 ₪296 (כולל קבועות)כ רווח "סה



מבוסס על תחשיב חיטה בעל

כלכלי לגידול לזרעיםתחשיב 

   לדונם סעיף מרכיב

 הכנסות
 1,750   /טון7000 לפי זרעים

 75   /טון300 קש למספוא
 1,825 סה"כ

  

 הוצאות

 123 זרעים
 163 מיכון
 52 דישון
 26 הדברה
 46 מים

 68 עבודה
 23 דמי חכירה וארנונה

 86 החזר הון
 68 ריבית ושונות

 98 (15%בלתי צפוי מראש )
 753 סה"כ עלות בשדה

  
 1072  לפני הוצאות עיבוד ושיווקרווח לדונם  גולמירווח

 



Cherry Vanilla– 1קיו

Mint Vanilla– (הקיו למספוא)3קיו

- Red Head  2קיו

French Vanilla– 5קיו

יום90קציר לאחר –2015

יום120קציר לאחר –2016



העלאת גירה
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Wheet Quinoaחיטה קינואה

Parameter Quinoa Wheat P value

Rumination Start, (min per day) 321 ± 16.2 356 ± 36.3 0.39

Rumination End, (min per day) 305 ± 11.2 307 ± 20.0 0.93

Mid Rumination, (min per day) 313 ± 10.1 26.4±331 0.52

Slope, (min per day) 0.22- ± 0.27 - 0.68 ± 0.35 0.31



מדדי התנהגות אכילה

Feeding rate Quinoa Wheat P value

Feeding rate Start,

(kgDM/ min) 0.101 ± 0.004 0.110 ± 0.007 0.26

Feeding rate End, 

(min per day) 0.127 ± 0.005 0.141 ± 0.012 0.29

Mid Feeding rate, 

(min per day) 0.114 ± 0.004 0.126 ± 0.009 0.25
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ג לארוחה"ק Quinoa Wheet
Wheat Wheat

Wheat

Kg per meal Quinoa Wheat P value

KgDM per meal Start 0.80 ± 0.04 0.79 ± 0.11 0.92

KgDM per meal End 0.73 ± 0.05 0.85 ± 0.04 0.05

Mid KgDM per meal 0.77 ± 0.03 0.82 ± 0.02 0.26

Min per meal Quinoa Wheat P value

Min per meal Start 7.7 ± 0.32 7.2 ± 0.42 0.41

Min per meal End 5.9 ± 0.23 6.3 ± 0.41 0.34

Mid min per meal 6.8 ± 0.22 6.9 ± 0.38 0.96



סיכום ומסקנות מהמחקר עד כאן

.למספואהחיטהמיבולגבוההקינואהיבול•

גבוההמיםניצולתיעילות•

לחיטהיחסיתקצרגידולמשך•

כתוצאהולעליםלגבעוליםהעדפהקיימתבשחת.ולבקרלצאןגבוההטעימות•

ולכןהמרירותאפקטאתמנטרלתהחמצה.בזרעיםגבוהספוניניםמריכוז

פוטנציאללמקסוםנוספיםהחמצהמבחנייבוצעו.השלםלצמחגבוההטעימות

.ההחמצה

לחיטהיחסית(וקשתחמיץ,בשחת)הצמחואיכותבהרכביתרוןלקינואה•

.הצמחובנעכלותהחלבוןבכמותבמיוחד

במנתחיטהלקשיחסיתקינואהבקשפרטניתהזנהמחקרתוצאותמנתוני•

ויעילותגדילהביצועיהראובקינואהשהוזנושעגליםנמצא,לעגליםפיטום

.בחיטהלהזנהיחסיתגבוהיםמזוןניצולת



תיאור הפעלת המחקר
המשימהפרוטמספר משימה

.פרטניתבהזנהלפיטוםטלאים-Iממשקיניסוי–אשנה

.מרוכזמזון+במנההגסכמרכיבקינואהתחמיץ-טיפולמנת.1

.מרוכזמזון+במנההגסכמרכיבחיטהתחמיץ–ביקורתמנת.2

in)והנעכלותהכימיההרכבמדידת1 vitro)המוצאוחומר(התחמיצים)הוגטטיביהחומרשל.

.יומיתמשקלתוספת,גוףמשקל,מזוןצריכת:הטלאיםביצועישלהשוואתיתפרטניתמדידה2

.גדילהיעילות,מזוןניצולתיעילות,(RFI)שאריתימזוןצריכתיעילות:היעילותמדדישלפרטניחישוב3

.הבשרואיכותהרכבעלבקינואהההזנההשפעתלקביעתאנליזות4

.עגלים לפיטום בהזנה פרטנית– IIניסוי ממשקי –' שנה ב

.מזון מרוכז+ תחמיץ קינואה כמרכיב הגס במנה -מנת טיפול.1

.מרוכזמזון+במנההגסכמרכיבחיטהתחמיץ–ביקורתמנת.2

in)והנעכלותהכימיההרכבמדידת1 vitro)המוצאוחומר(תחמיץ)הווגטטיביהחומרשל.

.גופנימצב,יומיתמשקלתוספת,גוףמשקל,מזוןצריכת:העגליםביצועישלפרטניתמדידה2

.אכילהוהתנהגותפיזיולוגיתלהתנהגותפרטניתמדידה3

in)פרטניתנעכלותמדידת4 vivo)נעכללאאנדוגניסמןבשיטת:(INDF).Indigestible NDF

.גדילהיעילות,מזוןניצולתיעילות,(RFI)שאריתימזוןצריכתיעילות:היעילותמדדישלפרטניחישוב5

.הבשרואיכותהרכבעלבקינואהההזנההשפעתלקביעתאנליזות6

.פרטניתבהזנהתנובהגבוהותפרות–IIIממשקיניסוי–גשנה

.חלבפרותבמנותכתוסףקינואהתחמיץהכללת-טיפולמנת.1

.חלבפרותבמנותכתוסףחיטהתחמיץהכללת–ביקורתמנת.2

in)והנעכלותהכימיההרכבמדידת1 vitro)(קינואה)המוצאוחומרהתחמיציםשל.

.גופניומצב-גוףמשקלשינויי,בחלבחמצוןנוגדתקיבולת,והרכבוחלבתנובת,מזוןצריכת:פרטנייםביצועיםמדידת2

.היממהלאורךאכילהולהתנהגות(ופעילותגירההעלאתמשך)פיזיולוגיתלהתנהגותפרטניתמדידה3

in)פרטניתנעכלותמדידת4 vivo)נעכללאאנדוגניסמןבשיטת:(INDF).Indigestible NDF

.לייצוראנרגיההתמרתיעילות,מזוןניצולתיעילות,שאריתימזוןצריכתיעילות:פרטניתיעילותמדדיחישוב5



תחמיץ וקש קינואה, הרכב ואיכות שחת, תוצאות יבול

קווישישה2016-2017חורףבמהלךזרענו,למספואחורפיכגידולהקינואהלגידולהתכנותבחינתלצורך•

.איתןבאבניהניסיונותבחוותשוניםקינואה

בעללגידוליביחסגבוהנתון)דונם\ג"ק1250-למעלקוויםבמספרהגיע,(י"ח28%)היבשהחומריבול•

מהיבולוחלק,השלםהצמחונעכלותלהרכבכימיותלבדיקותמהשחתצומחדגימותנלקחו.(חיטהכגוןאחרים

.והשחתהתחמיץונעכלותלהרכבכימיותבדיקותנערכוובסופםחודשיםשלושהלמשךבצנצנותהוחמץ

:קינואהותחמיץלשחתכימיותבדיקותתוצאות•

.בהתאמה,12.3%ו13.9%:החלבון

.בהתאמה,37.8%ו37.1%:תאדופן

.בהתאמה,75.5%ו77.9%:במבחנהי"חנעכלות

:קינואהלקשכימיותבדיקותתוצאות•

.7.4%:החלבון

.60.1%:תאדופן

.55.2%:במבחנהי"חנעכלות



למספואמשני קווים ייעודיים ותחמיץ קינואה נעכלות וערכי האנרגיה של שחת , הכימיההרכב 

.חזרות3שגיאת תקן של ± כל ערך מייצג ממוצע  .  משני קווים ייעודיים למספואשחת קינואהנעכלות וערכי האנרגיה של , ההרכב הכימי.3טבלה 

P value* 3קו  4קו  המדד

0.71 33.1±1.33 35.2±0.31 )%(חומר יבש 

0.01 80.1 ± 0.90 85.9 ± 0.48 )%(חומר אורגני 

0.20 14.5 ± 0.87 13.2 ± 0.12 (י"בח)% חלבון כללי 

0.19 2.24± 0.42 3.41 ± 0.54 (י"בח)% שומן 

0.71 36.7 ± 1.56 38.6 ± 3.53 (י"בח)%  NDF

0.59 4.17 ± 0.13 4.35 ± 0.24 (י"בח)% ליגנין 

0.13 41.4 ± 1.54 37.9 ± 0.74 (NDFמתוך )% במבחנה NDFנעכלות 

0.41 0.43 ±79.3 76.7 ± 2.41 )%(י וגטטיבי במבחנה "נעכלות ח

0.15 1.22 ± 0.02 1.37 ± 0.09 (י"ג ח"לקל"מק)NELאנרגיה נטו לחלב 

0.18 0.62 ± 0.03 0.79 ± 0.09 (י"ג ח"לקל"מק)NEGאנרגיה נטו לגדילה 

.חזרות3שגיאת תקן של ± כל ערך מייצג ממוצע  .  משני קווים ייעודיים למספואתחמיץ קינואהנעכלות וערכי האנרגיה של , ההרכב הכימי.4טבלה 

P value* 3קו  4קו  המדד

0.75 5.18 ± 0.07 4.94 ± 0.16 pH

0.69 28.5 ± 1.43 28.1 ± 1.99 )%(חומר יבש 

0.55 82.8 ± 0.69 83.6 ± 0.89 )%(חומר אורגני 

0.09 12.7 ± 0.10 11.7 ± 0.45 (י"בח)% חלבון כללי 

0.35 3.75± 0.21 4.19 ± 0.34 (י"בח)% שומן 

0.18 37.4 ± 0.53 40.1 ± 1.63 י"בח %) ) NDF

0.19 4.44 ± 0.11 5.48 ± 0.65 (י"בח)% ליגנין 

0.89 35.5 ± 0.47 35.6 ± 0.92 (NDFמתוך )% במבחנה NDFנעכלות 

0.13 0.09 ±76.3 74.8 ± 0.77 )%(י וגטטיבי במבחנה "נעכלות ח

0.46 1.30 ± 0.01 1.27 ± 0.03 (י"ג ח"לקל"מק)NELאנרגיה נטו לחלב 

0.70 0.69 ± 0.02 0.67 ± 0.05 (י"ג ח"לקל"מק)NEGאנרגיה נטו לגדילה 



תוצאות ניסוי הזנה בקש קינואה
:ממוצע לקבוצות

ג"ק377: משקל התחלה
(ג"ק373חיטה , ג"ק381קינואה )

ג"ק482: משקל סיום
(ג"ק472חיטה , ג"ק492קינואה )

ג"ק1.45: י ממוצע"תמ

ג  "ק10.2: מזון ממוצעת צריכת 

י"ח

גרם 150: יעילות ניצולת מזון

י"ג ח"תוספת משקל לק

55.2%: תפוקת בשר
(54.9%חיטה , 55.5%קינואה )
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?או חיטהלקינואההעדפה –מבחן אורך סיב 
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