
 בדיקת התכנות -גידול ירקות עלים ללא חרקים ברמת הגולן

 2007איתן  -אבני
 .2ורוחי רבינוביץ' 1, שושי פלס1,מנשה לוי 1, שאול גרף1הרפז-מוגש ע"י: ליאורה שאלתיאל

 בי.-מו"פ תעשיות ביו -2מו"פ צפון, -1

 

 מבוא

מתים או  המגזר החרדי צורך, על פי דיני ההלכה המחמירים, ירקות ללא חרקים )חיים,

 -שאריותיהם(. על מנת להגיע לרמת הניקיון הדרושה נוקטים בשילוב של אמצעים שונים ובעיקר

גידול הירקות במבנים ויישום כמות גדולה של חומרי הדברה. בעקבות פנייה של חקלאים עקורי 

האפשרות לגדל ירקות עלים בשיטה זו ברמת  2007גוש קטיף שבחרו לגור בגולן, נבחנה בשנת 

 הגולן )תחנת ניסיונות אבני איתן(.

על מנת להפחית את רמת הריסוסים נגד חרקים, נבחנה האפשרות להשתמש בצמחי מלכודת אשר 

ימשכו את המזיקים , יאפשרו יישום חומרי הדברה על צמחי המלכודת ובכך יפחיתו יישום חומרי 

 הדברה על גידולי הירקות. 

לקבלת ירקות איכותיים בקיץ,עם מעט ריסוסים וללא בניית פרוטוקול גידול  -מטרת הפרויקט

חרקים,  במבנים חסויים בתנאי דרום רמת הגולן.  לשם בניית פרוטוקול זה הפרויקט לווה 

 במחקר.

 :מטרת המחקר

 לבחון התכנות, גידול ירקות ללא חרקים בגידול קיצי בדרום רמת הגולן. .א

בירקות עלים ובפרחי מצליבים הכרת המזיקים הפוגעים בתבלינים ממשפחת הסוככים,  .ב

 בדרום רמת הגולן.

 בחינת השימוש בצמחי מלכודת לשם הפחתת נגיעות גידולים אלו במזיקים. .ג

 

 שיטות וחומרים

 גר/מ"ר. 3( תיחוח, מעגלה, פיזור דיזיקטול מגורען במינון 11.4.07 -5.3.07) -הכנת שטח

מ'. המנהרות  3.8מ' וגובה  44ורך מ', א 10התצפית נערכה בשתי מנהרות רשת שמימדיהן: רוחב 

מש. לכל מנהרה  50חופו ברשת אופטינט )עם תוסף אופטי המפחית כניסת חרקים( בצפיפות 

 נבנתה כניסה כפולה עם שתי דלתות "אמיתיות", על מנת להפחית חדירת חרקים דרך הפתח.

שלוחות לערוגה, עם  מ' בין מרכזי הערוגות(. השקיה בוצעה בשתי 1.6ערוגות )רוחב  5בכל מנהרה 

 ס"מ.   20ל'/ש' כל  1.6טפטפות בעלות ספיקה של 

בכל אחת מהמנהרות נשתלו או נזרעו ירקות העלים על כל פני הערוגות על פי תכניות המשתל. 

במנהרת הסוככיים נשתלו בהיקף צמחי עירית )זן דנפלד( וצמחי בצל ירוק )מזן מיסו( נשתלו 

 ה" רצופה.בהיקף מנהרת המצליבים, ב"חגור

 מ' סביב המינהרות. 10: ניקוי השטח מעשביה ברדיוס של טיפול בסביבה

: כל הצמחים שנשתלו נבדקו לנוכחות מזיקים ואלו שנמצאו נגועים טופלו לפני הכנסתם סניטציה

 למנהרה.



כדי לצמצם אילוח מהסביבה מספר הנכנסים למינהרות הגידול הוגבל וסוכם שהנכנסים 

 ת בבגדים נקיים או כפעילות ראשונה ביום.למינהרות עושים זא

 

 אמצעי ההדברה והמניעה שניבדקו:

 מש.  50. גידול במנהרות מחופות רשת אופטינט 1

. ריסוסים בתוך המנהרות נעשו על פי תוצאות פיקוח. הגידולים בחוץ רוססו באותו מועד, ללא 2

 קשר לרמת הנגיעות בהם, על מנת לשמור על משטר ריסוסים זהה.

 . שתילת בצל/עירית  בהיקף המנהרה כצמח מלכודת לתריפס.3

בהשוואה להיקש של אותם גידולים )כולל צמחי המלכודת( בשטח פתוח ללא טיפולים   -כל אלו

 כימיים.

 שיטת הניטור:

 הניטור נעשה בשתי דרכים:

 2רה )מלכודות לכל מינה 3הוצבו שימוש במלכודות דבק צהובות וכחולות בתוך ומחוץ למבנים.  

צהובות אחת מאונכת ואחת מאוזנת ואחת כחולה מאונכת( . המלכודות הוצבו במרכז המינהרה 

בגובה הגידול בכל אחד מהגידולים ונבדקו אחת לשבוע. מיני המזיקים ומספרם על כל מלכודת 

 ניבדק ונירשם.  מלכודות כנ"ל הוצבו גם מחוץ למנהרות.

צמחים מכל  5שיטת הניטור:  בכל מנהרה נבדקו וע.  ניטור  ידני של הצמחים במנהרות פעם בשב

צמחים מכל חלקה  3חלקה )חלקה= קטע מערוגה ובו אותו גידול(.  בנוסף אחת לשלושה שבועות 

 נעקרו ונלקחו לבדיקה הורסת.

 צמחים מכל צד אחת לשבוע. 3רוחות השמים.  4-צמחי המלכודת )בצל( נדגמו ב

 צמחים מכל מין אחת לשבוע. 5בצמחים שגדלו מחוץ למבנים נדגמו 

 

 

 גידולי כרוביים , סלרי, חסה:

 נבחנו כרובית, כרוב, ברוקולי, כולרבי, סלרי פטוטרות וחסה.

 , זנים ועומדי שתילה15.4.07משתל 

 3125ס"מ בין השתילים. )עומד  40שתי שורות בערוגה,  -כרובית )קנדיד, וייט קורונה(

 שתילים/ד'(.

 8325ס"מ בין השתילים )עומד  30שורות בערוגה,  4 -ום )רובי קינג(כרוב לבן )פרוקטור( ואד

 שתילים/ד'(.

 שתילים/ד'(. 6250ס"מ בין השתילים. )עומד  30שורות בערוגה,  3 -ברוקולי )סטולטור(

 שתילים/ד'(. 12,500ס"מ בין השתילים )עומד  20שורות, בערוגה,  4 -סלרי פטוטרות )ארלי בל(

 שתילים/ד'(. 10,000ס"מ בין השתילים. )עומד  25בערוגה, שורות  4 -חסה )נגה(

 מיני הירקות נשתלו בחזרה אחת עד שלוש חזרות )תצפית(.

 שתילת כרובית, כרוב, כלרבי, סלרי. -15.4.07

 שתילת חסה. -6.5.07

 בין משתל אפריל למשתל יולי עבר השטח תיחוח ומעגלה נוספים.

 23.7.07משתל 

 עומדי שתילה:



 שתילים/ד'(. 8350ס"מ בין השתילים )עומד  30שורות בערוגה,  4 -סלט(-ת, אבירם ורדחסה )רומי

 שתילים/ד'(. 4125ס"מ בין השתילים )עומד  30שורות בערוגה,  2 –כרובית )מזן וייט קורונה( 

ס"מ בין השתילים  30שורות בערוגה,  3 -כרוב לבן )פרוקטור( ואדום )ריאו גרנד(, כלרבי )קוריסט(

 שתילים/ד'(. 6250 )עומד

חזרות למין. מתכונת זו נבחרה  5מיני הירקות נשתלו בחמש ערוגות, במתכונת בלוקים באקראי, 

על מנת לאפשר בחינת השפעת הבצל השתול בהיקף המנהרה על נגיעות תריפס בגידולים השונים, 

 בחלקות המצויות במרחקים שונים מהבצל.

 17.10.07משתל 

 עומדי שתילה 

 שתילים/ד'(. 8325ס"מ בין שתיל לשתיל )עומד  30רות בערוגה, שו 4 -חסה

 שתילים/ד'(. 6250ס"מ בין השתילים )עומד  30שורות בערוגה,  2כרובית+ברוקולי=

 שתילים/ד'(. 6250ס"מ בין השתילים )עומד  40שורות בערוגה,  4כרוב= 

 '(.שתילים/ד 8325ס"מ בין השתילים )עומד  30שורות בערוגה,  4 -כולרבי

 חזרות למין. 5מיני הירקות נשתלו בחמש ערוגות, במתכונת בלוקים באקראי, 

 

 למזיקים: 0נעשו לפי תוצאות בדיקה, עם סבילות   -ריסוסים

 פיזור ספסן -25.4.07

 סמ"ק/ד'. 200סמ"ק/ד'+ תיונקס  200מרשל  -30.4.07

 .5BBסמ"ק/ד' עם משטח  50סמ"ק/ד' + וורטימק   200מרשל  -9.5.07

 פיזור ספסן -10.5.07

 גרם/ד'. 300סמ"ק/ד' + רידומיל  200מרשל  -27.5.07

 סמ"ק/ד'. 120דיוויפאן  -1.6.07

 סמ"ק/ד'. 120דיוויפאן  -3.6.07

 סמ"ק/ד'. 100יישום קונפידור בהגמעה,  -6.6.07

 .5BBסמ"ק/ד' עם משטח  60יישום טרייסר סופר במינון  -12.6.07

 פיזור ספסן  -23.7.07

 .5BBסמ"ק/ד' עם משטח  20סמ"ק/ד' + קליפסו  60טרייסר  -7.8.07

 .5BBסמ"ק/ד' עם משטח  60רומקטין  -8.8.07

 

 גידולי סוככיים:

נבחנו פטרוזיליה, שמיר כוסברה וצ'רוויל )סייגית(. זנים אלו נבחנו במנהרת רשת בחמש חזרות, 

זיליה בשטח פתוח, במתכונת בלוקים באקראי.  בנוסף נבחנו במקביל שמיר, כוסברה ופטרו

 בחזרה אחת.

 זריעה נעשתה במזרעת פלנט לזריעה ידנית בשורה בודדת. 

 

 

 

 



 

 

 עומדי זריעה של סוככיים -1טבלה 

 משקל אלף,  גידול

 גרם.

 כמות/מטר שורה

 )גרם( 

 מס'-עומד שורות בערוגה

 צמחים 

 רץ-למטר 

 

חור 

 זריעה

 24 200 4 0.3 1.5 שמיר

 22 200 4 2.4 12.0 כוסברה

 16 200 4 0.3 1.5 פטרוזיליה

 24 200 4 0.4 2.0 צ'רוויל

 

 מזרע ראשון -2.5.07

 זריעה מחודשת פטרוזיליה+ שמיר בחוץ -21.5.07

 קציר כוסברה, שמיר, צ'רוויל. -15.6.07

 תיחוח + מעגלה. -12-18.7

 מזרע שני. -26.7

 

 חרקים. 0בילות של  נעשו על פי תוצאות של בדיקות חרקים בגידול, לפי סף ס ריסוסים:

 סמ"ק/ד'. 80סמ"ק/ד'+ סקור  200מרשל במינון   -28.5

 

 תוצאות

 יבול -חלק א'

 יבול כרוב לבן -2טבלה 

 משקל קולס ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 משקל ממוצע 

 למטר רבוע, ק"ג.

 5.8 ( 205)  683 10.7.07 15.4.07 פרוקטור

 8.3 (232)  964 15.10.07 23.7.07 פרוקטור

 - - - 17.10.07 פרוקטור

 

 יבול כרוב אדום -3טבלה 

 משקל קולס ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 משקל ממוצע 

 למטר רבוע, ק"ג.

 4.2 ( 191)  511 10.7.07 15.4.07 רובי קינג

 7.5 ( 242)  900 15.10.07 23.7.07 ריו גרנד

 

 

 



 יבול ברוקולי -4טבלה 

 משקל קולס ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 וצע משקל ממ

 למטר רבוע, ק"ג.

 2.1 1.5( 125)  339 20-25.6.07 15.4.07 סטולטור

 

 יבול כרובית -5טבלה 

 משקל קולס ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 משקל ממוצע 

 למטר רבוע, ק"ג.

 1.5 (273)  495 1-7.7.07 15.4.07 נהוייט קורו

 1.5 (85)  360 15.10.07 23.7.07 וייט קורונה

 

 

 כולרבי -6טבלה 

 משקל גבעול ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 משקל ממוצע 

 למטר רבוע, ק"ג.

 1.19 (  30)  191 1-7.7.07 23.7.07 קוריסט

 2.5 (  48)  301 20.12.07 18.10.07 קוריסט

 

 חסה - 7טבלה 

 משקל קולס ממוצע, קטיף שתילה זן

 גרם )סטיית תקן( 

 משקל ממוצע 

 ר רבוע, ק"ג.למט

 ק"ג/מ"ר 1.9 (  74)  191 5.6.07 6.5.07 משי

 ק"ג/מ"ר 1.4 (41)  138 5.6.07 6.5.07 מסולסלת

 ק"ג/מ"ר 5.6 (197)  560 5.6.07 1.5.07 ערבית )נגה(

 ק"ג/מ"ר 2.6 ( 94)  314 6.9.07 23.7.07 עגולה )אבירם(

 ק"ג/מ"ר 2.9 (91)  346 6.9.07 23.7.07 רומית

 - - - 23.7.07 אדומה

 

 אך לא הגיע לקטיף. 15.4.07נשתל בתאריך סלרי 

 

 סוככיים - 8טבלה 

 משקל מ"ר ממוצע, קציר זריעה מין

 ק"ג )סטיית תקן(

 (0.416)   2.717 15.6.07 2.5.07 כוסברה

 26.7.07 6.9.07 1.620   (0.311) 

 (0.425)    1.429 15.6.07 2.5.07 שמיר



 26.7.07 6.9.07 0.733    (0.208) 

 (0.207)    0.908 15.6.07 2.5.07 צ'רוויל

 26.7.07 - - 

 

 
 נגיעות במזיקים -חלק ב

על פי רוב, מוגדר אורגניזם כ"מזיק" כאשר הוא גורם נזק ליבול. הרחבה של ההגדרה נעשתה לגבי 

צויים חרקים שאמנם אינם פוגעים בכמות היבול אך הם ירקות עלים ולגבי פרחים, עליהם מ

פוגעים באיכותו ולכן אין אפשרות לשווק אותו. במקרה שלנו, בשל בעיות הלכתיות, יש להרחיב 

את ההגדרה עוד יותר, ולכלול בה כל חרק שהוא המצוי על הגידול, שכן, כפי שמתואר במבוא, כל 

ותו. מסיבה זו כלולים בתוצאות מחקר זה פרוקי חרק המצוי על היבול פוגע באפשרות לשווק א

רגליים אשר על פי רוב אינם מצויים ברשימות מזיקים מקובלות, כגון חרקים מסדרת הפסוקאים 

 )פסוקופטרה(. 

 

 נגיעות מזיקים מחוץ למנהרות

 נגיעות המזיקים בגידולים בשטח הפתוח הייתה גבוהה באופן צפוי, ואף מעבר למקובל בחלקות 

תוח מסחריות. הסיבה לנגיעות זו הייתה, בין השאר, משום שבחרנו ללמוד מהו מגוון שטח פ

המזיקים התוקף את גידולי הירקות הללו בדרום רמת הגולן. אוכלוסיות המזיקים כללו את מיני 

תריפס(, טטרניך  -, להלןThrips tabaciפרוקי הרגליים וחסרי החוליות הבאים: תריפס הטבק )

 -, להלןBemisia tabaciאקריות(כנימת עש הטבק ) -, להלןTetranychus cinnabarinusהקורים )

  פסוקים(, פרעושית המצליבים ) -, להלןPspcopteraכע"ט( מיני חרקים מסדרת הפסוקאים )

Phyllotreta Crucifera, פרעושית(, פרודניית לפיגמה ) -להלןSpodoptera exiguaלהלן ,- 

לבנין(  -, להלןbrassica Pieris, P. rapaeול", לבנין הכרוב "הקטן" )לפיגמה( לבנין הכרוב  "הגד

חלזונות(. רמות הנגיעות היו כה גבוהות עד  -, להלןHelicellidaeוחלזונות ממש' השבלוליתיים )

כי לא ניתן כלל לקטוף את הירקות. הרשתות הגנו על הגידולים מפני: כנימת עש הטבק , פרעושית 

 ב וחלזונות.הכרוב , לבנין הכרו

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 נגיעות חרקים בתוך המנהרות במועד המשתל האביב

 )תצפית(.   : נגיעות מזיקים בקציר במיני הסוככיים במשתל האביבי1איור 
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 המצליבים במשתל האביבי )תצפית(.  : נגיעות אקריות בגידולים במנהרת 3איור 
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 סתוו-נגיעות חרקים בתוך המנהרות במועד המשתל הקיצי

 

 נגיעות מזיקים בגידולים ממשפחת הסוככיים

פרטים של  1-3במהלך הגידול הקיצי סתווי נמצאו במנהת הסוככים מזיקים בודדים בלבד: 

 ם של פסוקופטורה בכל המינים.אקריות בכוסברה ופרטים בודדי 2תריפס בשמיר ובצ'רוויל, 

 

 נגיעות מזיקים בגידולים ממשפחת המצליבים ובחסה

 :  נגיעות תריפס בגידולים במנהרת המצליבים במהלך הגידול ובקטיף4איור 
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 מצליבים במהלך הגידול ובקטיף :  נגיעות פסוקים בגידולים במנהרת6איור 
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. לאחר מכן המשיך גידול מיני הכרוב והכרובית שלושה 6.9.07-מיני החסה והכלרבי נקטפו ב

שבועות נספים, בהם חלו שינויים משמעותיים בנגיעות החרקים בגידולים. לכן מובא איור נוסף 

 מלווה בניתוחים סטטיסטיים בהתאם:

 

 

 

 רוב אדום ולבן, כרובית ובצל במנהרת מצליבים במהלך הגידול:  נגיעות תריפס בכ7איור 
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 טרה בכרוב אדום ולבן, כרובית ובצל במנהרת מצליבים במהלך הגידול:  נגיעות פסוקופ10איור 
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 נגיעות חרקים בתוך המנהרות במועד המשתל החורפי

 נגיעות מזיקים בגידולים ממשפחת הסוככיים

במשתל החורפי חל שינוי באופן ובמידת הנגיעות בשתי קבוצות הגידולים: נגיעות המזיקים 

מצמת לתריפס, התוקף בעיקר בצל ולאקריות בודדות. בגידולים ממשפחת המצליבים מצט

במנהרת הגידולים ממשפחת הסוככיים נוצרת נגיעות גבוהה של כנימות עלה אפרסק ונגיעות 

בינונית של תריפס ואקריות. אוכלוסיות הפסוקופטרה שהיו גבוהות בקיץ, נעלמות כמעט לחלוטין 

 משתי המנהרות.

 

 

 

 



 דצמבר-לים במנהרת מצליבים בחודשים נובמבר :  נגיעות תריפס בגידו11איור 
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 : נגיעות תריפס בגידולי סוככים במשתל החורפי12איור 
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 : נגיעות כנימות עלה אפרסק בגידולי סוככים במשתל החורפי13איור 
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 : נגיעות אקריות קורים בגידולי סוככים במשתל החורפי14איור 
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 כפי שנדגמו במלכודות דבק/צבע: אוכלוסיות מזיקים 15איור 
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מכאן שאין לצפות למתאם מושלם בין . דבק לוכדות פרטים בוגרים של חרקים מעופפים מלכודות

האוכלוסיות הנדגמות על המלכודת לבין הגיעות של המזיקים על הגידול בפועל. עם זאת, מקובל 

י זה היתה לבחון עד כמה להשתמש במלכודות ככלי לחיזוי נגיעות בגידול. אחת המטרות של נסו

 כלי זה יעיל.

 

 

 דיון וסיכום

 היבט גידולי -חלק א

התוצאות החקלאיות של מרבית הגדולים שנבדקו היו טובות באופן יחסי לעונה ובאופ מוחלט 

 ליבולי ירקות אלו.

 היבט נגיעות במזיקים -חלק ב

בגידולי ירקות ותבליני באיזור דרום רמת הגולן קימים מגוון רב של מזיקים המסוגלים לפגוע 

עם מפתח חורים של  UVכפי שלמדנו מהגידול מחוץ למנהרות. השימוש ברשתות בולעות  -עלים

מש מפחית מאוד את לחץ המזיקים על הגידולים המצויים בתוך המנהרות. בממשק גידול  50

מעט במנהרות, מזיקי המפתח איתם יש להתמודד עם התריפס, האקריות והפסוקים עליהם ידוע 

מאוד מאחר ואינם נחשבים כמזיק במערכות חקלאות קונבנציאונלית.  נימצאו הבדלים בנגיעות 

דבר המצביע על הבדלים באטרקטיביות של הצמחים  -בין הגידולים השונים ובעונות השונות

למזיקים בשלבים שונים של הגידול.  בנוסף התגלה לנו שהתריפס והפסוקים מעדיפים את 

מיר וכוסברה ומציגים אותו כצמח מלכודת אפשרי למזיקים אלו בגידולים אלו הצ'רוויל ע"פ ש

 אפשרות שתיבדק בהמשך במערך ניסוי מבוקר.

הבצל שבניסויים הקדמים שערכנו  היה יעיל מאוד כצמח מלכודת לתריפס , בניסוי זה היה יותר 

חר ולגודל היחסי אטרקטיבי מגידולי המטרה רק בחלק מהעונה וזאת אנו מיחסים לזן הבל שנב

של הב צל לעומת גידולי המטרה. מסקנה נוספת היא שכדי שצימחי המלכודת לא יהפכו בעצמם 

 למקור אילוח יש לטפל בהם באופן קבוע בחומרי הדברה.

 

לסיכום מצאנו שמבחינה אגרונומית אפשרי לגדל ירקות עלים בבתי רשת בתנאי דרום רמת הגולן 

הזה לא הגענו לאיכויות הנידרשות ע"פ ההלכה. אנו נמשיך  במשטר מופחת ריסוסים אך בשלב

 בבחינת הנושא בעונת מחקר נוספת.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


