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 תקציר

. מחסור במשאבי צל במרעה העשבוני משפיע על ביצועי הבקר ועל יעילות הניצול של חלקות המרעה

נענה בנטיעת חורשות מתוך שיקולים אך , עצים לצלכתוצאה מכך עולה מהמגדלים הביקוש לנטיעת 

 של מושכל מיקום. יערניים ללא התייחסות לצרכי הבקר ולהתאמה למערכת האקולוגית הטבעית

ולשפר את פיזור ההפרשות  המרעה ניצול את המשפר רעייה פיזור ליצירת לתרום עשוי הצל

 לנקודות מוצלות פרותהשל  העדפהעבודות קודמות הצביעו על . והנוטריינטים בחלקות המרעה

 מידע בידנו אין, כיום. כתוצאה משימוש בנקודות  צל ועל השיפור בביצועי הבקר החמות בשעות

כמו כן חסר ידע לגבי . שטח המוצל הנדרש לעדר במרעההגודל ו צל שטחי של מועדףה המיקום לגבי

פיזור הרעייה וכתוצאה משינוי בדגם הטבעי ההשפעה של הוספת מוקדים אלה על חלקות המרעה 

בחינת . 2. לבקר הצל יאתרשל  שטחהגודל ומועדף  מיקום תבחינ. 1: המחקר מטרות .ההפרשות

 תובעונ תבצעמ המחקר. הנוטריינטים בקרקעעל על הצומח ו, בקר בוושימוש הההשפעה של הצל 

 פיזור. דומים טופוגרפי ומבנה שטח בעלות ניסוי בחלקות, כורזים שברמת דשא כרי בחוות הקיץ

 יםוצמדמש GPS מקולרי מיקום נתוני ניתוח ידי על בחןני הבקר "ע צלשימוש במידת הו הרעייה

 ריבוע של במתכונת טיפולים לפי תכנית מוקמור שאסככות צל וקמו ה. חלקה בכל מייצגות לפרות

 הצל מיקום אפיון לאחר. בחלקה והאבוס לשוקתביחס  מיטביהמיקום ה אתכדי לבחון  לטיני

 מורכבותשטח ו של הדרגתית הגדלה ידי-על האופטימאלי הצל שטחגודל את  ןובחמתוכנן ל, הרצוי

. עצים ביער פארקהת את המבנה המרחבי של תנסה לחקווהגודל הצל מיקום מורכבות . הצל

 לשפר צפוי המחקר .על ההרכב הבוטני והצטברות הנוטריינטים בקרקעהצל  תבמקביל תיבחן השפע

ולתרום  פארק יער של אקולוגיתה מערכתל מרעההחקלאות  בין הגומלין יחסי של ההבנה את

 .רווחת הבקר וביצועיו שיפורל

 

  הבעיה ותיאור מבוא

בהם , שנתי-בוני בישראל מאופיין לרוב בשטחים הכוללים חברת צומח עשבוני חד ורבהמרעה העש

משתרעים לרוב באזור רמות  ושטחים אל. מועטים משאבי צל של חורש טבעי וחורשות נטועות

החשופים לתנאי עומס חום גבוה בעונת , התחתוןהמזרחי ווהגליל הגולן רמת בתחומי בזלתיות 

י עצי אלון תבור "עבעיקר הנשלטים ( יער פתוח)קיימים יערות פארק  משטחים אלה חלקב. הקיץ

צרים נוף ויה( בין הפרטים' מ 22-כמרחק של ) עצים לדונם 5 - 2עם צפיפות עצים של  או שיזף מצוי/ו

 פעולות כריתהייתכן ורצף של . עלווה ופריבשל סוואנה עשבונית המשובצת במשאבי צל ומועשרת 

שטחי המרעה רבים מהוביל להפחתה בהיקף חורשים אלה ולהיוותרות  ,ושריפה לאורך דורות

 . (7) ממקורות צללגמרי חשופים 

סקירה מאמר ב .הבקר ו הגופני שלמצב השפעה רבה עלמרעה בצל לכי  ,קודמות נמצאבעבודות 

 גרוםל הלטמפרטורות גבוהות עלול הבקרת חשיפנמצא ש שבחן השפעה של עקת חום על בקר

הראתה בחינת התנהגות הבקר . (6) תמותהלף ובמקרים קיצוניים א ונותירידה ביצרל

( radiant heat)את קרינת החום  ניםטישמק צלמקורות  ות הפרותמחפש ותגבוה ותטמפרטורשב

את צל משפר את יצרנות הבקר ומקטין , בתנאי עומס חום גבוה להערכתם. 02% -הגדול מבשיעור 

שריכוז הפרים  צאנמ, ההשפעה של עקת חום על פוריות פריםבחינת ב .התמותה ממכת חום ישיעור

המלצתם הייתה . (0) את הסיכוי שלהם להיות פוריים 25פר פי יש, באזור מוצל בתקופה החמה

כתרומה , (צל ורוחהשפעת ) בקיץ לבחור עבור הפרים חלקות מרעה בהן הטמפרטורות נמוכות יותר
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ברפת חלב  פרותבחינת  .ות כשלב מקדים להתעברותשיפור המצב הגופני של הפרלפוריות הפרים ו

 dry matter)הראתה שעלייה בטמפרטורות מפחיתה את תנובת החלב ואת יעילות קליטת המזון 

intake) ,עבודות אחרות הראו כי . (11) ושהוספת סככות צל תרמה לשיפור ניכר במדדים אלה

על דפוס השימוש של הבקר  רבהפעה הש, כדוגמת משאבי מים מזון וצל, למשאבים מוספים במרעה

כשמשאב הצל משפיע על מיקומן של הפרות בשעות החמות  (11, 12 ,9 , 8, 5 ,1) בחלקות המרעה

 (אבוס וסככת צל, שוקת)הפעלת מוקד משולב של משאבים הראו ש( 8)' דולב וחוב .(11, 9, 7) בקיץ

גרמה להסטה של  ,טבעיות ומעייןבמרחק של מאות מטרים מחורשות צל , במיקום גבוה וחשוף לרוח

לשימוש בסככת הצל שהייתה בסמיכות לשוקת ולאבוס ניכרת העדפה ול מוקד פעילות הבקר

עם זאת עדיין נותרו פערי ידע לגבי גודל החלקות הצל ולגבי מיקומן . ובמיקום טופוגרפי גבוה

 .המועדף

לעומת . ור הבקר במרעהם תשתית תזונתית עשירה בעונת הירק עבמספקיכרי המרעה העשבוני 

 נשרבוכיסוי הקרקע  ,יוצרים הצללה רבה רחביםנ פני שטחיםזאת חורשות ויערות המשתרעים על 

מאחר ותצורת הצומח  .את ייצור הביומסה העשבונית החיונית כמקור מזון לבקר עלים מקטין

יסיון לחקות נ, הטבעית כללה לרוב יער פארק שסיפק משאבי צל אלו לצד ביומסה עשבונית עשירה

משאבי הצל הדרושים לקיום בין כרי המרעה העשבוני ל מיטבידגם זה עשוי לתת את השילוב ה

ביקוש בקרב הצורך וקיים כתוצאה ממחסור במשאבי צל במרעה עולה כיום  .מרעהחקלאות 

ביקוש זה נענה לרוב בנטיעת חורשות מסוגים . לרווחת עדרי הבקר המגדלים לנטיעת חורשות צל

מאחר ולתהליך שכזה משמעויות ארוכות טווח מנקודת מבט של חקלאות מרעה יש . ם שוניםוגדלי

וגודל  מיני העצים, חורשת הצל מיקום, יצרנות המרעה :הכוללים, לבחון את הנושא ממספר היבטים

בהיעדר מידע מדעי מספק לתנאי הארץ על המיקום המועדף וגודל משאב הצל  .ת הצלוחורש

מתבצעות , עדרי הבקר והתאמה למערכת האקולוגית של שטחי מרעה אלהבהתאם לצרכים של 

ללא התייחסות לצרכי  (כדוגמת מרעה לדבורים)הנטיעות משיקולים יערניים או משיקולים אחרים 

לגבי צרכי הבקר מצב זה נובע ממחסור בידע מספק  .הבקר ולהתאמה למערכת האקולוגית הטבעית

 .מרעהב בקרים בהכרח לתורמוברים שיקולים אחרים שאינם כתוצאה מכך גו והמשמעויות עבורו

הראתה שלמרות ששטח הצל הזמין בחלקה היה גדול  2212שנערכה בשנת ( 2)תצפית הקדמית 

, כמו כן. דונם בלבד 17-ראש עשה שימוש באזור מוצל בשטח של כ 252-עדר של כ, (דונם 222מעל )

. מוצא לרעייה ובהשפעה על דפוס הרעיהההוברר שלמיקום הצל חשיבות רבה בקביעת נקודת 

עם זאת . יה באזור הסמוך לשטח בו רבצו הפרותאובחנה פעילות רע, חר הרביצה בצלבשעות שלא

הצטברו תצפיות על שימוש הבקר , בעבודה אחרת. תצפית זו יחידה וחסרה תקפות מדעית מספקת

ר מלמד על חשיבותם של נקודות הדב(. 1)בעונת הקיץ בנקודות גבוהות טופוגרפית וחשופות לרוח 

מידע זה מרמז על . הצל ימסוימות במרחב כאתרי מנוחה שייתכן שבהם רצוי למקם את משאב

בקביעת אתר , (המהווה גורם מצנן לפרות)החשיבות שבבחינת המיקום הטופוגרפי והחשיפה לרוח 

עשויים , או אבוסניכר שמיקום משאבים מוספים כדוגמת שוקת , כמו כן. ליצירת משאב צל לבקר

הצל עשוי  נקודותמכאן שמיקום מושכל של (. 8)גם הם לשנות את יעילות השימוש במשאב הצל 

 .ולשיפור יצרנות הבקרבשטח יה אופטימאלי לתרום ליצירת פיזור רע

העלה את הצורך להתחקות , מיעוט המידע לגבי דפוס פיזור הבקר במרעה ביחס למקורות הצל

הנחיות לנטיעה של עצים מצלים השל הפרות במרעה כשלב מקדים לקביעת אחר דינאמיקת התנועה 

חסרה ההבנה הבסיסית האם קיים צורך , כתוצאה ממיעוט המידע. או מיקום של צל מלאכותי

מחקר זה . לשקם יערות פארק באופן שיכול לתרום לחקלאות המרעה ואם כן באיזה אופן והיקף
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לגבי אופן השימוש האופטימאלי , ולבעלי המקצועעשוי לספק בסיס מידע למקבלי ההחלטות 

כלכלי ומההיבט -צל ותרומתם האפשרית לבקר ולשטחי המרעה מההיבט החקלאיהבשטחי 

 .הסביבתי

 

   המחקר טרותמ

ם לבקר המיטבייצל המיקום ושטח  לגבימטרת העל של המחקר היא פיתוח וגיבוש המלצות 

 :מטרות המשנה הןלאור זאת  .במרעה

  .מזון משליםלמקורות מים ווביחס לטופוגרפיה  הצל אתרמועדף של  וםמיק בחינת .1

  .לצורך שהייה בשעות החמות בעונת הקיץ בקרעדר ל הנחוץ הצל שטחגודל  בחינת .2

 .בחינת ההשפעה של הצל על הצומח והנוטריינטים בקרקע .0

  

 רהמחק הפעלת

 שטח המחקר

בה עולה , הקיץ בעונת ,(ל מזרחיגלי) כורזים שברמת דשא כריהמחקר  בחוות תבצעמ המחקר

בכל  אשר, דומים טופוגרפי ומבנה שטח בעלות מרעה חלקותארבע ב נערךהמחקר  .חשיבותו של הצל

 שוקתבכל אחת מן החלקות קיים אתר בו מרוכזים  .דונם לפרה 18של  אחידהרעיה  אחת מהן לחץ

של  62 -טעה עוד בשנות השני וחורשת צל קטנה( בקיץ) משליםאבוס להגשת מזון , לשתייה מים

הוקמו  ת בגודל ומיקום משתנה בשטח המרעהלצורך דימוי של חורשת צל מוספ. המאה הקודמת

על הצבת סככות במיקומים טופוגרפיים שונים  מבוססתכן  לעתכנית המחקר  .סככות צל ניידות

, "המוספים אתר המשאבים"ביחס ל( בנספח 1איור ( )קרוב ורחוק)ובמרחק משתנה ( גבוה ונמוך)

  .בצל המוסף ת השפעתם על דפוס השימוש של הבקרבכדי לבחון א( מים ומזון משלים)

 שיטת מעקב 

בכל הרועות פרות  16מתוך )  GPSקולרי לארבע פרות וצמדו הבכל אחת מחלקות הניסוי 

אוגר הנתונים שבכל קולר . דקות 5בתדירות של כל  אחת מהןהמיקום של כל את עדו יתש, (חלקה

של כל פרה ואת טמפרטורת הסביבה בתדירות ( הליכה, יהרע, רביצה)את המיקום והפעילות  רבצ

מיקום סככת )אחד מהטיפולים אחר הפרות בכל משך המעקב . מהלך הניסוי לאורךדקות  5של 

 . נחשב כתקופת אקלום היום הראשוןכשימים  7 היהחלקה בכל ( הצל

 שלבי המחקר - מערך טיפולים

צל וקמו ארבע סככות הבכל אחת מארבע חלקות המעקב , בשנה הראשונה - להצ רמיקום את. א

של בעלי  יםהקבוע לאזורי הריכוזביחס  ,(רחוק, קרוב, נמוך, גבוה)במיקומים וגבהים שונים ניידות 

ופעלו במתכונת ריבוע ההטיפולים . (בנספח 1איור ) הרועים בהם( קיים אבוס וצל, שוקת)החיים 

 ותחלקאחת מן הבכל . רשת פרישתי "ע תאחצל  סככת הופעלבמשך שבוע הל טיפול בכלטיני כאשר 

רשת צל באף אחת  ללא ביקורתהוא הם יינבמ שאחדכ ,חמישה מחזורי מעקב בני שבוע ובוצע

סדר . מיקום הצל בכל מחזור חלפה שלהכללו האחרים הטיפולים בעוד שארבעת  מהסככות

על ישפיע וקים בכדי למנוע מצב בו סדר הטיפולים שתנה בין הבלהיה אקראי וההטיפולים 

 .התוצאות
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של בעלי החיים  הריכוז הקבועה נקודתהשונים ביחס ל םטיפוליבמיקומי הסככות פירוט להלן 

  :(ריבוע לטיני)( קיים אבוס וצל, שוקתאזור ה)

ם ממרכז המשאבים הקבועי' מ 222-סככה בטווח הקטן מ  -קרוב : הסבר לקטגוריות המיקום

גובה טופוגרפי . ממרכז המשאבים הקבועים בחלקה' מ 522סככה בטווח העולה על  –רחוק . בחלקה

סככה  -גובה טופוגרפי גבוה . מטר מגובה המשאבים הקבועים± 22-סככה בגובה הנמוך מ -נמוך 

 .מגובה המשאבים המוספים' מ 52-בגובה הגבוה מ

קרוב ובגובה  .1

 טופוגרפי נמוך

רחוק  ובגובה  .2

 רפי נמוךטופוג

קרוב ובגובה  .0

 טופוגרפי גבוה

רחוק ובגובה  .1

 טופוגרפי גבוה

 

לאחר קביעת  בשלב השני וזאת בחןמתוכנן לה ,לפי הצעת המחקר, נושא זה - מורכבות שטח צל. ב

 בהתאם לתוצאות) המועדף מיקוםבכל חלקה יוצבו ארבע סככות צל ב. הבקר" ע מועדףהמיקום ה

מבנה זה של . 'מ 22-שהמרחק בין סככה אחת לשנייה עומד על ככ ,במבנה מקובץו (שנה ראשונה

 בטיפול. (יער פארק) מדמה מצב של עצים שצמרותיהם אינן נושקות זו לזו, סככות שאינן צמודות

ובשלבי הטיפול יכוסו ברשת בין אחת לארבע סככות בכל , הביקורת לא תימתח אף לא רשת צל אחת

חמישה מחזורי מעקב בני שבוע כשהראשון  וכל חלקה יבוצעב, ראשוןהבדומה לשלב . מחזור מעקב

הדבר . בעוד שבארבעת האחרים תשתנה כמות הסככות המופעלות בכל מחזור, בהם יהיה הביקורת

 .ביניהן יבוצע במקביל בארבע החלקות בסדר שונה

של המועדף מיקום הבשלב השלישי לאחר קביעת  ייבחןנושא זה  -השפעת הצל על ביצועי הבקר. ג

תיבחן התרומה של אתרי הצל במיקום ובו , ('ב נהש)ומורכבות שטח הצל ( 'א שנה) סככות הצל

יהיו במצב רבייתי שייבדקו הפרות (. ספטמבר-יניו)חודשים בקיץ  0המועדף על ביצועי הפרות במשך 

אובדן משקל /ופעם נוספת בסוף ספטמבר לקביעת תוספת, דומה והן תישקלנה בראשית יולי

יסומן המיקום המועדף של , לצורך בחינת התרומה של אתרי הצל על הביצועים. הניסוי בתקופת

ויכוסו ברשתות צל  יוקמו הסככות ניהןימבבשתיים . ארבע החלקותמאחת אתרי סככות הצל בכל 

 הצל סככותבשתי החלקות האחרות לא יוקמו בעוד , (מחודש יולי ועד סוף ספטמבר)לכל התקופה 

 (.קרקע וצומח, אקליםשל הפרמטרים אותם ינוטרו בהם  אך)

 תנאי סביבה מדידת 

, תנאים האקלימיים המקומייםה בהקשר שלבקר לההשפעה של תרומת הצל את בכדי לבחון 

שת הצל רבחוו פעילותת צל ותחת סככורוח  לחות יחסית, רציפה של טמפרטורהמדידה  תבוצעמ

בעזרת וזאת במיקום ספציפי של כל פרה  הטמפרטורה , דקות 5 -אחת ל ,תנמדד בנוסף. הקיימת

 שיפוע ופנות, גובה) יםטופוגרפיה םתנאיה .GPS-קולרי הכל אחד מעל  טמפרטורה המותקנים מדי

בתום  .תקבלושי מיקומי הפרותמתוך  ,בתום הניסוי GIS (Arc view)כנת ובעזרת תחו ינות( (מפנה)

בין התנאים הסביבתיים לבין אתר ששר המנסה להתחקות אחר הקסטטיסטי כל ניסוי יבוצע ניתוח 

 . הצל שיועדף על ידי הפרות

 על הצומח והנוטריינטים בקרקעסככות הצל השפעה 

יבוצע דיגום של הרכב מיני הצומח בחורשות הצל הקיימות ובסככות הצל של בשנה השלישית  

שטח הפתוח סמוך ובמקביל יבוצע דיגום השוואתי ב כל אחד מטר 1*1ריבועי דיגום של  12-הניסוי ב

דגימות קרקע לבחינת נוטריינטים  5במקביל יילקחו  .בסוף עונת האביבהדיגום יבוצע  .לאזורים אלו
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, ובשטח הפתוח הסמוךמכל אחד מאתרי סככות הצל , חורשות הצל הקיימותב( חנקן וזרחן זמין)

  .במקביל לדיגום ההרכב הבוטני

 מידעהניתוח 

דפוס השימוש  :התנהגות הבקר שלשני פרמטרים  יםבחננ הניסויים והטיפוליםבכל אחד מ

 -הקולרי מ המופקיםבעזרת נתונים  בחניםנפרמטרים אלו . צלה במשאבי שימוששיעור הו במרחב

GPS.  ( התנהגות וטמפרטורת סביבה, דקות על מיקום 5נאגר כל המידע )שיטת המעקב המתוכננת

שהוא משך הזמן המתוכנן לכל , בשבוע ימים שורות מידע עבור כל פרה 2222 -מאפשרת קבלה של כ

 שעות החמות של היוםכשליש מהמידע יהיה מה, מתוך פרק זמן זה. אחד מהטיפולים בכל ניסוי

טיפולים סך המיקומים ב. ל על פיזור הבקרהשפעה של מיקום הצ השבהן צפוי, (9:22-17:22)

ניתוח . ל כל אחד מהניסוייםה שתקופהבסוף  יםפרקנבאוגר הנתונים שבקולר ו נשמריםהשונים 

 :בהיבטים הבאים דפוס הרעייה כתלות במשאבי הצל הנתונים יכלול בחינה של

בשטח  המיקומים של שיעורתבוצע השוואה ( 1) - שימוש בשטח המוצל בשעות החמות של היום. א

 וביחס לשיעור המיקומים במרחב, המיקומים באתר המשאבים הקבועיםביחס לשיעור סככות הצל 

אחד מהטיפולים אחת מהפרות בכל עבור כל מידע זה יחושב . שאיננו מוצל בכל אחת משעות החום

, מייצג נאמנה את העדר כולו GPS-לוודא שמדגם הפרות עם הבכדי . ניסוי חלקותאחד מבכל ו

תצפיות ישירות בנקודת זמן קבועה במהלך השעות החמות של היום וספירה של במקביל בוצעו 

נתוני הקשר שבין בחן יי( 2) .בסככות הצל לעומת אתר המשאבים הקבועיםות הנמצאהפרות 

  .הפתוח ובמרעה הבקר באתרי הצלשל שימוש שיעור הלאקלים ה

משפיע על ( בצל)מיקומן של הפרות בשעות המנוחה  – השפעת אתר הצל על דפוס פיזור הרעייה. ב

לצורך . בכלל וס השימוש של הבקר בחלקהוכן על דפ, (auto correlation)אזור הרעייה שלאחר מכן 

אחת מן כל של יחושב המרחק , בחינת ההשפעה של מיקום סככות הצל על דפוס פיזור הרעייה

 .ה שלאחר השעות החמותפרק הרעיב, המשאבים הקבועיםומאתר הצל מסככת הפרות הנדגמות 

 .קרזה יאפשר בחינה של הקשר בין מיקום שטח הצל לדפוס הפיזור של הב עדימ

 

 ותוצאות ראשוניותתאור של הפעלת המחקר 

 מיטביהמיקום המהו  ייתה לקבועהמרכזית ה המטרה( 2210קיץ )של המחקר  הראשונהבשנה 

 המשאבים הקבועים ל חלקות הניסויכבמופו  ,לצורך כך בשלב ראשון. טבעי לבקר במרעה צל יאתרל

. אותן הקמנו במסגרת מחקר זה הצלואתרי סככות  (תות איקליפטוסים קיימושוקת וחורש, אבוס)

שדה ה יניסויהראשון של במחזור  .GIS -מערכת הל זנוהווGPS בעזרת  מרכיבים אלו נקבעמיקומי 

  :נמצא כי ,לעילהמפורטת בהתאם לתכנית הטיפולים  ,יולי-בחודשים יוניבוצע אשר 

  .י הבקר"ע שימוש בסככות הצל לא היה. א

 באזור בו הןהקיימות בחורשות הצל  מצאיהעדיפו לההפרות ( 16:22 - 11:22)בשעות החמות . ב

 . המשלים מזוןהו( שוקת)מים הסמוך למקור נמצאות  ואשר רגילות לשהות

 C 1.12 הפרש של)הטמפרטורות בחורשות הצל הקיימות היו נמוכות יותר ביחס לסככות כי  נמצא .ג

  .(1טבלה )כ היה מובהק "הבדל זה בד(. בממוצע

הבדל )במיקום גבוה שנמצאו  ותביחס לסככ הייתה חלשה יותרבחורשה עוצמת הרוח  ,לרוב. ד

ביחס לכל הסככות  בה מהירות הרוח הייתה גבוהה יותר בחורשה 6מלבד חלקה  זאת, (מובהק

 . במיקומים השונים
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לנקודות הריכוז של הבקר כמות הביומסה העשבונית שנמדדה הייתה נמוכה בסככות הקרובות . ד

 .(2טבלה )יותר  ביחס לזו שנמדדה בסככות המרוחקותיותר 

 פרותשל  יםביקרנמצאו כמעט ולא  הוקמוהצל ש בסככותכי  זהניסוי בסבב נמצא שמכיוון 

מעבר )מחזור ניסוי נוסף  2210באוגוסט בוצע  ,הקיימותהצל והייתה העדפה ברורה לחורשות 

לצל  הבקר נמנעה כניסתו חלקותוש מהבשלצל רו חורשות לאחר שגודוזאת ( בהצעהלמתוכנן 

כל הרשתות בכל הסככות  ובושבועות  שלושההניסוי נמשך  (2210לקיץ השני )זה מחזור ב .העצים

 5קולרים על  ושמובכל חלקה ה כאשר בשלוש חלקות בלבדהמעקב בוצע . היו פרושות בו זמנית

הותקנו מדי אקלים זה  גם במחזור ,במקביל. עין תצפיותגם בוצעו  בשעות הצהרייםו פרות מדגם

 ביןמדי אקלים אחרים הועברו  ולסירוגיןבמהלך כל הניסוי בסככות הסמוכות לחורשת הצל 

 ההיית כי לאחר נטרול החורשות ראהנממחזור ניסוי זה לפי הנתונים שהתקבלו  .השונות הסככות

מזון והמים שבו תוספת השל הבקר לאזור הריכוז  סמוךשמוקמו  באחת מן הסככותהעדפה לשימוש 

 .למנוחה בשעות הצהריםדיגום זה הפרות לא השתמשו בסככות המרוחקות מחזור גם ב (.1ציור )

C-ב טמפרטורה)השוואת נתונים מטאורולוגיים . 1טבלה 
בשבוע ( במטר לשניה ומהירות רוח 2

בארבע חלקות הניסוי בחורשות הצל הקיימות ביחס לסככות במיקומים השונים בו בוצע הדיגום 

  (מזווג Tשל מבחן  P -ממוצעים ורמת מובהקות ) .(2210יולי  -יוני )הראשון  הדיגוםמחזור משך ב

 'מס

 החלקה

מיקום 

 הסככה

טמפרטורה 

 בחורשה

טמפרטורה 

 בסככה

(P)  מהירות רוח

 בחורשה

מהירות רוח 

 בסככה

(P) 

  - 1.9  - 01.9 נמוך וקרוב 2

 N.S 1.7 5.2 N.S 00.1 02.8 נמוך ורחוק

 2.21 9.2 5.0 2.20 00.2 01.7 וה ורחוקגב

 N.S 0.5 5.0 2.22 02.0 01.6 נמוך וקרוב 0

 <2.21 0.9 2.2 <2.21 01.2 02.1 נמוך ורחוק

 <2.21 5.5 2.2 <2.21 02.7 01.0 גבוה ורחוק

 N.S 5.2 5.2 <2.21 00.2 02.8 נמוך וקרוב 5

 N.S 5.1 5.1 <2.21 00.8 01.1 נמוך ורחוק

 2.20 5.0 0.6 2.22 00.1 02.0 חוקגבוה ור

 <2.21 0.1 7.5 <2.21 02.5 02.9 נמוך וקרוב 6

 <2.21 0.7 6.5 <2.21 02.0 01.2 נמוך ורחוק

 <2.21 2.0 5.6 <2.21 01.1 02.7 גבוה ורחוק

 

סככות הצל בזמן ביצוע המעקב אחר ל סמוך( ר"למ' גר)ממוצעת ביומסה עשבונית . 2טבלה 

 (.2210יולי -יוני )ל הפרות במחזור הראשון של הדיגום פיזור הרעייה ש

 6 5 0 2 חלקה/סככה

 75.7 89.6 119.1 128.8 נמוך וקרוב

 261.2 95.5 106.2 115.8 נמוך ורחוק

 282.2 085.1 155.2 126.1 גבוה ורחוק

 006.6 212.2 - - רחוק מאוד
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בסבב השני  ,קומם של סככות הצלבשעות הצהרים ביחס למיבחלקות כלל מיקומי הפרות . 1ציור 

 .2210של הניסוי באוגוסט 

חורשה  -ריבוע צהוב , אבוס -( גדולה)נקודה אדומה , שוקת -נקודה כחולה , סככה -נקודה ירוקה 

 .מיקום פרות המדגם -( קטנה)נקודה אדומה , מגודרת

      

      

      
       -      

 

 

 

 דיון

צל המאלי של מקור תשובה לגבי המיקום האופטילספק  אמורותהיו  הראשונהשנה התוצאות 

לא ברור האם לפי הנתונים שנאספו לגבי מיקום הפרות לאורך היממה   .משאבים הקבועיםל ביחס

בגלל או , של הפרות למיקום זההרגל הנבע מכוחו של בסבב הראשון המנוחה בצל העצים 
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ת הקרבה היחסיבגלל אולי או , בחורשות ביחס לסככות נמצאוהטמפרטורות המעט נמוכות יותר ש

השימוש רק בסככה  , כאשר החורשה הייתה מגודרת,בסבב השני .לנקודות המים והמזון המוגש

אחת סמוכה לחורשות הצל מצביעה על נטייה לקרבה למים ולמזון המוגש בשעות הצהריים או על 

 התשובה שהתקבלה אינה מלאה ועלו שאלות לגבי  ,כאמור. הרגלהח ונטייה לקרבה לחורשה מתוך כ

הייתה גבוהה  אשרהרוח  מהירות גם. העדפת חורשות הצל הקיימות על פני הסככותהסיבות ל

העדיף לא גרמו לפרות ל ,מה שמקנה להם יתרון ,(6מלבד בחלקה )בסככות שמוקמו גבוה  יחסית

הצל לבד כי  ,בניסוי הזהשהתקבלו מהתוצאות  שנראה ווןמכי. בסככות אלו בשעות החמותשהות ול

ח משיכה והאם לתוספת של מים לצל יש כ. 1: השאלות כעת הן, קמספיק חזח משיכה ולא מהווה כ

ח משיכה מספיק חזק והאם למים וצל יש כ. 2מזון  וצל קיימים , מספיק חזק אל מול מקור מים

ח משיכה מספיק חזק כנגד והאם למים וצל יש כ. 0( חורשה סגורה)כנגד מים ומזון מוסף ללא צל 

בהמשך  שאלות אלה על מנת לענות על .חורשה סגורה וסגירת השוקת)ם מזון מוסף ללא צל וללא מי

 בדק השילוב של צל ומיםילהמתוכנן  שינינו את התוכנית המקורית לשנה השנייה ובשלב הראשון

ונטרול חורשות הצל  י התקנת שקתות סמוך לסככות הצל המרוחקות"וזאת עמרוחקות הבסככות 

 . (י הגידור שהוקם"ע)הקיימות 

 

 ושלישיתה שנייה שנ

על פי תוצאות ) החדשסככות הניידות למיקום היועתקו  לאחר קביעת המיקום המועדף לצל

דיגום צומח . בכל חלקהבאתר זה ( זו מזו' מ 22-כ)הסככות ימוקמו במבנה של יער פארק (. 'שלב א

 (ספטמברבין יולי ל)גם הוא בקיץ ניסוי השדה יבוצע . ונוטריינטים בקרקע יבוצע בסוף האביב

הניסוי יבוצע ניתוח ועיבוד סיום לאחר . המפורטת לעיל' בהתאם לתכנית הטיפולים של שלב ב

. שטח הצל הדרוש לעדרי בקרצפויות לספק תשובה לגבי  אלותוצאות כש, המידע המרחבי והאקלימי

. בשטחי מרעה( במיקום המועדף)נטיעת עצים בהיקף חיוני להגדרת הצורך  ,כימות השטח הנדרש

מהנדרש לעדר לא תספק את משאב הצל הנדרש בצורה פחות נטיעה שתיצור שטח צל , מצד אחד

נטיעה של יותר שטחי צל מהדרוש תבוא על חשבון המרעית העשבונית , מאידך ;אופטימאלית

  .בעונת הקיץ העשבונית הזמינה לבקר ההביומאסבחלקה וכך תקטן 

במיקום מועדף ובגודל שטח ימצא ות כשהצל ביצועי הפר יבדקומחקר ל השלישית בשנה, בנוסף

. 'חלקה תיקבע בהתאם לתוצאות שלב בבכל ( השטח המוצל)כמות הסככות שיכוסו  .צל אופטימאלי

' ניסוי השדה יבוצע למשך שלושה חודשים בין יולי לספטמבר בהתאם לתכנית הטיפולים של שלב ג

 .המפורטת לעיל

 ,מפירי לגבי מיקומו המומלץ במרחב של משאב צלתכנית זאת עשויה לספק מידע א, להערכתנו

יצרנות הבקר ולבחינת ההשפעות של  לעצל הלתרומת , לגודל שטח הצל הדרוש לבקר במרעה

בוסס על חשיבותו של מידע זה שאופן קבלתו מ .יחידות צל אלה על הצומח והנוטריינטים בקרקע

 .ה בענף הבקר במרעהישימות גבוה יהיה בעל, עדר הבקרהפרות בבחירה של התהליך 
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 . במחקר' אחת בשלב א מיקום הסככות בחלקת ניסויסכמתי של  תיאור .1ר איו :חנספ

אבוס וחורשת , הכולל שוקת( גליל)צל ביחס לאתר משאבים קבוע המיקום סככות  מוצגתרשים ב

 .נית הריבוע הלטיני המצוין בטקסטמיקום הסככה משתנה כתלות בתכ. צל

 

 נמוך ורחוק .2      נמוך וקרוב .1

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 גבוה ורחוק. 1      גבוה וקרוב. 0

 מקרא
 (שוקת ואבוס)משאבים מוספים                             

                           

 סככת צל                            
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 אופטימיזציה של מיקום וגודל משאב צל ככלי לשיפור ממשק גידול בקר במרעה

 

 :חותנשאלות מ

 :המחקר תטרומ

ם לבקר המיטבייצל המיקום ושטח  לגבימטרת העל של המחקר היא פיתוח וגיבוש המלצות 

 :לאור זאת מטרות המשנה הן. במרעה

  .מזון משליםביחס לטופוגרפיה ולמקורות מים ו הצל אתרועדף של מ מיקום בחינת .1

  .לצורך שהייה בשעות החמות בעונת הקיץ בקרעדר ל הנחוץ הצל שטחגודל  בחינת .2

 .בחינת ההשפעה של הצל על הצומח והנוטריינטים בקרקע .0

 

 :וצאות שהושגותהניסויים וה ייקרע

. י הבקר ועל יעילות הניצול של חלקות המרעהמחסור במשאבי צל במרעה העשבוני משפיע על ביצוע

אך נענה בנטיעת חורשות מתוך שיקולים , כתוצאה מכך עולה מהמגדלים הביקוש לנטיעת עצים לצל

זה בוצע  מחקר. יערניים ללא התייחסות לצרכי הבקר ולהתאמה למערכת האקולוגית הטבעית

 ניתוח ידי על בחןי הבקר נ"ע צלש בשימומידת הו הרעייה פיזור. כרי דשא שבגליל המזרחיבחוות 

 מוקמור שאוקמו סככות צל ה. חלקה בכל מייצגות לפרות יםוצמדמש GPS מקולרי מיקום נתוני

 והאבוס לשוקתביחס  מיטביהמיקום ה אתכדי לבחון  לטיני ריבוע של במתכונת טיפולים לפי תכנית

( 16:22 - 11:22)בשעות החמות . ב. י הבקר"ע שימוש בסככות הצל לא היה. א: נמצא כי .בחלקה

סמוך נמצאות  ואשר רגילות לשהות הקיימות באזור בו הןבחורשות הצל  הפרות העדיפו להימצא

נמצא כי הטמפרטורות בחורשות הצל הקיימות היו  .ג. המשלים מזוןהו( שוקת)מים הלמקור 

עוצמת  ,לרוב. ד .ובהקכ היה מ"הבדל זה בד(. בממוצע C 1.12הפרש של )נמוכות יותר ביחס לסככות 

 . הייתה חלשה יותר ביחס לסככות שנמצאו במיקום גבוהבחורשה הרוח 

 

 :ות לגבי יישום המחקר והמשכוכהשלהות המדעיות ונמסקה

נראה כי הפרות מעדיפות לשהות לפי הנתונים שנאספו עד כה לגבי מיקום הפרות לאורך היממה 

לא ברור האם המנוחה בצל עדיין . וכרים להםהמבמשך השעות החמות של היום באזורי הריכוז 

או בגלל הטמפרטורות המעט , העצים או בסמוך להם נבע מכוחו של ההרגל של הפרות למיקום זה

או אולי בגלל הקרבה היחסית לנקודות המים , נמוכות יותר שנמצאו בחורשות ביחס לסככות

 .והמזון המוגש

 

 :ת שנותרו לפתרוןובעיה

פתורה היא האם לצל בלבד יש כוח משיכה מספיק חזק כדי לשנות את מצב  השאלה אשר עדיין לא

השילוב בהמשך על מנת לענות עליה מתוכנן להיבדק . ההעדפות של הפרות למיקומן בשעות המנוחה

י התקנת שקתות סמוך לסככות הצל המרוחקות ונטרול "של צל ומים בסככות המרוחקות וזאת ע

 (. ור שהוקםי הגיד"ע)חורשות הצל הקיימות 

 


