
 

 דו"ח מסכם

 

:על קדחת קרציות בעדרי בקר לבשר, עשבוני וחורש, השפעת סוג המרעה  

נגיעות ועמידות סביבתית, תפוצה  

 

ניר בס, זלמן הנקין, עמית דולב, הראל איתם, אריאל שבתאי: מגישים  

 

 תקציר

תמותת לקדחת הקרציות חשיבות כלכלית מכרעת לענף הבקר בשל הנזקים הכלכליים הנגרמים בגינה הן ב

מנתונים כללים הידועים בעולם וכנראה גם מתאימים למצב . ראשי בקר והן בטיפולים לפני ואחרי הדבקה

 3כשעיקר הפגיעה בפרטים בוגרים בני , בארץ היקף התחלואה בעדר יכול להגיע לכדי עשרות אחוזים

בישראל . מתעתעתומבחינה זו מדובר בתופעה , קשה לצפות התפרצויות של קדחת קרציות. שנים ויותר

הבנת המנגנונים המקנים . אולם ויכוח ניטש באשר ליעילותו, משתמשים בחיסון מונע כנגד קדחת קרציות

יכולים לסייע בהתמודדות עם , הן ברמה הגנטית והן ברמה הסביבתית, עמידות לקדחת קרציות בבקר

עולה כי רמת , הוטרינריות י רישומים בלשכות"ושנתמך חלקית ע, מסקר שערכנו בקרב מגדלים.  המחלה

( מרעה חורש אלון)התחלואה והתמותה מקדחת קרציות נמוכה באופן מובהק באזור הגליל המערבי 

אנו סבורים כי בעדרי הבקר הרועים בחורש קיימת תופעה של (. מרעה עשבוני)בהשוואה לרמת הגולן 

ממשיכות את קו ובאות בזאת המתוצאות ה. שמקורה בצמחיית החורש, עמידות סביבתית לקדחת קרציות

ותומך בהיפותזה כי קיימת עמידות סביבתית  הקודמות יםשנההמחשבה שהתפתח בעקבות תוצאות 

 עלי אלון מצוימלמדות כי פוליפנולים מעלוות ח זה "התוצאות המובאות בדו, באופן ספציפי. לבבזיה

את עמידותם האוסמוטית  משפרים, לממברנות האריתרוציטים יםנספח, בפלסמה של הפרות יםמצטבר

 . ואת הפוטנציאל נוגד החמצון שלהם

 

 מבוא

עם הפסדים שנתיים הנאמדים במיליארדי , קדחות קרצית גורמות נזק כלכלי עצום לעדרי הבקר לבשר

בין היתר בגלל חוסר היעילות , בארץ אין אומדן מדויק להיקף הכלכלי של הנזק מקדחות קרצית. דולרים

מגדלים מסווגים את קדחות הקרצית , יחד עם זאת. את הלשכות הוטרינריות שבזרימת הידע מהשטח

 .כאחת מהבעיות המרכזיות של הענף

תיילריה אנולטה , בבזיה ביגמינה, על מחוללי קדחות הקרצית העיקריים בישראל נמנים בבזיה בוביס

י "י הבבזיה מועברים עטפיל. מתוכם פרופורציית אירועי הבבזיה היא הגדולה ביותר. ואנפלסמה מרגינלה

ספורוזואיטים של בבזיה חודרים את זרם הדם  .פונדקאית-שהיא קרצית חד (Boophilus)קרצית הבקר 

הם מתמיינים (. תאי דם אדומים)ומדביקים אריתרוציטים , י הקרציה"של הבקר בעת מציצת דם ע

מתחיל מחזור הדבקה של ו, עוברים חלוקות בינאריות באריתרוציטים עד להתפוצצותם, למרוזואיטים

 .אריתרוציטים נוספים



 06%ל מלמד כי עלוות הצומח המעוצה מהווה כ "מעקב אחר ההרכב הבוטני של צואת פרות בעדר חט

בתקופת זמן זו מתועדים עיקר אירועי התחלואה . מהדיאטה שלהן בתקופת הזמן שבין מאי וספטמבר

ומכיוון , תכולה הגבוהה של פוליפנוליםמכיוון שעלוות צמחי החורש ידועה ב. בקדחות קרצית

ערכנו סקר השוואתי בקרב מגדלי בקר , מיוחסת פעילות אנטי פרזיטית( בעיקר לטנינים)שלפוליפנולים 

תוצאות הסקר הראו כי שיעור . בגליל ובגולן לברור אחוז התחלואה והתמותה מקדחות קרצית בעדריהם

למרות ממשק , ל באופן מובהק משל עדרי הגלילהתחלואה והתמותה של בקר בעדרי הגולן היה גדו

 . חיסונים וריסוסים מוקפד

ל הייתה כי הזנה בצמחיית חורש יוצרת עמידות "שהתעוררה בעקבות האינפורמציה הנ ההיפותזה

 :סביבתית מפני בבזיה במסלולים הבאים

  ה של ויציר, אתר ההדבקה של בבזיה –הספחות של פוליפנולים על ממברנות האריתרוציטים

 .כימי המקשה על חדירת הטפיל לתוך האריתרוציטים/מחסום פיסיקלי

 המפחיתים את שיעור , מטבוליטים שלהם או של חומרים אחרים בדם, הצטברות פוליפנולים

 .י פגיעה בטפיל"ההדבקה ע

  המסלולים 2שילוב בין. 

שינוי תכונות  –המוצגת כאן הייתה לבחון את היתכנות קיומו של המסלול הראשון  מטרת העבודה

 .  ממברנות האריתרוציטים בעקבות ההזנה בצמחיית חורש

 

 שיטות וחומרים

 :כלל מספר שלבים מהלך המחקר

דיגום דם וקרציות מחמישים פרות בחמישה עדרים במרעה החורש ומחמישים פרות בחמישה  .1

רות הפלסמה שמשה לבדיקת הצטב. חלק מהדם הופרד לפלסמה ותאים. עדרים במרעה העשבוני

(. טרם בוצע)לבחינת הרכב הממברנות  –והאריתרוציטים , פוליפנולים ופוטנציאל נוגד חמצון

 . מהדם המלא בצענו בתוך שעתיים מזמן הדיגום אנליזה של שבירות אוסמוטית

ובדיקת , ספיחת פוליפנולים לממברנות אריתרוציטים, של שבירות אוסמוטית in vitroאנליזות  .2

שהודגרו עם מיצוי מימי של " רחוצים"ן של דם מלא או אריתרוציטים הפעילות נוגדת החמצו

 .עלי אלון מצוי

 

 ןדיו+ תוצאות  

כי בעדרי הבקר הרועים בחורש קיימת תופעה של עמידות ההנחה העומדת בבסיס המחקר הנוכחי היא 

ליפנולים מלמדות כי פוהמחקר של ' תוצאות שנה א. שמקורה בצמחיית החורש, סביבתית לקדחת קרציות

עקב כך משתנות . ואף נספחים לממברנות האריתרוציטים, מעלוות החורש מצטברים בפלסמה של הפרות

אנו סבורים כי יש בכך כדי . מוטית של התאים עולההתכונות הפיסיקליות של הממברנות והעמידות האוס



כדי להמשיך ולתמוך בהיפותזה זאת . להקטין את סיכויי החדירה של טפילי הבבזיה לתוך האריתרוציטים

 .שורה של ניסויים ואנליזות של דגימות מפרות במרעה החורש והעשבוני' בצענו בשנה ב

כי אריתרוציטים של פרות החורש ירות אוסמוטית על בסיס אנליזות של שב, בשנה הקודמת הראנו כי

בקשנו לבחון ' בשנה ב .עמידים יותר לשוק אוסמוטי בהשוואה לאריתרוציטים של פרות המרעה העשבוני

שאריתרוציטים  (המכיל ריכוז גבוה של פוליפנולים)האם קיים מתאם בין ריכוז המיצוי של עלי אלון 

מדד זה חשוב מאחר וידוע כי טפילות בבזיה מגבירה את . לבין עמידותם לשוק אוסמוטי" רואים"

איורים . ליזההמונגרמת להם  טונית יותררתמיסה היפב, קרי, הרגישות של אריתרוציטים לשוק אוסמוטי

ממחישים כי בריכוזים נמוכים של מיצוי מימי של עלי אלון אין השפעה על השבירות האוסמוטית  2ו  1

 . תורם לשיפור בעמידות האוסמוטית שלהם 5mg/mlשל  אולם ריכוז, של האריתרוציטים

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 –סימנטל השבירות האוסמוטית של אריתרוציטים מפרות ריכוז מיצוי מימי של אלון על ת השפע: 1איור 

  in vitroניסוי 

 

ית ניתן לראות כי הדגרה של אריתרוציטים במיצוי עלי אלון הגורם לשיפור בעמידותם האוסמוט 2באיור 

 .במיצוי לממברנת התאים( פוליפנולים)של אריתרוציטים מלווה בקישור של חומרים 
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 in vitroניסוי  -ספיחת פוליפנולים ממיצוי עלי אלון לאריתרוציטים של פרות סימנטל  :2איור 

 

ח של השנה הקודמת עשויות להעיד כי הזנה בעלי אלון גורמת "ל יחד עם אלה שתוארו בדו"התוצאות הנ

ושחלקם נספח לממברנת האריתרוציטים ומקנה לה , הצטברות של הפוליפנולים שלהם בפלסמת הפרותל

 . עמידות אוסמוטית אשר יכולה להיות קשורה להגברת העמידות מפני חדירת הבבזיה לתוכם

 

. מחקרים מראים כי עקה חמצונית ברמה של ממברנת האריתרוציטים מצויה במתאם עם נגיעות בבזיוזיס

אורטית יכולה למזער את הנזק החמצוני ית, זה מעורר את האפשרות כי הזנה בנוגדי חמצון מידע

 .עלי אלון עתירים בחומרים נוגדי חמצון, ואכן. לממברנה ובך אולי להקטין את חדירת הטפיל לתאים

. יטיםבחננו כיצד ריכוזים שונים של מיצוי עלי אלון משפיעים על הפוטנציאל נוגד החמצון של האריתרוצ

תוצאות ניתן לראות כי  3באיור . מפלסמה" רחוצים"לצורך כך השתמשנו בדם מלא או באריתרוציטים 

ככל , ובאמת. של אנליזת כמילומינסנסציה לבחינת הפוטנציאל נוגד החמצון של ממברנות האריתרוציטים

הן בדם מלא והן , (תרערכים נמוכים יו)עלה הפוטנציאל נוגד החמצון של התאים , שעלינו בריכוז המיצוי

 ". רחוצים"באריתרוציטים 

 

 פעילות נוגדת חמצון של אריתרוציטים מצופים במיצוי עלי אלון כתלות בריכוז המיצוי :3איור 

מקנים עמידות בפני חדירת , או אלון מצוי במקרה הספציפי, אם צמחיית חורשממצא זה עשוי להעיד כי 

י חסימה "הם עשויים לעשות זאת במשולב ע, ם הממברנהבבזיה לאריתרוציטים דרך אינטראקציה ע

 .פיסיקלית והגברת הפוטנציאל נוגד החמצון שלה



 

ובבזיה ( 4איור )ח זה אנו רוצים להציג את אחוז הפרות הנשאיות של בבזיה בוביס "בחלק האחרון של דו

 . במרעה החורש בהשוואה למרעה העשבוני( 5איור )ביגמינה 

 

 

 

היר יותר לגבי אפשרות ספיחתם של פוליפנולים שמקורם בצמחיית חורש כדי לקבל מושג ב .1

במשך , ערכנו בנוה יער ניסוי הזנה מבוקר בעלים של אלון מצוי, לאריתרוציטים של בקר

עלים טריים נקטפו שלוש פעמים בשבוע ביער הסוללים והוגשו לפרות הניסוי . חמישה שבועות

ומה שביקשנו לראות כאן הוא האם , רים פלואורסצנטייםפוליפנולים ידועים כחומ. באופן פרטני

אנליזות של , ואכן. הפלואורסצנסיה של האריתרוציטים תשתנה בהשפעת ההזנה בעלי אלון

FACS  הראו כי חמישה שבועות של הזנה בעלי אלון גרמו להגברת הפלואורסצנסיה של

וליפנולים מהמזון נספגים אל כי פ, ניסוי זה מחזק את ההבחנה שתוארה לעיל. (2איור ) התאים

 .הדם ונספחים על ממברנות האריתרוציטים

   השואה בין פרות במרעה חורש לפרות במרעה עשבוני לאחוז פרות נשאיות של בבזיה בוביס : 4איור 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 נה   השואה בין פרות במרעה חורש לפרות במרעה עשבוני לאחוז פרות נשאיות של בבזיה ביגמי: 5איור 

אחוז פרות נשאיות של בבזיה בוביס מתוך כלל 
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 5)במרעה החורש ומכחמישים פרות ( משקים שונים 5)כדי לבחון זאת דגמנו דם מכחמישים פרות 

עם פריימרים ספציפיים לכל אחד ממיני  PCRבצענו ראקציית . במרעה העשבוני( משקים שונים

, ונימלמדות כי פרות במרעה החורש נגועות פחות מפרות במרעה העשב 5ו  4התוצאות באיורים . הבבזיה

  .הן בבבזיה בוביס והן בבבזה ביגמינה

 

אנו סבורים כי הזנה , הקודמות יםארנו בשניובהמשך לתוצאות שת, לאור האמור לעיל :מסקנות

יכולה להוות אפיק חדש במחקר , תיכוני-בתערובת נכונה של פוליפנולים שמקורם בצמחיית החורש הים

  in vitroוליפנולים הספציפי וניסויי הדבקה חיפוש הרכב הפ(. ובאדם)להגנה מפני בבזיה בבקר 

 . יאוששו או יפריכו היפותזה זאת in vivoו 

  

 


