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 :תקציר

 002,222 -גודרים כיום לבקר בגליל משתרעים על פני שטח של כי המהמרעה בחורש הטבע שטחי

הגברת  י"עול מרבי של המרעית יכול להתממש צני. שמשים לצאןמ דונם נוספים 02,222 -כ, דונם

חורש טבעי )ל "מתבצע בחוות חט 0220אשר החל בשנת המשכי מחקר . יעילות הניצול של השטח

 ןמשקל אשר פרות מעורבות 49מונה המחקר ח טשב העוהעדר הר. רבימעשבגליל ה( למרעה

שטח החווה הינו . יעקב-שייך למשפחת חייקה ממושב עיןהוא ג ו"ק 522 -הוא כהיום ממוצע ה

( בעיקר אלון מצוי)בחלקו בשליטה של עצים , הררי וטרשי ומאופיין בצומח של חורש טבעי

ין שבהקשר  ימודל. א: קר הןהמח ותמטר. של שיחי קידה שעירה וסירה קוצנית הבשליט ובחלקו

וזמינותו להתנהגות הפרות בשטח במהלך עונת הרעיה  חורש הטבעיבצומח האיכות והרכב , מבנה

ימוד התנהגותם המרחבית והוצאת האנרגיה של הפרות בניצול תאי שטח ל. ב. בלחצי רעיה שונים

. ג .ניהול העדרלונים בחורש והכרת תרומתם של אזורים אלו בעונות שונות שתנאי ממשק ו

ייעול ייצור הוולדות )י של שטחי המרעה יתוח מנגנון לקבלת החלטות אשר יסייע לניצול מיטבפ

 81)חולק לארבע חלקות משנה עם שני טיפולים של לחצי רעיה שונים מהשטח (. לכל יחידת שטח

כולל  ,מלבד מעקב שנתי אחר ביצועי העדר. בשתי חזרות( חודשים 4דונם לפרה למשך  02 -ו

בקר בכל אחת מן העונות שישה מחזורי ניטור של ה 0224 - 0220התקיימו בשנים , הוולדות

, פעילותן, נבדק הפיזור המרחבי של הפרות, בכל אחת מן החלקות. קיץ וסתיו, אביב: הבאות

 0288-ושני ב 0220-ב וןכן בוצע סקר צומח ראש. תהנאכל רעיתההוצאה האנרגטית והרכב המ

מדי : הבאותעזר בטכנולוגיות נהמחקר . לבדיקת השפעת בעלי החיים על מבנה הצומח המעוצה

ההוצאה האנרגטית של מעקב אחר לד קצב לב צגתן ומאיסוף הנתונים והל GIS -ו GPS ,פעילות

י ניתוח חלקמוצג בשלב זה והנתונים שנאספו וניתוח של סיכום מבוצע בשנה הנוכחית  .הפרות

  .נמצאות בביצועבדיקות המעבדה של הצומח והצואות  ,במקביל .התוצאותוראשוני של 

 

 בעיההור תאו ואמב

פן משמעותי בעשרים השנים אובשטחי החורש הטבעי בגליל התרחב ב ח"נף גידול בעהע

 02,222 -וכ, דונם 002,222 -ם על פני כיכיום השטחים המגודרים לבקר בגליל משתרע. האחרונות

השליטה של הצומח המעוצה ויבולו הדל , אך תנאי השטח הקשים. דונם נוספים משמשים לצאן

. מיטביה יחייבים ממשק רעמו (5)ני מגבילים את ביצועי הבקר בשטחים אלו ובמח העשהצו של

שטחים  דלתהגאפשרות של וכמעט ואין , הרזרבות הקרקעיות למרעה בגליל הצטמצמו, עם זאת

 . בעתיד אלו

ה כמרעה לבקר צועמה חשל הצומ ותובישח, ביחס לצומח עשבוני למרות איכותו הבינונית למדי

הצומח העשבוני . רבה, רי האקלים הים תיכוני בכלל ובגליל ההררי בפרטזובאבחורש הטבעי 

המזון הטבעי הירוק היחיד , לעומתו, ודשים בשנהח 7 -באזור אקלימי זה נמצא במצב של קמל כ

ר יבול הצומח המעוצה הזמין לבק. הזמין במרעה בתקופת היובש הוא עלוות הצומח העצי

 אך הבעיה. שמיםבמשטר הגואינו תלוי וכמעט ( 8)י ה ביחס לצומח העשבונבוג לוטחים אבש

עיקרית של הבקר הרועה בשטחים אלו הוא אי יכולתם של הפרות לצרוך כמויות מתאימות של ה

גידול בקר בממשק מתאים ונכון הינו , למרות מגבלות אלו. ומח מעוצה ולנצל אותם כראויצ

עיית רחשיבות , יצרנותמעבר לגורם האך . גם בתנאים אלו ריווחיעשוי להיות ואף ( 6)אפשרי 

הקטנת הביומסה בונית ועשה סהת הביומהסרבגם באה לידי ביטוי  הבקר בשטחי החורש הטבעי
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הצטברותו של  צמצוםתוך כדי  זאת ,(0)פתוח ורש תורמת ליצירת מבנה של חכך י "העצית וע

חמורה המאפיינת הבעיה היש לציין כי אך . סכנת השריפות שלניכרת והפחתה החומר הדליק 

י כך "וע (4)יחי קידה שעירה וסירה קוצנית שי "היא תהליך הסגירה המחודש שלהם ע ושטחים אל

 .טיול ונופשמטרות ה או לעהוצאתן משימוש כמר

, הבעיות העולות בהקשר לממשק עדר בקר לבשר במרעה של חורש טבעי עדיין רבות

לאת רמת משק הרעיה וההזנה להעכיצד ניתן לשפר את מ ,ומתמקדות היום סביב השאלה

ודמים של המחקר נבדקו ממשקי רעיה ק יםבשלב. הבקר לבשר עדרוחיותו של הביצועים ורו

טכנולוגיות חדישות  (.0)עה בעונות השונות מרי הבקר ב"ע כלמח הנאהצו שונים וכן נבדק הרכב

השפעות  שפותחו לאחרונה מאפשרות קבלת מדדים בסיסיים אמינים להבנה טובה יותר של

קצב : המדדים כוללים. רמת ביצועי העדרעל ו והעונה על מצב בעלי החיים בשטחצורות הממשק 

באמצעות בדיקת )ניטור מדויק של איכות המרעית , לב לחיזוי הוצאת אנרגיה של הפרה הבודדת

באמצעות וזאת במרעה  םהתנהגותמיקום בעלי החיים ויק של וניטור מדו( NIRSצואה בשיטת 

שיטות אלו מאפשרות ניתוח (. GIS)אוגרפי יתוך שימוש במערכת המיפוי הג GPSם עם קולרי

מחקר מסוג זה . עונות הרעיה השונותבמקיף וכולל של הנתונים המתקבלים וליחס אותם לצומח 

מאפשר מצד אחד מעקב אחר ההשפעות הסביבתיות של הרעיה על הרכב ומבנה הצומח ומצד שני 

 . החורש והתנהגות הפרות במרעה בין מבנהשקשר בדיקת הל

 

 מטרות המחקר 

הפרות במהלך של  ןלהתנהגות חורש הטבעיבצומח האיכות והרכב , ין מבנהשבהקשר  ימודל .א

 . עונת הרעיה

ונים שממשק וימוד התנהגותן המרחבית והוצאת האנרגיה של הפרות בניצול תאי שטח ל .ב

  .ניהול העדרלהכרת תרומתם של אזורים אלו לבמרעה של חורש טבעי ו

ייעול ייצור )יתוח מנגנון לקבלת החלטות אשר יסייע לניצול מיטבי של שטחי המרעה פ .ג

 (.הוולדות לכל יחידת שטח

  

  הפעלת המחקר

 :שטח המחקר 

הסמוכה ( חורש טבעי למרעה)ל "מבוצע בחוות חטו 0220 -במתכונתו הנוכחית החל במחקר ה

ארבע דונם והוא מחולק ל 0,822 -טח הניסוי הוא כגודלו של ש. לקיבוץ יחיעם שבגליל המערבי

. דונם של כלל החווה 0,122זאת מתוך , (8טבלה ) דונם כל אחת 662עד  922 ותבנה ות משנחלק

 ן משקל. פרות מעורבות 49יעקב ומונה -ח שייך למשפחת חייקה ממושב עיןטשב העוהעדר הר

אך עם השנים כתוצאה מהכנסת פרים ג "ק 052 -כהיה  8449 -הפרות עם הכנסתן ב שלממוצע ה

 522 -ל משקלןשקלם הממוצע הגיע עלה מושימוש בעגלות גידול ממקור עצמי כבדים יותר לשטח 

הן ובן של הפרות הינו מגידול עצמי רמכיוון ש. (בגמילה, סוף מאי) בחלקות השונות ג"ק 502 -

 522 -ל 022וגובהו נע בין שטח החווה הינו הררי וטרשי . מתאימות לתנאי השטח הקשים יחסית

שליטה של שיחים לעיתים בהשטח מאופיין בצומח של חורש טבעי סבוך או פתוח . םהיי פנעל מ' מ

בניסוי העכשווי מחולק העדר . 'מ 6 - 9בגובה של ( אלון מצויבעיקר )ם בשליטה של עצים תיולעי

הוא מוכנס , (8טבלה )לכל טיפול ושתי חזרות שונים לארבע קבוצות שונות בשני לחצי רעיה 
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הוא רועה בשאר השטח ( חורף)ובשאר הזמן  לחלקות הניסוי במרץ ויוצא מהן בסוף נובמבר

 .(ישנההמערבית החלקה הל ו"חלקת קק)

  .ל"גודל השטח ומספר הפרות חלקות הניסו בחט, לחץ הרעיה. 8טבלה 

 מספר הפרות (דונם)גודל השטח  לחץ רעיה החלקה

 00 046 דונם לפרה 81 צפונית

 00 662 דונם לפרה 81 דרומית

 85 955 דונם לפרה 02 מערבית

 02 540 דונם לפרה 02 מזרחית

 

 :וטיפוסי הצומח מיפוי השטח

בחוות מרעה השטח  שכבות שונות של מופו GIS -בעזרת השימוש ב, בשלב הראשון של המחקר

גבולות , (מיושר 0225וקטובר צילום אויר מא)אורתופוטו : השכבות הבאותאת  כללהמיפוי . ל"חט

שעור  לפיזאת , שונים בחלקות וטיפוסי צומחטופוגרפיה , נקודות מים ומזון מוגש, החלקות

ה וסיור ממוקד בשטח מופו החוו שלבעזרת צילום אויר  .הכיסוי היחסי של העצים והשיחים

סי הצומח יקת של טיפוהגדרה מדו(. 8 ציור) הובחוששונים בחלקות הניסוי טיפוסי צומח 

ודרגת העבירות בכל אחת מיחידות אלה בוצע תוך כדי אימות נקודתי בעזרת במיקומים השונים 

המאפיינת את כיסויי מרכיבי  Erdasיוצרה מפה באמצעות תוכנת , בנוסף. בשטח GPS -מכשיר ה

על מנת וזאת על מנת לקבל חיזוק למיפוי בשטח ו ,(קרקע ומסלע, שיחים, עצים)השטח השונים 

דרגות  כן הוגדרו .ניםפוליגואחד מן הקבל ערכים כמותיים למידת הכיסוי של מרכיבים אלו בכל ל

עבירות   – 0, עבירות נוחה וקלה - 8 :העבירות בפוליגונים השונים לפי הקריטריונים הבאים

 (.צומח סבוך וצפוף)עבירות קשה מאד  - 5 -עבירות קשה ו - 9, עבירות בינונית - 0, טובה

 .ל"בחט בחלקות הניסוי *מפת טיפוסי הצומח. 8 ציור

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

עם התחדשות מדולל  חורש -0; גבוה מדולל חורש -0; צפוף וסבוך חורש -8 :*טיפוסי הצומח

 .פתוח בשליטת שיחים חורש -5; פתוח בשליטת עצים חורש -9; חוטרים
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 סקר צומח

המעוצה בוצע סקר מקדים לפני לבדיקת השפעת הבקר בשני לחצי הרעיה השונים על הצומח 

בכל אחת מן צומח  חתכי 89בוצעו . (0220) בשנה הראשונה למחקר הכנסת הבקר לחלקות

( 9 טיפוס) פתוח בשליטת עצים חורש :מייצגים צומחטיפוסי משני חתכים בכל אחד  0, החלקות

נוסף בוצע סקר  .חתכים בארבעת חלקות הניסוי 56ה "ס (5טיפוס ) פתוח בשליטת שיחים חורשו

המדידות בוצעו בחתכי צומח קבועים . בשטח הרביעית עם סיום עונת הרעיה 0282שנת סוף ב

, הרכב הצומח לאורך החתך: נרשם וחושב, נמדדבכל אחד מהחתכים  .מטר כל אחד 02באורך של 

 לאכילה הצומח הזמיןשל ופני השטח לאורך הקונטור של של המרכיבים השונים כיסוי האחוז 

 .'מ 0ה של כל זה עד גוב, קרי הב"ע

 

 מדידות בבקר

  יצרנות

 :את המרכיבים הבאים ותללובבעלי החיים כמדידות ה

 (.פעמים בשנה 9)האמהות שקילת עדר .  8

 .המלטותהמעקב אחר ו( ספטמבר) הריון בדיקת .  0

 .לאורך עונת הגידול ובגמילה, לתן סמוך למועד ההמלטהיהוולדות ושק סימון. 0

 . לפי חלקות רישום תוספת המזון המוגש לעדרומעקב .  9

 

 :פעילות והוצאה אנרגטית, פיזור מרחבי

 0226 - 0225בשנים שנערך ביצוע מחקר זה מסתמך על ניסיון קודם שנרכש בפרויקט הקדמי 

עונות בכל  0)מועדי דיגום  6לל והניסוי הנוכחי כ. (82) (הישנה החלקה המערבית)בחלקה מייצגת 

אוגוסט -יולי, 0221אפריל -מרץ, 0220נובמבר : הבאים מועדיםב בוצעו (אביב וקיץ ,סתיו -שנה 

 1נבדקו בכל חלקה  יםמועדאחד מן בכל . 0224נובמבר  -ו 0224אוגוסט , 0224אפריל -מרץ, 0221

של  פדומטר)ומדי פעילות  GPS יחידות עם Lolekפרות מייצגות עליהן הורכבו קולרים של חברת 

אחר התנהגות הפרות נמשך  המעקב(. Polar)וחגורות עם מדי קצב לב   (IceRobotics חברת

 822 -ל 09ואילו מדידת קצב הלב נמשכה בין בכל מועד דיגום כשישה ימים לכל אחת מן הפרות 

ההוצאה האנרגטית של  נבדקה שנאספובעזרת הנתונים  .לכל אחת מן הפרות הנבדקות שעות

כן יבדק הפיזור המרחבי של הפרות . בלחצי הרעיה השוניםרות ופעילות הפהפרות בעונות השונות 

הטיפול בנתונים וניתוחם מורכב בגלל הכמות הרבה שנאספה . בכל אחד מן המועדים הנבדקים

 . במסגרת עבודת דוקטורט והוא נמצא בשלבים מתקדמים של ביצוע

 

 : צריכת המרעית הרכבה ואיכותהניטור 

כל אחד מן מ (י"גרם ח 822 -כ) צומחעלוות של  דגימות 0ו לקחנדיגום הת ועונאחת מבכל 

לבדיקת איכות , וזאת (מייצגים בכל מחזור דיגום מינים 82 -כ)הפרות  ידי המינים המועדפים על

לבדיקת נלקחו שתי דגימות צואה מכל פרה בכל מועד , בנוסף). NIRS (7 הצומח לפי שיטת

, ADF ,נעכלות, חלבון, אפר :מרכיבים הבאיםה יבדקו ,בשטחי הפרות "עהנאכלת  מנהאיכות ה

NDF י"י משוואות שפותחו ע"עוזאת תכולת טנינים ו Landau et al. (8).  ננסה לאפיין בהמשך

 .(2,3,4)פי שיטת האלקנים את ההרכב הבוטאני של המנה הנאכלת ל
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 תוצאות

 כלל העדר -ל "חטעדר עי ביצו

 502  - 522-לועלה  8449בשנת  עם הכנסת העדר לשטח ג "ק 052בין  נעל "ל  הפרות בחטגודלן ש

בשנת אבל  ,ג"ק 962-952 שעמד על ןהתייצבות במשקלנמצאה  0221 - 0220שנים ב .כיום ג"ק

 0282 -וב בממוצע  ג"ק 942 -לכ ון של הפרות אשר הגיעלקחלה עליה משמעותית במש 0224

זו  הדרגתיתעליה (. 0ציור ) 0288 -עם ירידה מסוימת בבממוצע ג "ק 584על משקלם בגמילה עמד 

יצור עצמי בנות לפרי יגידול מהיא תוצאה של הכנסת עגלות עדר במשקלן הממוצע של הפרות ב

איבודי הוולדות , שעור הפרות הממליטות בעדר סביר. ודחיקה של הגזע המקומי סימנטל ולימוזן

-באופן חד 0224-בגלל טריפות ב מאד אך הם עלו( 5-6%)היו הנמוכים יחסית  0221 -ו 0220בשנים 

ייצור . (0221 תשנמלבד ) טיבי גבוה ביחס למשקים אחריםשעור הגמילה האפק. 85% -לפעמי 

(. 0טבלה )בהתאמה לדונם  ג"ק 0.6-ו 9.0 ,9.0, 0.1 ,9.1 היה 0288 - 0220ים בשנ יםגמול ותוולד

מד על רמה של ועעקב רענון העדר בפרות צעירות התייצב  0229 -שעור התחלופה אשר היה גבוה ב

לכן  ,יצאו שלוש פרות אך לא נוספו בשנה זו פרות לעדר 0224בשנת .  0221 - 0225בשנים  82-88%

שנה בשל הפרות עור התחלופה ינמצאה עליה בש בעקבות זאת .נמוךנמצא אחוז התחלופה 

  .בלבד 0.6% -ל 0288והוא שוב ירד בשנת  85% -כב שהסתכם (0282)העוקבת 

 

  .0288 – 0229 ים בשנ ל"חטעדר משפחת חייקה בממוצע ביצועי . 0טבלה 

 השנה  

4020 4020 4020 4020 8442 4020 4201 2011 

 949 584 949 954 961 969 956 991 (ג"ק)משקל ממוצע של פרה 

 02.2 00.4 08.6 64.8 05.0 09 06 00 )%(מכלל הפרות גמילה שעור 

 851 890 890 805 851 861 802 864 (ג"ק)משקל גמילה  

 0.6 9.0 9.0 0.1 9.1 5.5 5.0 5.0 (ג"ק)נם ייצור וולד גמול לדו

 0.6 85.0 0.9 80.9 6.1 82.9 82.0 08.9 )%(שעור תחלופה 

 הוגדל שטח המרעה שבניסוי 0220משנת *

 

 .(משקל בגמילה)  0288 -ו 8449בין השנים ( ג"בק)ל "משקלם הממוצע של הפרות בחט. 0ציור 

300

350

400

450

500

550
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 השוואה בין לחצי הרעיה -ל "חטעדר עי ביצו

דונם  02 -לחץ מתון , רעיה שני לחציבמחולק לארבע קבוצות ל "בחטהעדר  0220מאז שנת 

סיכום ארבע שנתי מראה יתרון . עם שתי חזרות לכל טיפול רעיה דונם לפרה 81 - לפרה ולחץ חזק

כאשר בוחנים את העדר בהיבט הפרטני  זאת, המתוןבלחץ רעיה לבכל המשתנים בביצועי העדר 

שעור התחלופה ושעור הגמילה , משקל הפרות; כוללה ,בחלק מן המשתנים. (0ה טבל)של הפרה 

 ,מובהק סטטיסטית לא נמצאעור ההתעברות ובמשקל הגמילה יבשההבדל  .מובהקנמצא ההבדל 

 . ללחץ החזקדווקא יתרון מובהק  הראתהבחינת ייצור הבשר ליחידת שטח  .הזההינה אך המגמה 

 

 .0288 - 0221ל בלחצי הרעיה השונים בשנים "משפחת חייקה בחטממוצע ביצועי עדר  . 0טבלה 

משקל  

 הפרות

 (ג"ק)

שעור 

 תחלופה

)%( 

שעור 

התעברות 

)%( 

שעור 

 גמילה

)%( 

משקל 

גמילה 

 (ג"ק)

ייצור בשר 

ג "ק)

 *(לדונם

 5.0 895.5 02.0 10.4 89.8 916.0 לחץ חזק

 0.4 852.0 12.4 11.5 5.0 520.0 לחץ מתון

P 2.2889 2.2880 NS 2.2009 NS 2.2220 

 

 מחושב לתקופת הרעיה בחלקות ללא השהיה*

 

 הפיזור המרחבי של הפרות במרעה

ניזון הבקר בעיקר מעלוות העצים ומבלוטים  ,זניחההינה כמות הקמל בגלל ש ,בסתיו ובקיץ

בעונה  מיקומי הפרות. זבל עופות תחמיץמ המורכת בעיקרתוך שהוא מקבל תוספת מזון מוגש 

 נוניתריכוז בהם  יבאזורבמשך מספר שעות רב  כי הפרות שהוהושפעו מכך וניתן לראות ה היבש

היה בתקופה זו כי הפיזור על פני השטח  ,לראותניתן באביב לעומת זאת . והמיםהמזון המוגש 

ביצוע ועליו עדיין בתהליך נמצא של כלל הנתונים שנאספו מפורט ניתוח סטטיסטי  .יותר הומוגני

תמונה ראשונית של שלושת עונות הדיגום הראשונות ניתן  .באופן מפורט וח המסכםדידווח ב

 .0לראות בציור 
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בחלקות הניסוי ( c) 0221וקיץ ( b)  0221אביב , (a) 0220פיזור מיקומי הפרות בסתיו . 0ציור 

 .ל"בחט

a

b

c
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 מאזן אנרגטי של הבקר במרעה חורש

 ,מעקבשנמשכו על פני שלוש שנות ( סתיו 0-וקיץ  0, אביב 0) מועדי הדיגוםששת מ בכל אחד

אוגר הנתונים בכל מחזור מדידה המתקבל בהאפשרי מירב הנתונים . בכל חלקהפרות  6-1נבדקו 

תוצאה של כובעיקר בחלק מן הפרות הנדגמות בעיות טכניות בגלל , שעות אך לעיתים 822הוא 

חלק מן בורק  ה של הנתוניםהפסקה בקריאה רציפהיתה פרה כל על המותקנת תזוזת החגורה 

יממה )שעות  09היו לפחות  בוצע רק כאשר הנאגרים שימוש בנתונים  .הזמן נקראו הנתונים

התאם בוזאת  (0) ההוצאה האנרגטית של הפרות חושבהמנתונים אלו  .של נתוני קצב לב (שלימה

קיים הבדל  אה כינרקצב הלב תוצאות מניתוח ראשוני של . הרעיה השוניםלחצי לעונות השונות ול

רמה . א: את ההבדל ניתן לראות בשני מישורים והם. (9ציור ) עונות השונות קצבי הלב בבין ברור 

קצב גבוה יותר בעונה החמה , לפי התוצאות ניתן לראות כי .שינויים לאורך היממה. ב, כללית

שעות שיאי על אלו מעידים  (81:22סביב )צ המאוחרות "ואחה( 9:02סביב )מוקדם בבוקר נמצא 

המעידים על רעייה הנמשכת  קרובים יותר זה לזה קצב הלבבעוד שבעונות האחרות שיאי , הרעייה

 80:22סביב גם לילית רעייה בכל העונות נמצאה פעילות בנוסף נמצא כי . כמעט לאורך כל היום

היה  ,רההוצאה האנרגטית של הפקשר ישיר ל ואשר ל ,קצב הלבמניתוח ראשוני נראה כי . בלילה

בסתיו נמצא כי היה יתרון אך ( 9ציור )( אביב) איכות המזון גבוהה יותר בה הגבוה יותר בעונ

 . לחלקות הרעייה המתונה על פני החלקות עם הלחץ החזק

 

של הפרות לאורך כל שעות היממה בניסוי ( מספר פעימות לדקה)קצב הלב הממוצע . 9ציור 

 (לחץ רעייה - SR. )נהל בהתאם ללחץ הרעיה והעו"הרעייה בחט
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 :פעילות הבקר במרעה

בהם מותקנים מדי  GPS -י שילוב קולרי ה"ע, (82) ל"בהתאם לכיול שבוצע בניסוי הקדמי בחט

 42%בדיוק של ניתן , ופיתוח נוסחאות מתאימות הפדומטרים שהותקנו על רגלי הפרותו פעילות

. שכיבה והליכה, עמידה, הירעי: והם הבקר לארבעה מרכיביםהשונות של ת יופעילוהלהפריד את 
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ביחס נמוכה יותר היתה כי בחודשי הקיץ פעילות הרעייה מראים הניסוי ראשוניות של תוצאות 

משום שכמות הנתונים שנאספו על ידינו גדולה ביותר הטיפול בהם  אך ,חודשי הסתיו והאביבל

 . המסכםח "דוברק יוצגו הסופיות התוצאות , עורך זמןוהניתוח הסטטיסטי 

 

 מזון במרעההאיכות מנת ו  הרכב בוטאני נאכל

במיני הצומח  אפרו ,ADF NDF,  נעכלות ,חלבוןקבעו אחוזי נ NIRS -באמצעות טכנולוגית ה

לקחו דגימות צואה מן נכן . השונותת הדיגום ואשר היו זמינים לבקר בתקופהמעוצה השונים 

בדיקות  .בשיטת האלקניםו, NIRS -היבדקו בשיטת  והן הנדגמות ותעונה כל ששתבהפרות 

 .בהמשךיפורסמו  תוצאותיהםשלמו ווטרם האלו מעבדה 

 

 השפעת הבקר על הצומח

הניסוי האחד לפני הכנסת הבקר לחלקות , על בסיס שני סקרי הצומח שבוצעו במסגרת מחקר זה

מנקודת קשר בין המרחק  נמצא( 0282דצמבר )רעיה של ארבע עונות  לאחרוהשני ( 0220ינואר )

כן  (.5ציור )בחתך  ( עצים ושיחים)לכיסוי של המרכיב המעוצה ( שוקת המים)של הבקר הריכוז 

ניתן לראות בציור זה כי כיסוי העצים והשיחים היה נמוך יותר תחת לחץ רעיה חזק ביחס לרעיה 

 ק ניתוח מעמי. ראשונית לנושאהתייחסות היא רק ח זה "בדוהתוצאה המוצגת . נמוךבלחץ רעיה 

 .ח המסכם של הפרויקט"בדו יוצג יותר ומפורט

 

תחת , מבוטא כאורך הקונטור בחתך ,(עצים והשיחים)הקשר שבין כיסוי הצומח המעוצה . 5ציור 

 .למרחק מנקודת המים בחלקהביחס ( Low) נמוךו( High)לחץ רעיה גבוה 

 

y(Low) = 0.0179x + 6.2298

R² = 0.4752

y(High) = 0.0158x + 3.2191

R² = 0.5312
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 :ומסקנותביניים סיכום 

בשימוש בשטחי האפשרויות הקיימות רור על בהמשך למחקר קודם גם מחקר זה מצביע בבי

 המוכרת לנולמרות איכותם הבינונית למדי של שטחים אלו . לבשר החורש הטבעי כמרעה לבקר

הינו גבוה ביחס סביר וכי שעור הגמילה האפקטיבי של הפרות , נמצא, ממחקרים קודמים

סבירה לאורך כל  ברמהוכי מצבן של הפרות  גולןרבים ברמת המרעה בשטחי  לממוצע הקיים

 . השנה

לימוד מאזן האנרגיה של הפרות באמצעות  ;ותהשימוש בטכנולוגיות חדישות לניטור הכולל

וניטור התנהגות בעלי  NIRSצריכת מרעית באמצעות בדיקת צואה בשיטת , ניטור קצב לב

אם סיום עיבוד  .מאפשר כיום לימוד מדוקדק של נושאים אלו ,GPS -ו GISת החיים באמצעו

הנתונים וניתוחם ניתן יהיה להצביע על היתרונות והחסרונות בשימוש בלחצי הרעיה השונים 

 .ולהמליץ בהתאם לכך למגדלים

 

 :הידע פצתה

ובפירסומים יון בהרצאות הניתנות במסגרת ימי ע, יםרקוממחקר זה מופץ בכנסים של ב ידעה

 .לאומית-בעיתונות המקומית ובין

 

 :ח"פרסום הדו

 .ללא הגבלה

 

 :רשימת ספרות

בגליל  של חורש טבעיכושר הנשיאה . 0282. מ, וגוטמן. א, שיינבאום, .נ, ןזליגמ, .הנקין ז .8

 .06 - 02: 809 "ידיעות לבוקרים". המערבי

2. Brosh, A., Henkin, Z., Rothman, S.J., Aharoni, Y., Orlov, A., Arieli, A. 2003. 

Effects of faecal n-alkanes recovery in estimates of diet composition. Journal 

of Agriculture Science 140: 93-100. 

3. Brosh, A., Henkin, Z., Orlov, A. and Aharoni,
 
Y. 2006. Diet composition and 

energy balance of cows grazing on Mediterranean woodland. Livestock 

Science, 102: 11-22. 

4. Dove, H. and Mayes, R.W. 1991. The use of plant wax alkanes as marker 

substances in studies of the nutrition of herbivores: a review. Australian 

Journal of Agriculture Research 42, 913-952. 

5. Gutman, M., Henkin, Z., Holzer, Z., Noy-Meir, I., Seligman, N.G. 2000. 

A case study of beef cattle grazing in a Mediterranean-type woodland. 

Agroforestry Systems 48:119-140. 
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6. Henkin, Z., Gutman, M., Aharon, H., Perevolotsky, A., Ungar, E.D. and 

Seligman,
 
N.G. 2005. Suitability of Mediterranean oak woodland for beef 

herd husbandry. Agriculture, Ecosystems and Environment 109: 255-261. 

7. Henkin, Z., Hadar, L. and Noy-Meir, I. 2007. Human-scale structural 

heterogeneity induced by grazing in a Mediterranean woodland landscape. 

Landscape Ecology 22:577-587. 

8. Landau, S., Glasser, T., Muklada, H., Dvash, L., Perevolotsky, A., Ungar, 

E.D. and Walker, J.W. 2005. Fecal NIRS prediction of dietary protein 

percentage and in vitro dry matter digestibility in diets ingested by goats 

in Mediterraneaan scrubland. Small Ruminant Research 59:251 – 263. 

9. Seligman, N.G. and Henkin, Z. 2000. Regeneration of a dominant 

Mediterranean dwarf-shrub after fire. Journal of Vegetation Science 11:893-

902. 

10. Ungar, E.D., Schoenbaum, I., Henkin, Z., Dolev, A., Yehuda, Y. and Brosh, 

A. 2011. Inference of the activity timeline of cattle foraging on a 

Mediterranean woodland using GPS and pedometry. Sensors, 11, 362-383. 
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 תיכוני-הגברת ייצור הבקר לבשר במרעה של חורש היםל תינכת

 

 :חותנשאלות מ

 :המחקר תטרומ

להתנהגות הפרות במהלך  חורש הטבעיבצומח האיכות והרכב , ין מבנהשבהקשר  ימודל .8

ימוד התנהגותם המרחבית והוצאת האנרגיה של הפרות בניצול תאי שטח ל.  0. עונת הרעיה

יתוח פ. 0. ניהול העדרלונים במרעה של חורש טבעי והכרת תרומתם של אזורים אלו שממשק ו

ייעול ייצור הוולדות לכל )מנגנון לקבלת החלטות אשר יסייע לניצול מיטבי של שטחי המרעה 

 .ת הרעיה על מבנה החורש הטבעי והרכבובדיקה של השפע. 9(. יחידת שטח

 

 :וצאות שהושגותהניסויים וה ייקרע

הסמוכה ( חורש טבעי למרעה)ל "ההמשכי בחוות חט המחקרלביצוע  ביעיתרזאת השנה ה

 מחולקיםהמשמשים לניסוי דונם ממנה  0822. דונם 0,122גודלה של החווה . לקיבוץ יחיעם

פרות מעורבות במשקל  49העדר מונה .  נם כל אחתדו 652עד  052 ותבנה ות משנחלק לארבע

המחקר  עד כה במסגרת. והן מתאימות לתנאי השטח הקשים יחסית, ג"ק 522 -כ ממוצע של

, העדר במרעהביצועי התבצע מעקב שוטף אחר כן . ל"יוצרו שכבות שונות של שטח המרעה בחט

 שלהן תהאנרגטי הוצאהוהפעילות הפרות , פיזור הרעיה של הפרות ביחס לטיפוסי הצומח

ובדיקת השפעת רעיית הבקר על הצומח  בששה מחזורי רעיה בחלקות בשני לחצי רעיה שונים

 .המעוצה

 

 :ות לגבי יישום המחקר והמשכוכהשלהות המדעיות ונמסקה

בהוצאה האנרגטית בשלב זה נמצא כי ישנו הבדל משמעותי . עיבוד הנתונים עדיין לא הסתיים

הפרה הבודדת ללחץ ביצועי ים מבחינת וכן נמצא יתרון מסוקיץ עומת הק לעונת הירשל הפרות ב

 .הרעיה המתון ביחס ללחץ הרעיה החזק

 

 :ת שנותרו לפתרוןובעיה

המטרה המרכזית המשמשת כעמוד שדרה לכל חלקי התוכנית היא שיפור יעילות ניצול 

 צומח עלהאיכות ו הרכב, ין מבנהשבהקשר  ימודל זאת תוך כדי, המרעה בחורש הים תיכוני

יבדק השימוש בטכנולוגיות נ. התנהגות הפרות במהלך עונת הרעיה והמאזן האנרגטי שלהן

צריכת מרעית , חדישות לניטור הכולל לימוד מאזן האנרגיה של הפרות באמצעות ניטור קצב לב

 .GPS -ו GISת וניטור התנהגות בעלי החיים באמצעו NIRSבאמצעות בדיקת צואה בשיטת 

של הבקר בשטחים אלו וזאת בעזרת השוואה בין  מיטביה המרכזית היא לגבי הממשק ההשאל

 .לחצי רעיה שונים
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