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  מבוא

הכלאות ע� גזעי� , מתחילת שנות הששי�, עבר עדר הבקר לבשר הישראלי, כדי להגביר את היצרנות

התחלואה , וכתוצאה מכ�, גזעי� אלו רגישי� ביותר להדבקה בגורמי קדחות קרצית. אירופאי�

�ומסבות נזקי� , והתמותה הנגרמות מקדחות קרצית מהוות בעיה מרכזית בעדרי הבקר לבשר באר

 .כלכליי� משמעותיי�

ידי  תאיי� המועברי� לבקר על �קדחות הקרצית ה� קבוצה של מחלות הנגרמות על ידי טפילי ד� חד

ידי � עלות המועברבבזיה ביגמינה או בבזיה בוביסידי �בבזיוזיס הבקר נגרמת על. קרציות למיניה�

תיילריה ידי �תיילריוזיס הנגרמת על.  Boophilus annulatus)(בואופילוס אנולטוס קרצית הבקר 

טסיה  הינה ריקאנפלזמה מרגינלה.  (Hyalomma)היאלומה ידי קרציות מסוג � מועברת עלאנולטה

ידי �זבובי� עוקצי� וכ� על,  סוגי� שוני� של קרציות20ידי כ �הגורמת לאנפלזמוזיס ומועברת על

, כל המחלות האלו גורמות לאנמיה קשה). 'באמצעות מחטי� מזוהמות בד� נגוע וכו(העברה מכנית 

 . וא% לתמותה, קשיי� בהתעברות, עיכוב בהתפתחות, ירידה בתנובת החלב, איבוד משקל

).  חודשי�6�9בגיל , בתקופת הגמילה(ראל נהוג לחס� בקר בפני קדחות הקרצית פע� אחת בחיי� ביש

ממויירי� וה� יעילי� ומגני� על הבקר בחשיפה , התרכיבי� המשמשי� לחיסו� מכילי� טפילי� חיי�

 חשיפה לקרציות נגועות משמשת דח% למערכת החיסו�, יתר על כ�. לקרציות נגועות בטפילי� אלימי�

 חשיפה ממושכת �כגו� אי, כתוצאה מסיבות שונות, ע� זאת. ומגבירה את ההתחסנות של הבקר

יורדת רמת העמידות של הבקר , הופעת זני� של טפילי� בעלי שונות אנטיגנית, לקרציות נגועות

 .בקר זה הופ� לרגיש להדבקות ע� קרציות נגועות בשדה. המבוגר שחוס� בעבר

מתקשי� להתמודד איתה היא חוסר היכולת לנבא התפרצות של קדחות בעיה נוספת שמגדלי הבקר 

י מניעת רעיה בו "שטח מרעה שהיה נגוע בקדחות קרצית ע" לחטא"בעול� נהוג . קרצית בשטח נתו�

כתוצאה מכ� אנו . לא נית� לבצע רוטציה שכזאת, בגלל מצוקת שטחי המרעה, באר�. למש� שנתיי�

 . חוקיות� טר� נחקרהעדי� להתפרצויות קדחות קרצית ש

, י  רישומי�  במעבדה  הוטרינרית  בנהלל"ושנתמ�  חלקית  ע,  )1איור  (מסקר  שערכנו  בקרב  מגדלי�  

ת  קרצית  נמוכה  באופ�  מובהק  באזור  הגליל  המערבי ועולה  כי  רמת  התחלואה  והתמותה  מקדח

 .בהשוואה לרמת הגול�
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התוצאות  משקפות ממוצע של שלוש .  מרעה  עשבוני    וחורשאחוז  התחלואה  בקדחות  קרצית  ב:  1איור  

 .בשני� עשר עדרי� במרעה עשבוני ושמונה עדרי� במרעה חורש) 2004�2002(שני� 

 

  עמידות  נרכשת –  עמידות  סביבתיתאחת  מהאפשרויות  להסבר  תוצאות  הסקר  היא  בהתפתחות  של  

ממצאי� ).  מרעה  חורש,  נימרעה  עשבו(של  הבקר  למחוללי  הקדחת  שמקורה  בשוני  בסוג  המרעה  

שכמו ,  מהדיאטה בעלי אלו�60%ראשוניי�  שלנו  מלמדי�  כי  הפרות  הרועות  בחורש  יכולות  להיזו�  עד  

לטניני�  נודעת  תרומה  לבריאות  מעלי  הגירה  באמצעות  דחייה .  צמחי  חורש  אחרי�  עשירי�  בטניני�

  להיספח  לממברנות  של  תאי  הד� ה�  יכולי�,  בנוס%  .וטפיליתפטרייתית  ,  ועיכוב  של  פעילות  חיידקית

 .כפי שאכ� ראינו באנליזות פלורסצנטיות בפרות שהואכלו בעלי אלו� מצוי, ולשנות את תכונותיה�

י  ספיחת� "ע,  לבד  או  בסינרגיז�  ע�  פוליפנולי�  אחרי�  בצמחיית  החורש,  כי  הטניני�אנו  מניחי�  

י  יצירה  של "  עני  קדחת  קרציותפועלי�  בהקניית  עמידות  סביבתית  לבקר  מפ,  לממברנות  תאי  הד�

 . מחסו� פיסיקלי מפני חדירת מחוללי הקדחת

 

   :מטרות המחקר

לברר  הא�  הזנה  בצמחיית  חורש  מגבירה  את  הקשיחות  הפיסיקלית  של  תאי  הד�  ומונעת  הדבקה  .1

 . במחוללי קדחת קרציות

 .מיפוי ותפוצה של קרציות ונגיעות בקדחות בשטחי מרעה החורש והעשבוני .2

לאיתור  וניטור  לאור�  זמ�  של  שטחי  מרעה  נגועי� )  ג"ממ(במערכות  מידע  גיאוגרפיות  שימוש   .3

 .  בקרציות

 

 שיטות וחומרי�

 .  למעט כפר שמאי, בה� נער� המחקר) ומיקומ�( מציינת את המשקי� 2המפה הסכמאתית באיור 

. וסאסא)  מ�'תורגפרוספר  (צוריאל  ,  )גבי  אביר�(לפידות  ,  )ל"חט(יחיע�  :  המשקי�  באזור  החורש  היו

) שניידר(כנ%  ,  )חיי�  דיי�(אניע�  ,  כפר  סאלד,  )כרי  דשא(כרכו�  :  המשקי�  באזור  המרעה  העשבוני  היו



נערכו  דיגומי�  א�  בגלל  שהרעיה  היא  בשטח  מעורב )  משק  גול�  סילוק(בדישו�  ).    שניידר(ואלוני  הבש�  

 .לא נערכה בשלב זה אנליזה של הדוגמאות

 

 

 

 

עגולי�  ירוקי�  מצייני�  מרעה  חורש  ועגולי�  כתומי� .    לתיאור  אזורי  המחקרתתימפה  סכמא:  2איור  

 .מצייני� מרעה עשבוני

 

והוא  כלל ,  ל  ג�  בספטמבר"יוני  ובמשק  כנ%  וחט�  בחודשי�  מאי2009הדיגו�  במשקי�  נער�  בשנת  

וה  יער הקרציות  הובאו  למעבדה  בנ.  איסו%  קרציות  מהחלק  האחורי  של  הפרות  ודיגו�  ד�  מוריד  הזנב

 .   של נגיעות� במחוללי קדחותעתידיתלאחר הגדרת� הוכנסו הקרציות לאלכוהול עד לבדיקה . והוקפאו

פרות  בכל  PCR  ;  10י  "ע(הד�  שנדג�  מהפרות  שימש  לאנליזה  של  נגיעות  הבקר  במחוללי  הקדחות  

מש דגימות  הד�  הקפואות  יוכלו  לש  ).  פרות  בכל  משק3  (ות  אוסמוטיתולמבח�  של  שביר)  משק

והפוטנציאל  האנטיאוקסידטיבי ,    בתאי  הד�Eריכוז  ויטמי�    וממברנותהרכב    של  העתידיתלאנליזה  

על  בחירת  פרות  ע�  דומיננטיות  לגזע ,  בעזרת  המגדלי�,    בכל  המשקי�  הייתה  הקפדה.פלסמהה    של

 .הסימנטל

 

 דיו�+תוצאות 



אי ד� אדומי� השבירות האוסמוטית של תאי הד� היא מדד איכותי לבחינת הקלות בה ת

או במלי� אחרות להערכת הפוטנציאל ההמוליטי של תאי הד� (עוברי� ליזיס ) אריתרוציטי�(

ככל שהשבירות האוסמוטית נמוכה יותר העמידות לליזיס בתמיסות היפרטוניות גבוהה ). האדומי�

ומצות חמצו� של ח, כ� למשל. השינוי בשבירות האוסמוטית קשור למבנה של ממברנות התאי�. יותר

על הפוטנציאל ההמוליטי של " הקל"השומ� הלא רוויות שה� מרכיב חשוב בממברנות התאי� יכול ל

 יש נזק חמצוני Babesia bigeminaנמצא כי בבקר מעורב הנגוע באופ� טבעי ב . האריתרוציטי�

צות של חמצו� חומ) יחסית לפרטי� לא נגועי�(לאריתרוציטי� המתבטא בי� היתר בשיעור גבוה יותר 

 .השומ� של הממברנות

.  מוצגת השבירות האוסמוטית של פרות ממרעה החורש בהשוואה לפרות מהמרעה העשבוני3באיור 

 נית� ללמוד כי השבירות האוסמוטית של הפרות במרעה החורש נמוכה 3מהתוצאות המוצגות באיור 

מיסות היפוטוניות כפי שהדבר מתבטא בהמוליזה של אריתרוציטי� בת, משל הפרות במרעה העשבוני

 ).ריכוז מלח נמו� יותר(יותר 

 

שבירות אוסמוטית של אריתרוציטים
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. השבירות האוסמוטית של אריתרוציטי� מפרות הרועות במרעה חורש ובמרעה עשבוני: 3 איור

 .שתי� עשרה מכל סוג מרעה, התוצאות מייצגות ממוצעי� של עשרי� וארבע פרות משמונה עדרי�

 

חשבנו את הער� של , וטית בי� סוגי המרעהכדי ליצור השוואה מספרית של מדד השבירות האוסמ

מתו� המשוואות המתקבלות בתחו� ,  המוליזה של אריתרוציטי�50%תמיסת המלח הגורמת ל 

 :המשוואות שהתקבלו היו. הלינארי של הנתוני� ממרעה החורש ומהמרעה העשבוני

y = -483.81x + 275.19 ,R
2
 y = -536.08x + 326.14 � במקרה של מרעה החורש ו 0.9927 = 



R
2
 0.52% ו 0.47% המוליזה של 50%מתו� המשוואות חושבו ערכי .  עבור המרעה העשבוני0.979 = 

ערכי� אלו שנבדלו באופ� . בהתאמה, עבור אריתרוציטי� של פרות מרעה החורש והמרעה העשבוני

 מלמדי� כי לאריתרוציטי� של הפרות במרעה החורש עמידות אוסמוטית, (P < 0.005)מובהק 

עמידות אוסמוטית גבוהה יותר יכולה לשק% שיפור . גבוהה יותר מזו של פרות המרעה העשבוני

אול� , המחסו� הפיסיקלי של ממברנות האריתרוציטי� מפני חדירה של מחוללי קדחות לתוכ�

. אחת ההשערות שלנו היא כי ההבדלי� בסוג המרעה גורמי� לכ�. היפותזה זו צריכה עדיי� להיבח�

 בה� הדגרנו אריתרוציטי� ע� מיצויי� מימיי� של אלו� מצוי בריכוזי� in vitro שבצענו בניסויי�

נוכחנו כי תכונות הממברנות של האריתרוציטי� , ח זה"ואשר תוצאותיה� לא מובאות בדו, שוני�

אישור לכ� קבלנו ג� . יכולות להשתנות בעקבות ספיחה של חומרי� עליה� שמקור� בעלי האלו�

המנגנו� צרי� .  בו האכלנו פרות במש� חמישה שבועות בדיאטה עשירה בעלי אלו� מצויin vivoבניסוי 

 .עדיי� להילמד

.  מתארות את אחוז הנשאות של פרות במרעה עשבוני ובמרעה החורש1התוצאות המופיעות בטבלה 

מתו� התוצאות עולה כי רמת הנשאות בשני סוגי הבבזיה גבוהה יותר בפרות המרעה העשבוני 

 בבוביס 22% ו 14%בהתאמה ו ,  בביגמינה עבור חורש ועשבוני67% ו 46%(בהשוואה למרעה החורש 

בבזיה ביגמינה מראה אחוז גבוה יותר של , מבי� שני סוגי הבבזיה). בהתאמה, עבור חורש ועשבוני

ר אול� הערכי� שהתקבלו אצלנו גבוהי� יות, נתו� אשר תוא� את הספרות, פרזיטמיה מבבזיה בוביס

הבדל זה יכול לנבוע מהאופ� בו בצענו את הדגימה ושאותו אנו עומדי� לשנות בשנת . באופ� משמעותי
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 ).  בוביס וביגמינה(המרעה לאחוז הפרות שנתגלו בדמ� טפילי בבזיה 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �ס
פרות 
 שנדגמו

נשאיות 
לבבזיה 
 בוביס

נשאיות 
לבבזיה 
 ביגמינה

  נשאיותאחוז
 לבבזיה בוביס

 אחוז נשאיות
 לבבזיה
 ביגמינה

      מרעה חורש
 22 0 2 0 9 צוריאל
 60 30 6 3 10 חטל
 100 12.5 8 1 לפידות

 סאסא
8 

10 1 1 10 10 
      מרעה עשבוני

 40 10 4 1 10 כפר סאלד
 50 20 5 2 10 כרי דשא

 100 20 10 2 10 כנ%

 80 20 8 2 10 אניע�
 67 44 6 4 9 ש�אלוני הב


