
 בבקר) BRD(זיהוי מוקד� של הסיכוי לפתח מחלות דרכי נשימה 

 

 אריאל שבתאי: מגיש

 

 מבוא

 (Bovine Respiratory Disease; BRD)המכונה בש� כללי , קומפלקס מחלות דרכי הנשימה בבקר

 Shipping“(ונגר� פעמי� רבות עקב שינויי� חריפי� בממשק הבקר ובעקבות העברתו ממקומו 

fever”( , ממקרי התמותה של בני בקר 10% �לשני שלישי� ממקרי התחלואה ולכגור� )בר גיא ,

;1998 (Wiske, 1985 .BRDגורמית � הינה מחלה בעלת אטיולוגיה רב)כימית , ביולוגית, פיסיקלית

עקה ברגישות של דרכי הנשימה לפתוגני� �המאופיינת בשינוי תלוי, )לחוד או בסינרגיז�, ופסיכולוגית

 Roth and)אשר בנסיבות רגילות מאכלסי� את מערכת הנשימה העליונה בעגל , ידקיי�וירליי� וחי

Perino, 1998)הפתוגני� הללו משגשגי� בחלקה התחתו" של מערכת .  א! אינ� מסכני� אותו

 Muggli-Cockett et al., 1992; Roth)הנשימה תו! ניצול מצב העקה שמצויה בו מערכת החיסו" 

and Perino, 1998) ,שונות גיל בחצר הגידול, ערבוב קבוצות, או טרנספורט/כתוצאה מגמילה ו ,

מהות הנזק הפיסיולוגי של המחלה הוא בגרימת הדבקויות של  .גזי� ואבק באוויר ועוד, גורמי אקלי�

מה שמולי! לסתימה חלקית או מוחלטת של נאדיות הריאה ודרכי האוויר המובילי� , קרומי הריאה

כמו ג� הפגיעה בתיאבו" של , קציונאלית של הריאה והשלכותיה על המטבוליז�הפגיעה בפונ. אליה

בתוספת להוצאות הטיפול במחלה מסבי� למגדלי� , זאת. העגלי� גוררות ירידה ניכרת ביצרנות

 –ההפסדי� הכלכליי� השנתיי� הנגרמי� בשל תמותה או תחלואה מ  ,ואכ". הפסדי� שנתיי� כבדי�

BRDבישראל מתווס( הנזק של פגיעה ברמת הכשרות של .  מיליו" דולר600�700 �ב ב" נאמדי� בארה

האמצעי� להערכה מוקדמת של רגישות , כיו�. למגדלי�,  מיליו" 23 –והפסדי� שנתיי� של כ, הבקר

העגלי� לתחלואה לא קיימי� כלל והזיהוי של המחלה בשלביה המוקדמי� ה� סובייקטיביי� 

זיהוי התחלואה  בשלב התפרצות .  במדידות קליניות מועטותומערבי� הערכה ויזואלית הנתמכת

מאפשר לרוב לרפא את בעל החיי� ולמזער את הנזקי� הפיסיולוגיי� והבריאותיי� א! , המחלה

) סירכות(בדיקות היסטופתולוגיות . הנזקי� הכלכליי� הנלווי� המצטברי� עדיי" גדולי� מאוד

 מהעגלי� שלא אובחנו וטופלו בחייה� 37�68% �אתיי� בבטבחות עגלי פיטו� מצביעות על ליקויי� רי

(Gardner et al., 1999; Wittum et al., 1996) . משמעות הדבר היא שליקויי� ריאתיי� קורי� ג�

 .א� לא נצפתה דלקת ריאות

 הסיכו" של בעל חיי�על הצור! בזיהוי אובייקטיבי מוקד� של , ללא ספק, עובדות אלה מצביעות

 . כדי לאפשר טיפול מונע יעיל שימנע את הנזקי� הכרוכי� במחלה, BRD –לחלות ב 

בי" התפתחות , נסיבתית, במהל! שלוש העשורי� האחרוני� הולכות ומצטברות ראיות הקושרות

BRD ועקה  חמצונית (Hays et al,. 1978; Hutcheston and Cole, 1985; Chirase et al., 2004) .

� ניסיו" בשנתיי� האחרונות להערכת הקשר בי" גורמי� המאיצי� קיי, ל"בהתבסס על התוצאות הנ



BRDמאחר ועקה חמצונית במתכונת של סמני� .  וסמני� ביולוגיי� אנדוגניי� לעקה חמצונית

טביעת "סמ" בעל , לעניות דעתנו, נדרש, ביולוגיי� אנדוגניי� היא פועל יוצא של מגוו" רחב של עקות

י "פותחו זה מכבר ע, RNS/ROS �רגישי� ל,  שכאלהאקסוגניי�י� סמנ. ספציפית לסוג העקה" אצבע

לזיהוי (הסמני� בנויי� מיחידות אנדוגניות כמו חומצה אמינית טירוזי" . ל"פרופסור יעקב ויה במיג

ואלה קשורות במידת הצור! ) לזיהוי פגיעה בליפידי�(המחוברת לחומצה לינולאית ) פגיעה בחלבו"

כאשר , )זיהוי פגיעה בסטרולי�(או כולסטורול  ) DNA �לזיהוי פגיעה ב(זי" ליחידה שלישית כמו גואנו

הדגרה של אחד הסמני� הללו ע� דוגמה ביולוגית . כל היחידות הללו מחוברות בקשר קוולנטי זו לזו

המצויה במצב של עקה חמצונית תגרו� לפגיעות בסמ" ושינויי� במבנה שלו ) רוק, תאי�, רקמה, ד�(

כתוצאה מכ! . בהתא� לסוג העקה המצויה במערכת הנבדקת) י� בכל אחד ממרכיביוחמצוני� שונ(

או בי" סוג המצב , עשויה להיות קורלציה בי" סוג העקה הקיימת במערכת לבי" סוג הפגיעה בסמ"

ובאופ" כזה קבלת , הפתולוגי המתפתח בייצור ממנו לקוחה הדוגמה לבי" סוג השינוי שחל בסמ"

ח הקוד� דווחנו על הקורלציה החזקה שבי" תוצרי החמצו" של " בדו.ה בסמ"טביעת אצבע של המחל

 ימי� לאחר העברת עגלי� צעירי� ממקומ� וסטטוס הכשרות שנקבע בבית המטבחיי� LT 7הסמ" 

ממספר שעות ,  בשנה הנוכחית בדקנו סמני עקה המגיבי� בטווח זמ" קצר יותר.כשנה לאחר מכ"

 .הסמני� בה� השתמשנו היו חלבוני עקת חו� וההורמו" קורטיזול. לאחר ההעברה ועד יו� לאחריה

 

כדי , BRD – לחלות ב הסיכו"זיהוי אובייקטיבי וספציפי מוקד� של פיתוח אמצעי ל: מטרת המחקר

 .לאפשר טיפול מונע יעיל להקטנת התחלואה ולשיפור רמת הכשרות והיצרנות של עגלי בקר לבשר

  

 שיטות וחומרי�

העגלי� . הועברו לאחר המלטה ברפת בית דג" ליונקיה בנוה יער, ימי�14 �7 בני ,י"עגלי הולשטי 12

 יו� העגלי� ניזונו 60 מיו� הגעת� ועד גיל .Pen-Strep � הימי� הראשוני� להגעת� ב5טופלו במש! 

א! הייתה לה� , במשטר הזנה אינטראקטיבי, )קופולק, Top 440,  ליטר\ ג 125(בעיקר בתחלי( חלב 

) ברפת בבית דג"( ד� נלקח מכל העגלי� שלושה ימי� לפני העברת� .חופשית ג� לבליל יונקי�גישה 

התאי� הלבני� הופרדו , סורכז הד�.  לאחר הגעת� ליונקיה בנוה יער שעות ויו�5, שעהוכ" 

 יצרנו RNAמה . RNAהתאי� הלבני� שמשו להפקת . מהפלסמה ונוקו משאריות של תאי� אדומי�

cDNAריימרי� ספציפיי� הגברנו את הגני�  ובעזרת פHsp60 ו Hsp70A1A . הפלסמה שמשה

  .למדידת ריכוזי הורמו" העקה קורטיזול בזמני� שהוזכרו

 

 תוצאות

על בסיס התוצאות נית" . 1 מופיעות באיור Hsp70A1A ו Hsp60רמות הביטוי של חלבוני העקה 

חלבוני� ,  הביטוי של חלבוני עקת החו�י הגברת"לקבוע כי רק חלק מהעגלי� מגיבי� לעקת העברה ע

 .  שידוע כי ריכוז� בתא עולה בעקבות גורמי עקה



 

 

 

 

בעקבות העברת� מרפת ,  הולשטיי" צעירי�בעגלישונות ברמת הביטוי של חלבוני עקת חו� : 1איור 

דלי� בי" עגלי� בעלי תגובת עקה  מעל העמודות מצייני� הבPערכי ה  .בית דג" ליונקיה בנוה יער

 .לעגלי� חסרי תגובת עקת העברה
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 העגלי� למגיבי� ולשאינ� מגיבי� לעקת העברה נית" "מיו, בדומה לתוצאות של חלבוני עקת החו�

 . 2 כפי מתואר באיור ,ת ג� על פי רמת הקורטיזול בפלסמהלהיעשו

 

 

 

כוכבית מציינת . י הולשטיי" צעירי� ברמות הורמו" העקה קורטיזול בפלסמהשונות בי" עגל: 2איור 

  . בי" עגלי� מגיבי� לעגלי� לא מגיבי�, לאחר תיקו" בונפרוני,הבדלי� מובהקי�

 

  ומסקנותדיו"

 וה HPAי השריה של שינויי� בפעילות של צירי ה "עקה מפרה את ההומאוסטזיס של בעלי חיי� ע

SA .מוגברת של הורמוני העקה ממשפחות הקטכולאמיני� עקב כ! ההפרשה ה

חיסוניות אשר יכול �ציר עקהה את תמשפעל, למרות שה� חיוניי� להישרדות, והגלוקוקורטיקואידי�

אנו .  בבקרBRD מקובל לקשור אירועי עקה ע� התפתחות של .להעלות את הרגישות לתחלואה

 . בהורדת התגובה לעקה נעוBRD 0סבורי� כי המפתח להורדת שיעור ה 

בחרנו לבדוק הא� נית" לקטלג עגלי� לבעלי או חסרי תגובה לעקה באמצעות חלבוני� והורמו" 

 נבחרו משו� שידוע כיו� כי כאשר ה� Hsp70A1A ו Hsp60. שנחשבי� כמתווכי� במערכת זאת

חלבוני ברמת הביטוי של השינוי . למערכת החיסו"" אות סכנה"מופרשי� מהתאי� ה� משמשי� כ

. fever, inflammation, infection, traumaוביניה" , עקת חו� תועד בהקשר של מגוו" רחב של מחלות

התגובה , קליניות בעגלי��לאור זאת צרי! להמשי! ולברר א� בהקשר למחלות נשימה קליניות ותת

לברר הא� בשלב ראשו" יש  .לעקה בתוו! הביטוי המוגבר של חלבוני� אלו מהווה מגננה או סכנה

תאי �לביטוי החו0) ח הנוכחי"כפי שדווח בדו(קיי� מתא� בי" הביטוי התו! תאי של חלבוני� אלו 
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הא� הפרשה מוגברת של חלבוני עקת חו� אל הפלסמה מעוררת תגובות דלקתיות , וא� כ", שלה�

לי� ממצא שכזה יכול להסביר את הפרופורציה הגבוהה של עג. מקומיות כפי שדווח במספר מחקרי�

  .שלא אובחנו כחולי� בדלקת ריאות במהל! גידול� א! נתגלו כטרפי� בבית המטבחיי�
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