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ונדיפי צמח להקטנת האוכלוסיה של   שימוש בצמחי מלכודת
Hyalesthes obsoletus הוקטור של מחלת הצהבו� לגפני�. 

 

Use of trap plant and plants volatiles to reduce the Hyalesthes obsoletus population, 
the vector of yellows disease in vines. 
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 : תקציר

הגפני� הניטעות כיו� באר�  .מחלות הצהבו	 בכרמי� ה	 בעלות חשיבות כלכלית בעול� כולו
 היחיד הקיי� בכרמי� חרק ה.חלההמ) י�(י וקטור"נקיות מהפתוג	 וההדבקה מתרחשת בכר� ע

להל	  (Hyalesthes obsoletusבישראל ונמצא מעביר פיטופלסמה לגפ	 בעול� היא  הציקדה  

Ho .( התשתית לפיתוח מלכודות לוקטור נבניתבתוכנית הנוכחית Ho �המבוססות על שיח אברה 
 .כאמצעי למשיכתו ובכ$ לשיבוש הגעתו אל הצמח ,נדיפי� שלואו על מיצוי 

בחינת  ההשפעה של פיזור צמחי מלכודת בעציצי� על פיזור המזיק והנזק )1: מטרות המחקר
בחינת המיצויי� בניסויי ) 2.  השפעת המלכודת על הפחתת האוכלוסיה של הוקטור בכר�%בכר�

% התחלת בידוד וזיהוי מרכיבי המיצוי הפעילי� ב.פיתוח מבח	 ביולוגי לזיהוי המיצוי: מעבדה
GC\EAD. 

בשנת המחקר השניה בחנו את יעילות שתילי שיח אברה� נטועי� ועטופי� ברשת :  המחקרמהל$
בתחילת שנת . מרבית הציקדות נמצאו על השיחי�. כאמצעי לחסימת כניסת הציקדות אל הכר�

המחקר שתילי שיח אברה� היו קטני� ולכ	 כמות הציקדות היחסית שזלגה לכר� היתה גדולה 
סתוי אחוז הציקדות שהגיע לכר� היה קט	 יחסית למספר הציקדות בדור ה). 13%21%(יחסית 

מופו גפני� נגועות בצהבו	 ומספר	 יושווה למספר הגפני� ). 0.3%1%(שנמצאו על שיחי אברה� 
 .הנגועות בשנת המחקר הבאה

מרכיב אחד שפעל יותר על הזכרי� . EAGאותרו שני מרכיבי� החשודי� כפעילי� באמצעות 

  החלה בדיקת. זוהוEAGמרכיבי� פעילי� שאותרו באמצעות .  על הנקבותואחד שפעל יותר
 . למרכיבי� נדיפי� ממיצוי שיח אברה�GC-EAD% ב%תגובת אנטנות של הציקדות ב

בשנת המחקר הבאה נחזור על ניסוי השטח ונבח	 את יעילות החומרי� שזוהו במשיכת הציקדות 
 .EAG %באולפקטומטר ו

 

 מבוא

מחלות אלה גורמות להתנוונות . מי� ה	 בעלות חשיבות כלכלית בעול� כולומחלות הצהבו	 בכר

התקפלות אופינית של העלי� , הצהבה או האדמה של העלי�: של האשכולות ובי	 סימניה	

. ומפתחי� מירק� דמוי גומי)  Periderm(והשריגי� אינ� משלימי� את התפתחות הפרידר� 

. לבלוב מאוחר ובמקרי� אחרי� תמותה של הגפ	, בחלק מהמקרי� מתוארי� שריגי� מתנווני�

מחלה מסוג זה זוהתה . הסימפטומי� מופיעי� לעתי� על שריגי� בודדי� ולעתי� בכל הגפ	

.  ומאז  נגר� בעטייה נזק רב לכרמי� באזורי� שוני�80 %לראשונה בכרמי� בישראל בשנות ה

 Curkovic)(ל� כרגיש ביותר  א$ הז	 שרדונה ידוע בכל העו, הזני� שוני� ברגישות� למחלה

Perica et al., 2001 . האחרונות למעלה מ �זה כתוצאה 500 %באר� נעקרו בשני 	מז �דונ 

 . מהמחלה

 .המחלה) י�(י וקטור"הגפני� הניטעות כיו� באר� נקיות מהפתוג	 וההדבקה מתרחשת בכר� ע

ול� היא  הציקדה   היחיד הקיי� בכרמי� בישראל ונמצא מעביר פיטופלסמה לגפ	 בעחרקה

Hyalesthes obsoletus)  	להלHo.( 

תוכנית זו היא תוכנית המש$ למחקר שהראה כי שיח אברה� הינו הפונדקאי המועד* על הוקטור 

בתוכנית הנוכחית .  מתו$ מגוו	 פונדקאי בר שנבדקו בעוד הגפ	 הינה הפונדקאי הפחות מועד*

 ,נדיפי� שלוסות על שיח אברה� או על מיצוי  המבוסHoתוכ	 התשתית לפיתוח מלכודות לוקטור 

 .כאמצעי למשיכתו ובכ$ לשיבוש הגעתו אל הצמח

 .עליומ המבוססות על שיח אברהם או על מיצוי Hoפיתוח מלכודות לוקטור : מטרת המחקר  

 .צמחי מלכודת על הפחתת אוכלוסיית הוקטור בכר�ע� פיזור מלכודות של  ההשפעהבחינת  .א

 .בכר�Ho  למשיכת   שיח אברה�� של של  מיצוי עליבחינת כושר המשיכה .ב

 .  מעלי שיח אברה�Ho%ניסויי� ראשוניי� לבידוד וזיהוי המרכיבי� המושכי� את ה .ג
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  :השניה המחקר ות בשנתמטר

פיזור צמחי מלכודת בעציצי� על פיזור המזיק והנזק ההשפעה של בחינת   %ניסויי שטח .א

  %בכר�

I. השפעת המלכודת על הפחתת האוכל�וסיה של הוקטור בכר 

II. 	הנגועות בצהבו �השפעת המלכודות על מספר הגפני 

  %זיהוי החומרי� הפעילי� במיצוי שיח אברה� .ב

I. בהתחלת בידוד ו �זיהוי מרכיבי המיצוי הפעילי%GC\EAD  

II. �הכימיי �זיהוי המרכיבי 

 שיטות וחומרים

ר  בחינת  ההשפעה של פיזור צמחי מלכודת בעציצים על פיזו-ניסויי שטח .א

 המזיק והנזק בכרם והשפעת המלכודת על הפחתת האוכלוסיה של הוקטור בכרם

 : אתרי המחקר

 .   בכר� גשור ובכר� מבוא חמה–הניסוי נער$ בשני כרמי� 

 :מבנה הניסוי בשטח

בפינה  אחת  של  הכר�   נשתלו  בקרקע  )Vac – Vitex agnus castus  להל	(  שיח  אברה�  שתילי

השתילי�  מוצבו  במרחק  של  כעשרה   .ו  מלכודות  דבק  צהובות  חוברמחו�  לרשת.  וכוסו  ברשת

הקצה  הנגדי  של  החלקה .    גפני�30  %  שורות  גפני�  ו10מטרי�  מקצה  שורת  הגפני�  כ$  שחסמו  

 . הגפני� שורותניתלו בתו$ מלכודות צהובות .שימש כביקורת

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :דיגו�

בסו* העונה מופו הגפני� לנגיעות . הציקדות נספרו, אחת לשבועיי� נאספו המלכודות הצהובות

 .במחלת הצהבו	 במקטע הטיפול ובמקטע הביקורת בכל כר�

 

 זיהוי המרכיבים הפעילים במיצוי שיח אברהם .ב

I.  $בהמש �זיהוי מרכיבי המיצוי הפעילי%GC\EAD במעבדתה של ויקטוריה סורוקר 

  %הכנת מיצוי
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העלי�  ניתחנו  לאבקה  בחנק	 .  בעציצי�  הגדלי�  Vac  גר�  עלי�  בגודל  בינוני  נאספו  משתילי    20

 15למיצוי  הוספו  .  ל  פנת	  במש$  שעה  אחת  תו$  ניעור"  מ%200נוזלי  באמצעות  מכתש  ועלי    ומוצו  ב

לאנאליזה  רוכז .  עד  לביצוע  ניסוי�20°C-%המיצוי  עבר  פילטרציה  ונשמר  ב.  גר�  מגנזיו�  סולפט  

 . תחת חנק	X2המיצוי  

 GC-EAD: %אנאליזה ב

 Thermo Finnigan (Chrom-Card שתה על מיצוי� באמצעות גז כרומטוגר*האנאליזה נע

Trace-Focus GC) �בשילוב ע Syntech (IDAC-232, The Netherlands) 

electroantennogram detector system .ה%GC צוייד בקולונה קפילרית  a ZB-5 column   (30 

× 0.25 mm ID × 0.25µm film thickness) . של �כגז נשא בזר �הוזר �ל לדקה" מ2הליו  .

 טמפרטורת התנור . בהתאמה275°C  %ו 230°C  הוחזקו בטמפרטורות FIDקטור והגלאי 'האינג

 ונשמרה ש� במש$ 230 מעלות לדקה עד 10 מעלות במש$ דקה ומכא	 עלתה בקצב %60תוכננה ל

 . דקות10

 ס הייחותקפילרה ע� אלקטורוד. ש נעשה ממחוש המחובר לראEAD%רישו� תגובת המחוש ב

 הוחדרה לראש בעוד הקצה הדיסטלי של אחד המחושי� הוחדר לקפילרה KCl (0.1N) %מלאה ב

כל מחוש נבדק רק פע� . נבדקו מחושי� של  שני זוויגי הציקדות. שניה ע�  אלקטרודת הרישו�

   .GCהיוצאי� מה ליטר לדקה שימש כגז נסע לנדיפי� 0.8אויר לח במהירות זרימה של . אחת

-Syntech IDAC-232 high עובד באמצעות FIDהאות המיוצר על ידי המחוש והגלאי 

impedance amplifier and analyzed using Syntech GC-EAD2000 software version 

1.00.. 

II. �הכימיי �זיהוי המרכיבי 

 Agilent 5973N Mass Selective  אליו  מחובר   GC Agilent 6890Nהאנליזה  נעשתה  במכשיר  

Detector (70eV)  .  הקולונה  הקפילרית  בה  השתמשנו  הייתה RTX-5SilMS (Resteck)  �ע  

  תכנית .amu  40%400טווח  המאסות  שנסרקו  היה  .  m X 0.25mm X 0.25µm  30מימדי�  

230   מעלות לדקה עד5חימו� בקצב ,    דקות2  במש$  C  600:  החימו�  של  התנור  היתה  כדלקמ	
0
C 

ml min 1.5קצב  זרימת  ההליו�  .    ות  דק10למש$  
'   בטמפSplitlessקטור  הוחזק  במצב  'האינג.  1-

C250
0

  תו$  שימוש GCMSתבצע  באמצעות    הEAD  %הזיהוי  הכימי  של  המרכיבי�  הפעילי�  ב  .

 MS  (NIST 5, Wiley 7 and  %שימוש  בספריות  ה,  (Retention Index)בחישובי  אינדקס  השהיה  

Adams) ,וה �בספרותהזרקת סטנדרטי �לאלה הידועי �המתקבלי �שוואת הנתוני. 

 

 תוצאות

 בחינת  פיזור צמחי מלכודת בעציצי� על פיזור המזיק והנזק בכר� %ניסויי שטח .א

 השפעת המלכודת על הפחתת האוכלוסיה של הוקטור בכר�

והדור הסתוי נמש$ כשלושה חודשי� ) מאי יוני(הדור האביבי של הציקדות נמש$ כחודשיי� 

 %מרבית הציקדות נלכדות במלכודות על שיחי אברה� מחו� לשורות הכר�).  נובמבר%רספטמב(

ממוצע ( ציקדות 2112ובדור הסתוי ) 1.3ממוצע למלכודת ( ציקדות 514בגשור נלכדו בדור האביבי 
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ובדור הסתוי ) 0.4ממוצע למלכודת ( ציקדות 149במבוא חמה נלכדו בדור האביבי ). 3.4למלכודת 

 ). 5.5ממוצע למלכדות  ( ציקדות3506

 בדור האביבי נלכדו בגשור יותר ציקדות %)1איור (לתו$ שורות הכר� מגיעות ציקדות מעטות יותר 

 20(ואילו במבוא חמה לא היה הבדל במספר הציקדות בי	 הדורות ) 22(לעומת הדור הסתוי ) 110(

 ). בכל דור

השורות בטיפול ובביקורת לעומת  בדור האביבי מספר הציקדות היחסי שנלכדו בתו$ %בגשור

במבוא חמה בדור האביבי מספר הציקדות .  1% ובדור הסתוי 21%מספר	 על שיחי אברה� היה 

 ובדור 13%היחסי שנלכדו בתו$ השורות בטיפול ובביקורת לעומת מספר	 על שיחי אברה� היה 

. ו לגובה של כמטרמ ובסתיו הגיע" ס20 %בתחילת האביב גובה השתילי�  היה  כ.  0.3%הסתוי 

 .יתכ	 שעוצמת השפעת� גדלה בסתיו לעומת האביב

מספר הציקדות שנלכדו בדור האביבי בשורות הביקורת לעומת שורות הטיפול היה גדול יותר 

בדור הסתוי בגשור ובמבוא חמה ). 13 לעומת 7(ונמו$ יותר במבוא חמה ) 28 לעומת 82(בגשור 

 6 % ו15 לעומת 7(יה גבוה יותר בטיפול לעומת הביקורת מספר הציקדות שנלכדו בתו$ השורות ה

 ). 1איור ) ( בהתאמה14לעומת 

 

 %ביקורת,  מול שיחי אברה�%טיפול(מספר הציקדות שנילכדו במלכודות בתו$ השורות : 1איור 

דור (בשני דורות הציקדות הבוגרות , )מבוא חמה, גשור(בשני אתרי הניסוי ) ללא שיחי אברה�

 ).סתיודור , אביב

.  גפני�30 שורות ובכל שורה 10 –באוגוסט מופו הגפני� הנגועות בצהבו	 בתו$ שורות הניסוי 

תוצאות אלו יהוו בסיס לבדיקת יעילות השימוש בשיחי אברה� כאמצעי להקטנת הנגיעות בשנת 

 גפני� 9 גפני� נגועות ובחלקת הטיפול 27בחלקת הטיפול נמצאו , בגשור. 2010 %המחקר הבאה

 . גפני� נגועות בחלקת הטיפול וגפ	 אחת נגועה בחלקת הביקורת2במבוא חמה נמצאו . ועותנג

 

 זיהוי המרכיבי�  .ב

I.  זיהוי מרכיבי המיצוי הפעילים בהמשך-GC\EAD  

הרכבו , 2למרות שהמיצוי השנה הוכ	 באופ	 זהה לזה של שנה שעברה כפי שרואי� באיור 

 לס$ הכו.  משנה שעברה18.63ביל לשיא  השנה מג19.05שונה משנה הקודמת והשיא של 

 נקבות למיצויי שיח אברה� בדיכלורמתא	 %21 זכרי� ו25נבדקה תגובה של מחושי 

 מחושי נקבות הגיבו 12 מחושי זכרי� ו12מתו$ כל המחושי� שנבדקו רק .  שהוכנו השנה

נית	 כפי ש.  מוצגי� שיעורי התגובה של זכרי� ונקבות לשיאי� שוני�1בטבלה . לנדיפי�

בעוד  יש כמה מרבית . לראות שני הזוויגי� מגיבי� באופ	 שונה לנדיפי שיח אברה�

% דקות לגבי הזכרי� הפיק החשוב ביותר  הוא ב19.05 %הנקבות מגיבות לפיק היוצא ב

20.89. 
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 .2009- ו2008השוואת מיצוי נדיפי שיח אברהם  משנת . 2איור 

Vac 2008 

Vac 2009 
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 .GC-EAD - בVac- למיצויי הHo תגובת מחושי שני הזוויגים של :1טבלה 

 

 

Females 

 

Males 

 Retention  time     

(min) n % n % 

8.45±0.04 0 - 3 25 

10.01 0 - 2 17 

12.76 0 - 2 17 

14.56±0.07 0 - 2 17 

15.23 2 17 0 - 

16.84±0.06 2 17 0 - 

17.60±0.06 2 17 0 - 

18.65 2 17 0 - 

19.05±0.06 8 67 2 17 

20.89±0.05 0 - 6 50 

21.32±0.02 0 - 2 - 

21.53±0.03 2 17 0 - 

27.73±0.09 2 17 0 - 

28.28±0.03 2 17 0 - 

33.10±0.06 2  0 - 

41.76±0.03 2 17 0 - 

 

 

II. �הכימיי �זיהוי המרכיבי 

 

  מהנקבות  ובזמן 67%  -  דקות  היה  פיק  שעורר  תגובה  ב19.05    בזמן  EAD  -לפי  תוצאות  ה

 -לאחר  הזרקת  סדרת  פחמנים הן ב.    מהזכרים50%  -  דקות  היה  פיק  שעורר  תגובה  ב20.89

GC-EADוהן  ב  -  GCMSחושבו  ה  -  retention indexes   (RI)ל  וכן  ה"  של  שני  החומרים  הנ- 

retention timesהצפויים  במכשיר  ה  -  GCMS  . בזמנים  אלה  נראו  שני  פיקים  שזוהו  על  ידי

החומר  הפעיל  שיוצא  ראשון  ומעורר  את .    ספרותיים  ולסטנדרטיםRI's  והתאמת  הספריות

  ואילו  החומר  שיוצא  שני  ומפעיל  את  האנטנות  של )-(trans-Caryophyllene-הנקבות  הוא  

  הוא  חומר  מסחרי )-(trans-Caryophylleneהחומר  .  Bicyclegermacreneהזכרים  הוא  

(Fluka)אך  הוא  מרכיב  עיקרי  בכמה  שמנים  אתריים  של ,  ואילו  החומר  השני  אינו  מסחרי  

כוונתנו  היתה  לנסות .  שלמרות  מאמצנו  לא  הצלחנו  להשיגם,  צמחים  מאזור  דרום  אמריקה

 . לבודד את החומר מהשמן האתרי שיתקבל

 

 


