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Understanding the factors responsible for leaf blackaning and dessication in 'Safari 

Sunset' branches during transport and developing means to prevent them 
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 ::::יייי""""עעעע

 המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�, , , , פ צפו�פ צפו�פ צפו�פ צפו�"""" מו מו מו מו����מנשה כה� ומנשה לוי מנשה כה� ומנשה לוי מנשה כה� ומנשה לוי מנשה כה� ומנשה לוי 

 בית דג�בית דג�בית דג�בית דג�, , , , המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�המחלקה לפרחי�, , , ,  מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי����רינה קמנצקי וחניתה צמח רינה קמנצקי וחניתה צמח רינה קמנצקי וחניתה צמח רינה קמנצקי וחניתה צמח 

חקר תוצרת חקר תוצרת חקר תוצרת חקר תוצרת המחלקה להמחלקה להמחלקה להמחלקה ל, , , ,  מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי מינהל המחקר החקלאי����רוזנברגר ויעקב פרצל� רוזנברגר ויעקב פרצל� רוזנברגר ויעקב פרצל� רוזנברגר ויעקב פרצל�     אידהאידהאידהאידה, , , , שמעו� מאירשמעו� מאירשמעו� מאירשמעו� מאיר, , , , הדסהדסהדסהדס����סוניה פילוסו�סוניה פילוסו�סוניה פילוסו�סוניה פילוסו�

 בית דג�בית דג�בית דג�בית דג�, , , , חקלאית לאחר הקטי�חקלאית לאחר הקטי�חקלאית לאחר הקטי�חקלאית לאחר הקטי�
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     תקצירתקצירתקצירתקציר. . . . אאאא

 ))))חשיבות ומטרותחשיבות ומטרותחשיבות ומטרותחשיבות ומטרות((((הצגת הבעיה הצגת הבעיה הצגת הבעיה הצגת הבעיה . . . . 1111
י�  כאשר  על  הרקמה  הפגועה  מופיעי�  בהמש� הבעיה  במשלוח  ימי  של  ענפי  ספארי  היא  התייבשות  והשחרות  בעל

המטרה הכללית של המחקר היא .   התופעה  נפוצה  בעיקר  בחודשי  הסתיו ונגר� נזק שיווקי ותדמיתי ניכר.פתוגני�
שלב ,  לזהות  את  הגורמי�  הפיזיולוגיי�  הגורמי�  להשחרות  העלי�  ולפתח  פרוטוקול  של  טיפול  בצמח  השל�

 .פתחות התופעההקטי� ושלב המשלוח שימנע את הת
 ''''מטרות המחקר לשנה אמטרות המחקר לשנה אמטרות המחקר לשנה אמטרות המחקר לשנה א. . . . 2222

רמת  הסוכרי�  בעלי�  והופעת  נזקי� ,  אפיו�  הקשר  האפשרי  בי�  שלב  ההתפתחות  של  המריסטמה  הקדקדית.  1
בחינת  טיפולי�  לאחר  הקטי� .  3;  בחינת  טיפולי�  להעלאת  רמת  הסוכרי�  בצמח  השל�  לפני  הקטי�.  2;  במשלוח

 .להפחתת נזקי המשלוח בענ� הקטו�
 עבודהעבודהעבודהעבודהההההיטות יטות יטות יטות שששש. . . . 3333

נקבעה  דרגת  ההבשלה  של .    מגדלי�4אחת  לשבוע  במש�  הסתיו  והחור�  נדגמו  ענפי�  ממשלוחי�  מסחריי�  של  
נבחנו בניסוי  נוס�  .  ובעלי�  העליוני�  והתחתוני�"  ראש"בעלי  החפה  של  ה,    בתפרחתTSSונמדדו  רמות  "  ראש"ה

משטר  הדישו� :  גורמי�  שלפני  הקטי�  כללוה.  ההשפעות  של  גורמי�  לפני  ואחרי  הקטי�  על  מדדי  איכות  שוני�
: הגורמי�  שלאחר  הקטי�  כללו).  2009  וינואר  2008דצמבר  ,  2008נובמבר  (ומועדי  הקטי�  )  דישו�  רגיל  או  כפול(

 –תוספת  סוכר  באגרטל  ומש�  המשלוח  הימי  ,    סוכרוז  בהשוואה  לביקורת  ללא  הטענה5%  �טיפול  הטענה  ב
צ "  מ2  �  שבועות  ב4(ב  "בהשוואה  לסימולציית  משלוח  לארה)  צ"  מ2  �  ב  ימי�8(סימולציית  משלוח  לאירופה  

שינויי�  במשקל  היבש  של ,  שלבי  התפתחות  המריסטמה  בתפרחת:  המדדי�  שנבחנו).  CAבאווירה  מבוקרת  
 –  איברי�  בענ�  3  �ב)  גלוקוז  ופרוקטוז(  הענפי�  ע�  השחרות  עלי�  ורמות  של  סוכרי�  מחזרי�  %,  המריסטמה

 .מ מתחת לקודקוד" ס10עלי חפה אדומי� ועלי� ירוקי� בגובה של , חתהמריסטמה בתפר
 תוצאות עיקריותתוצאות עיקריותתוצאות עיקריותתוצאות עיקריות    ....4444

צ "  מ2  �ג�  במהל�  האחסו�  הממוש�  ב)  עלייה  במשקל  היבש(המריסטמה  של  התפרחת  ממשיכה  להתפתח  ולגדול  
ועדי בעיקר  במ,  רמת  הסוכרי�  המחזרי�  במריסטמה  יורדת,  כתוצאה  מכ�.  ובמהל�  חיי  האגרטל  שלאחר  מכ�

העלי�  הירוקי�  מתרוקני�  מסוכרי�  כיו�  שה�  משמשי�  כמקור  לרקמת ).  דצמבר�נובמבר(הקטי�  הראשוני�  

  או  גידול  בדישו�  כפול  יכולי�  לפצות  חלקית  על  הירידה  הזו LL)(נוכחות  סוכר  באגרטל  .  המריסטמה  המתפתחת
י  טיפול  הטענה  או "וני  ה�  עהספקת  סוכר  חיצ,  כתוצאה  מכ�.  ברמת  הסוכרי�  במהל�  המשלוח  הימי  הממוש�

מפחיתה  בצורה  משמעותית  את  השחרת  העלי�  המופיעה  בעיקר  לאחר ,  כתוספת  של  סוכר  בתמיסת  האגרטל
 .משלוח ימי ממוש�

  לגבי יישו� התוצאות לגבי יישו� התוצאות לגבי יישו� התוצאות לגבי יישו� התוצאותמסקנות והמלצותמסקנות והמלצותמסקנות והמלצותמסקנות והמלצות ....5555
אגרטל הטענה בסוכר ונוכחות סוכר ב, תגבור הדישו� בסתיו). 5דרגה . (אי� לקטו� ענפי� לפני הבשלה נאותה

 .מפחיתי� משמעותית את השחרות העלי�
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 :חחחח""""רקע מדעי קצר ומטרות המחקר לתקופת הדורקע מדעי קצר ומטרות המחקר לתקופת הדורקע מדעי קצר ומטרות המחקר לתקופת הדורקע מדעי קצר ומטרות המחקר לתקופת הדו, , , , מבואמבואמבואמבוא. . . . בבבב

הבעיה  במשלוח  ימי  של  ענפי  ספארי  היא  התייבשות  והשחרות  בעלי�  כאשר  על  הרקמה  הפגועה  מופיעי� 

ר  פונגיצידי�  וכ� במחקר  קוד�  נבחנה  יעילות�  של  מספ).  זוהו  הפטריות  אלטרנריה  ופוזריו�(בהמש�  פתוגני�  

טיפול זה . המתבסס על טיפול הטענה בסוכרי�, הוחל בבחינת כיוו� חדש למניעת ההשחרות והתייבשויות העלווה

הפונגיציד  היעיל .  נמצא  יעיל  למניעת  השחרות  עלווה  בפרוטאות  השייכות  למשפחת  הפרוטאיי�  בדומה  לספארי

 . והוא שימש בהמש� בכל הניסויי� הנוספי�, 0.1%ב היה אוקטאב בריכוז של "ביותר במשלוח ימי לארה

השילוב  של  סוכר  בהטענה  ובאגרטל  מונע  כמעט  לגמרי  את  השחרות  העלווה  ג�  לאחר  משלוח  ימי 

נראה  לכ�  שתוספת  הסוכר  בתמיסת  האגרטל  משפרת  את  איכות  הענפי�  בצורה .  ב  ושבועיי�  באגרטל"לארה

ברמת  המגדל  נית�  כיו�  רק  להמלי/  על  טיפול .  ת  הצרכ�א�  טיפול  זה  יכול  להתבצע  נית�  רק  ברמ,  משמעותית

  לענפי  ספארי  המיועדי�  לתובלה  ימית + TOG-3 0.1%  5%  והטענה  בסוכרוז  0.1%טבילה  בפונגיציד  אוקטאב  

במחקר  הנוכחי  ניסינו  לבחו�  כיצד  העלאת  ריכוז  הדש�  בחלקות  הגידול  בתקופת  הסתיו .  ב  ולאירופה"לארה

השערת  המחקר  גרסה .  או  בתמיסת  האגרטל  מונעת  את  השחרת  העלי�/נה  ווהספקת  סוכר  לענפי�  בהטע

שמריסטמת  התפרחת  המתפתחת  מהווה  מבלע  חזק  לסוכרי�  המגיעי�  מהעלי�  הירוקי�  המשמשי�  כרקמת 

 .ואיבוד הסוכרי� בעלי� במהל� המשלוח הימי הממוש� גור� לתופעת ההשחרות, מקור

 

 ::::חחחח"""" לתקופת הדו לתקופת הדו לתקופת הדו לתקופת הדוקבלוקבלוקבלוקבלווהתוצאות שהתוהתוצאות שהתוהתוצאות שהתוהתוצאות שהת    פירוט הניסויי� שבוצעופירוט הניסויי� שבוצעופירוט הניסויי� שבוצעופירוט הניסויי� שבוצעו. . . . גגגג

 כלל מוצקי� מסיסי� באברי הצמח והופעת נזקי� במשלוחכלל מוצקי� מסיסי� באברי הצמח והופעת נזקי� במשלוחכלל מוצקי� מסיסי� באברי הצמח והופעת נזקי� במשלוחכלל מוצקי� מסיסי� באברי הצמח והופעת נזקי� במשלוח, , , , """"ראשראשראשראש""""אפיו� הקשר בי� דרגת התפתחות האפיו� הקשר בי� דרגת התפתחות האפיו� הקשר בי� דרגת התפתחות האפיו� הקשר בי� דרגת התפתחות ה. . . . 1.11.11.11.1....גגגג

החל  מסו�  אוקטובר ,  אחת  לשבוע.  2008  –  2007בדיקה  ראשונה  של  השערת  המחקר  התבצעה  בעונת  

נבדקו  שלב  הבשלת .  ברמת  הגול�'  טספארי  סנס'  מגדלי  4  –  ענפי�  מ50נאספו  ,  2008  ועד  לסו�  פברואר  2007

" ראש"בעלי  ה,  "ראש"בעלי�  העליוני�  מתחת  ל,  בעלי�  התחתוני�)  TSS(וכלל  מוצקי�  מסיסי�  "  ראש"ה

 TSS  –נמצא  כי  רמת  ה  .  לאחר  סימולצית  משלוח  לאירופה  נקבעה  דרגת  השחרת  העלי�.  ובקדקוד  הפריחה

החל ממחצית דצמבר רמת . רי� הוגטטיביי� שנבדקובתפרחת  גבוהה  בנובמבר  ובתחילת  דצמבר  ביחס לרמתו באב

  בתפרחת  ירדה  והשתוותה  לרמתה  באברי�  הוגטטיביי�  ובהמש�  העונה  נמדדה  עליה  מתונה  ושווה  של TSS  –ה  

היתה  נמוכה  מהדרגה  שהוגדרה "  ראש"עד  למחצית  דצמבר  דרגת  ההבשלה  של  ה.    בכל  אברי  הצמחTSS  –רמת  ה  

�  המגדלי�  באשר  לדרגת  השחרת  העלי�  ונמצא  כי  הדרגה  הגבוהה  ביותר נמצאה  שונות  בי.  כמתאימה  לקטי�

תוצאות  הבדיקות  אוששו  את  השערת  המחקר  בדבר  הקשר  העונתי  בי� .  היתה  בענפי�  שנקטפו  בשלב  בוסרי  מדי

 .המבלע הנוצר במריסטמה המתפתחת לבי� העליה בדרגת השחרות העלי�

 .64 – 60' עמ, 2008 גליו� אוגוסט "עול� הפרח"דיווח מפורט של בדיקה זו התפרס� ב

 

 בבבב"""" על החמת עלי� בענפי ספארי לאחר משלוח ימי לארה על החמת עלי� בענפי ספארי לאחר משלוח ימי לארה על החמת עלי� בענפי ספארי לאחר משלוח ימי לארה על החמת עלי� בענפי ספארי לאחר משלוח ימי לארה)CA((((השפעת הטענת בסוכרוז ואווירה מבוקרת השפעת הטענת בסוכרוז ואווירה מבוקרת השפעת הטענת בסוכרוז ואווירה מבוקרת השפעת הטענת בסוכרוז ואווירה מבוקרת . . . . 1.21.21.21.2....גגגג

המשמשת  כיו�  כפרקטיקה  השגרתית  במשלוח  ימי ,  בשלב  ראשו�  נבחנה  השפעת  האווירה  המבוקרת

התוצאות  המסוכמות .  שילוב  ע�  הטענה  בסוכרוזב'  ספארי  סנסט'על  מידת  השחרת  העלי�  בענפי  ,  ב"לארה

  סוכרוז  הפחיתה  במקצת  את  מדד  ההשחרה  בענפי  ספארי  שעברו  סימולציית 5%  �  מראות  שהטענה  ב1בטבלה  

בעוד  שנוכחות  של  אווירה  מבוקרת  במהל�  סימולציית ,  באוויר  רגיל)  צ"  מ2  �  שבועות  ב3(ב  "משלוח  לארה

השילוב  של  בקרת .    ימי�  באגרטל13משמעותית  יותר  במהל�  המשלוח  הפחיתה  את  מדד  ההשחרה  בצורה  

נראה .    ימי  אגרטל19  סוכרוז  היה  היעיל  ביותר  בהפחתת  מדד  ההשחרה  במש�  5%  �האווירה  והטענת  הענפי�  ב

שומרי�  על  רמת  סוכרי� ,  לכ�  שאווירה  מבוקרת  המאיטה  את  המטבוליז�  בענפי�  בשילוב  ע�  הטענה  בסוכרוז

 .לוח הימי הממוש�גבוהה יותר במהל� המש
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 ב ב ב ב """"השפעת הטענה בסוכרוז על תכולת הסוכרי� באיברי הענ� לאחר סימולציית משלוח ימי לארההשפעת הטענה בסוכרוז על תכולת הסוכרי� באיברי הענ� לאחר סימולציית משלוח ימי לארההשפעת הטענה בסוכרוז על תכולת הסוכרי� באיברי הענ� לאחר סימולציית משלוח ימי לארההשפעת הטענה בסוכרוז על תכולת הסוכרי� באיברי הענ� לאחר סימולציית משלוח ימי לארה. . . . 2.22.22.22.2....גגגג

כדי  לבחו�  בשלב  ראשו�  כיצד  משפיעי�  טיפולי  ההטענה  בסוכרוז  על  תכולת  הסוכרי�  בענפי  ספארי לאחר 

) עלי�  עליוני�  ועלי�  תחתוני�,  עלי  חפה  –ראש  (  איברי�  בענ�  3  �נבח�  מאז�  הסוכרי�  ב,  ב"משלוח  ימי  לארה

שהובאו  מרמת  הגול� '  ספארי  סנסט'הניסוי  בוצע  ע�  ענפי  .  ע�  או  ללא  הטענה  בסוכרוז,  לפני  ואחרי  המשלוח

התוצאות  המוצגות .    בקרת  האווירהללאבוצעה  )  צ"  מ2  �  שבועות  ב3(וסימולציית  המשלוח  הימי  ,  2008בסו�  יוני  

  שלושת  סוגי  הסוכרי�  בעלי�  יורדת  בצורה  משמעותית  לאחר  סימולציית  משלוח   מראות  בבירור  שרמת1באיור  

הטענה .  אינה  משתנה  באופ�  משמעותי  בתקופה  זו)  הראש(בעוד  שרמת  הסוכרי�  בעלי  החפה  ,    שבועות3של  

ובעלי�   מעלה  את  ריכוז  העמיל�  בראש  וא�  ,בעלי�    הסוכרי�  ההתחלתימאז�שומרת  על      לפני  המשלוחוזבסוכר

 . השחרות העלווה לעיכובכנראה כ� ההטענה בסוכר תורמת  הודות ל.מ מעבר לריכוז� ההתחלתי" ס20של 

 

 ומאז� הסוכרי� המחזרי� בה�ומאז� הסוכרי� המחזרי� בה�ומאז� הסוכרי� המחזרי� בה�ומאז� הסוכרי� המחזרי� בה�' ' ' ' ספארי סנסטספארי סנסטספארי סנסטספארי סנסט''''השפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי השפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי השפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי השפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי . . . . 3.23.23.23.2....גגגג

לבי� )  י�מריסטמה  לעומת  על(כדי  להמשי�  ולבחו�  את  הקשר  בי�  מאז�  הסוכרי�  ברקמות  הענ�  השונות  

נבחנו  ההשפעות  של  גורמי�  לפני  ואחרי  הקטי�  על  מדדי  איכות  שוני� ,  השחרות  עלווה  על  בסיס  השערת  המחקר

נובמבר (ומועדי  הקטי�  )  דישו�  רגיל  או  כפול(משטר  הדישו�  :  הגורמי�  שלפני  הקטי�  כללו.  'ספארי  סנסט'בענפי  

הגורמי�  שלאחר  הקטי� .  חותי  של  המריסטמההמשקפי�  את  השלב  ההתפת,  )2009  וינואר  2008דצמבר  ,  2008

 Long Life – LLתכשיר (תוספת סוכר באגרטל ,  סוכרוז בהשוואה לביקורת ללא הטענה5% �טיפול הטענה ב:  כללו

בהשוואה )  צ"  מ2  �  ימי�  ב8(  סימולציית  משלוח  לאירופה  –ומש�  המשלוח  הימי  )  TOG-6  �בהשוואה  ל

המדדי�  שנבחנו  בעקבות  הטיפולי� ).  CAצ  באווירה  מבוקרת  "  מ2  �  ב  שבועות4(ב  "לסימולציית  משלוח  לארה

 %,  שינויי�  במשקל  היבש  של  המריסטמה,  שלבי  התפתחות  המריסטמה  בתפרחת:  ובמועדי�  השוני�  כללו

  המריסטמה –  איברי�  בענ�  3  �ב)  גלוקוז  ופרוקטוז(הענפי�  ע�  השחרות  עלי�  ורמות  של  סוכרי�  מחזרי�  

 .מ מתחת לקודקוד" ס10מי� ועלי� ירוקי� בגובה של עלי חפה אדו, בתפרחת

בקטי� .    מראות  את  שלבי  התפתחות  המריסטמה  במועדי  הקטי�  השוני�1התוצאות  המוצגות  בתמונה  

ובקטי�  ינואר  נית�  לראות ,  בקטי�  דצמבר  יש  כבר  הופעה  של  ניצני  חיק,  נובמבר  מתפתחי�  עלי  החפה

ת  הטיפולי�  השוני�  על  שלבי  התפתחות  אלה  של  המריסטמה כאשר  נבחנה  השפע.  דיפרנציאציה  של  הפרחי�

הדישו�  הכפול  גר�  להתפתחות  מואצת  במקצת  של  עלי  החפה  במריסטמה  בענפי�  :  התקבלו  התוצאות  הבאות

בענפי�  מקטי�  ינואר  ניכרת  התפתחות  מואצת  של  הפרחי� ,  לעומת  זאת).  2A  ,2Bתמונות  (מקטי�  נובמבר  

) 2Dתמונה  (ימולציית  משלוח  ימי  לאירופה  ובהשפעת  הטענה  בסוכרוז  בתפרחת  בהשפעת  הדישו�  לאחר  ס

ביטוי  כמותי  לשינויי�  אלה  בהתפתחות  המריסטמה  נית� ).  2Cתמונה  (בהשוואה  למצב  המריסטמה  לפני  האחסו�  

). 2איור  (לראות  בשינויי�  שהתקבלו  במשקל  היבש  של  התפרחת  בהשפעת  הטיפולי�  השוני�  לפני  ואחרי  הקטי�  

, A)2איור (מראות  בבירור  שבענפי�  מקטי�  נובמבר  כמעט  ולא  היה  שינוי במשקל היבש של המריסטמה התוצאות  

שא�  הוגברה  אחרי האחסו� הממוש� ,  א�  ע�  התקדמות  מועדי  הקטי�  חלה  עלייה  משמעותית  במשקל  המריסטמה

מריסטמה המתפתחת תוצאות  אלה  משקפות גדילה של ה).  2B  ,2Cאיורי�  (  שבועות  ובנוכחות  סוכר  באגרטל  4של  

הדישו�  הכפול  העלה  את  משקל  המריסטמה  רק  במועד  הקטי� .  ה�  המהל�  האחסו�  וה�  בחיי  האגרטל  שלאחר  מכ�

השפעות הטיפולי� ). 1C ,2Dתמונות (כאשר המריסטמה כבר הגיעה להתפתחות מלאה ,  C)2איור  (המאוחר  ביותר  

ד  בתו�  האחסו�  הממוש�  לא  הופיעו  כמעט  סימני התוצאות  מראות  שמי.  3על  מדד  השחרת  העלי�  מוצגות  באיור  

גידול בדישו� כפול או תוספת של סוכר בתמיסת ). 3איור (והנזק  התפתח  רק  במהל�  חיי האגרטל ,  השחרות  בעלי�

  שבועות 4  הפחיתו  בצורה  משמעותית  את  השחרות  העלי�  בענפי  ספארי  לאחר  משלוח  ימי  של  LL)(האגרטל  

בקטי�  נובמבר  נוכחות  סוכר  באגרטל  הפחיתה  השחרות .  C)3איור    (09  ינואר  ��  ב  רק  במועד  הקטי�  האחרו"לארה
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בעוד  שבקטי�  דצמבר  נוכחות  סוכר  באגרטל  הפחיתה  את ,  A)3איור  (עלווה  רק  בענפי�  שגדלו  בדישו�  כפול  

הטענה  בסוכרוז  הפחיתה  את  השחרות  העלווה  בכל  מועדי .  B)3איור  (ההשחרות  בענפי�  משני  משטרי  הדישו�  

השפעת  הדישו�  הכפול  על  איכות  הענפי�  ניכרה  בעיקר  במועד  הקטי�  האחרו�  שבו  הענפי�  היו ).  3איור  (טי�  הק

בעוד  שבענפי�  מקטי�  דצמבר  לא  הובחנה  השפעה  משמעותית  של  משטר  הדישו� ,  )3C  ,3Dתמונות  (ירוקי�  יותר  

 ). 3A ,3Bתמונות (על האיכות 

ברקמות )  פרוקטוז+  גלוקוז  (הסוכרי�  המחזרי�  השפעות  הטיפולי�  השוני�  על  התפלגות  רמות  

במועד  נובמבר  רמת  הסוכרי�  המחזרי� ).  דישו�  כפול  (5ובאיור  )  דישו�  רגיל  (4המריסטמה  והעלי�  מוצגות  באיור  

א�  ירדה  במהל� ,    שבועות  נשארה  גבוהה  בכל  שלושת  איברי  הענ�  ללא  תלות  בהטענה  בסוכר4לאחר  משלוח  של  

העלתה  במקצת  את  רמת  הסוכרי�  בעלי  החפה  ובעלי� )  LL(נוכחות  סוכר  באגרטל  .  חפהחיי  האגרטל  פרט  לעלי  ה

. י  המריסטמה  עקב  גדילה  בחיי  האגרטל"הדבר  מעיד  על  ניצול  הסוכרי�  ע).  4Aאיור  (הירוקי�  א�  לא  במריסטמה  

לי� ניכר  ניצול  נוס�  של  סוכרי�  על  חשבו�  עלי  החפה  והע,  במועד  דצמבר  כאשר  המריסטמה  יותר  מפותחת

במועד  של  ינואר  בו ).  4Bאיור  (שרמת  הסוכרי�  בה�  ירדה  מתחת  לרמה  המקורית  שלפני  האחסו�  ,  הירוקי�

בעוד שרמות הסוכרי� ברקמות עלי החפה , רמת הסוכרי� בה הייתה גבוהה, המריסטמה מגיעה לשיא התפתחותה

רטל  החזירה  את  רמת  הסוכרי� שבשתי  רקמות  אלה  תוספת  סוכר  באג,  יחד  ע�  זאת  נראה.  והעלי�  הירוקי�  ירדה

מגמות  דומות  במאז�  הסוכרי�  המחזרי�  התקבלו  ג�  בענפי� ).  4Cאיור  (המחזרי�  לרמה  המקורית  מלפני  האחסו�  

כאשר  בולטת  בעיקר  הירידה  המסיבית  ברמות  הסוכרי�  המחזרי�  בעלי  החפה  ע� ,  שנקטפו  מחלקה  בדישו�  כפול

נראה  שהשפעת  הדישו�  הכפול  הייתה ).  5איור  (י�  שלה  התקדמות  ההתפתחות  של  המריסטמה  וצריכת  הסוכר

שכ�  דישו�  זה  תר�  לשמירה  על  רמת ,  כאשר  המריסטמה  עדיי�  אינה  מפותחת,  בעיקר  במועד  הקטי�  של  נובמבר

 ).B 4C,4איורי� (בהשוואה לדישו� הרגיל ). 5B ,5Cאיורי� (סוכרי� גבוהה בעלי החפה ובעלי� הירוקי� 

השחרת  עלי�  ורמות  סוכרי� ,  משקל  יבש  של  המריסטמה(דדי�  שהוצגו  מגמות  דומות  לגבי  כל  המ

 ).תוצאות לא מובאות( ימי� 8התקבלו ג� לאחר סימולציית משלוח ימי לאירופה של ) מחזרי�

ג�  במהל�  האחסו� )  עלייה  במשקל  היבש(  המריסטמה  של  התפרחת  ממשיכה  להתפתח  ולגדול  ::::מסקנותמסקנותמסקנותמסקנות

, רמת  הסוכרי�  המחזרי�  במריסטמה  יורדת,  כתוצאה  מכ�.    שלאחר  מכ�צ  ובמהל�  חיי  האגרטל"  מ2  �הממוש�  ב

העלי�  הירוקי�  מתרוקני�  מסוכרי�  כיו�  שה�  משמשי� ).  דצמבר�נובמבר(בעיקר  במועדי  הקטי�  הראשוני�  

  או  גידול  בדישו�  כפול  יכולי�  לפצות  חלקית LL)(נוכחות  סוכר  באגרטל  .  כמקור  לרקמת  המריסטמה  המתפתחת

י  טיפול "הספקת  סוכר  חיצוני  ה�  ע,  כתוצאה  מכ�.  זו  ברמת  הסוכרי�  במהל�  המשלוח  הימי  הממוש�על  הירידה  ה

מפחיתה  בצורה  משמעותית  את  השחרת  העלי�  המופיעה  בעיקר ,  הטענה  או  כתוספת  של  סוכר  בתמיסת  האגרטל

 .לאחר משלוח ימי ממוש�
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 596596596596����0359035903590359����08080808' ' ' ' ח שנתי לתכנית מסח שנתי לתכנית מסח שנתי לתכנית מסח שנתי לתכנית מס""""נספח תוצאות לדונספח תוצאות לדונספח תוצאות לדונספח תוצאות לדו

  על  החמת  עלי�  בענפי  ספארי  סנסט  לאחר  משלוח  ימי   על  החמת  עלי�  בענפי  ספארי  סנסט  לאחר  משלוח  ימי   על  החמת  עלי�  בענפי  ספארי  סנסט  לאחר  משלוח  ימי   על  החמת  עלי�  בענפי  ספארי  סנסט  לאחר  משלוח  ימי )CA((((ת  הטענת  בסוכרוז  ואווירה  מבוקרת  ת  הטענת  בסוכרוז  ואווירה  מבוקרת  ת  הטענת  בסוכרוז  ואווירה  מבוקרת  ת  הטענת  בסוכרוז  ואווירה  מבוקרת  השפעהשפעהשפעהשפע.  .  .  .  1.21.21.21.2....גגגג

 בבבב""""לארהלארהלארהלארה

  במהל�  המשלוח  על  מדד  השחרת  העלי� CAבסוכרוז  ונוכחות  '  ספארי  סנסט'  השפעת  הטענה  של  ענפי  ::::1111טבלה  טבלה  טבלה  טבלה  
לו  בפונגיציד הענפי�  נטב).  צ"  מ2  �  שבועות  ב3(ב  "במהל�  חיי  האגרטל  לאחר  סימולציית  משלוח  לארה

ונארזו  בקרטוני� ,    סוכרוז5%  ע�  או  ללא  TOG-3 0.1%הוטענו  בחומר  המשמר  )  0.1%(אוקטאב  

 2  �  שבועות  ב3  חמצ�  למש�  15%  �ח  ו"  פד5%  שכללה  CA)(שאוחסנו  באוויר  רגיל  או  באווירה  מבוקרת  
מהל�  חיי הענפי�  הוצבו  בחדר  תצפית  למעקב  אחר  השחרת  עלי�  ב,  בתו�  סימולציית  המשלוח.  צ"מ

.   השחרה  מלאה5;  ללא  השחרה  =  0שבו  ,  5�0  �מדד  ההשחרה  בעלי�  נקבע  חזותית  בסול�  מ.  האגרטל
 . ענפי� לטיפול20התוצאות מהוות ממוצעי� של 

Blackening Index (0-5)

Day 4         Day 13       Day 19

CATreatment

2.30.750.35-TOG-3 + Octav

2.50.650.25-TOG-3 + Octav +

5% sucrose

2.40.350.1+TOG-3 + Octav

0.80.050.05+TOG-3 + Octav +

5% sucrose
 

 

בסוכרוז  על  תכולת  הסוכרי�  באיברי  הענ�  לאחר  סימולציית  משלוח בסוכרוז  על  תכולת  הסוכרי�  באיברי  הענ�  לאחר  סימולציית  משלוח בסוכרוז  על  תכולת  הסוכרי�  באיברי  הענ�  לאחר  סימולציית  משלוח בסוכרוז  על  תכולת  הסוכרי�  באיברי  הענ�  לאחר  סימולציית  משלוח '  '  '  '  ספארי  סנסטספארי  סנסטספארי  סנסטספארי  סנסט''''השפעת  הטענת  ענפי  השפעת  הטענת  ענפי  השפעת  הטענת  ענפי  השפעת  הטענת  ענפי  .  .  .  .  2.22.22.22.2....גגגג

 רתרתרתרתב באווירה מבוקב באווירה מבוקב באווירה מבוקב באווירה מבוק""""ימי לארהימי לארהימי לארהימי לארה

 
 

בסוכרוז  על  תכולת '  ספארי  סנסט'  השפעת  הטענה  של  ענפי  ::::1111איור  איור  איור  איור  
באיברי� )  'ג(ועמיל�  )  'ב(סוכרוז  ,  )'א(פרוקטוז  +  גלוקוז  

 .ב"שוני�  בענ�  לפני  ואחרי  סימולציית  משלוח  לארה
,   סוכרוז5%ע�  או  ללא  ,  1הענפי�  טופלו  כמפורט  בטבלה  

 2  �ועות  ב  שב3ועברו  סימולציית  משלוח  בקרטוני�  למש�  
במועדי�  המצוייני�  בגר� .  צ  ללא  אווירה  מבוקרת"מ

נלקחו  מדגמי�  מהראש  והעלי�  למיצוי  הסוכרי�  השוני� 
 3התוצאות  מייצגות  ממוצעי�  של  .  וקביעת  תכולת�
 . שגיאת תק�± חזרות לכל טיפול 
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  המחזרי� בה� המחזרי� בה� המחזרי� בה� המחזרי� בה�ומאז� הסוכרי�ומאז� הסוכרי�ומאז� הסוכרי�ומאז� הסוכרי�' ' ' ' השפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי ספארי סנסטהשפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי ספארי סנסטהשפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי ספארי סנסטהשפעת גורמי� לפני ואחרי הקטי� על איכות ענפי ספארי סנסט. . . . 3.23.23.23.2....גגגג
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ענפי  ספארי  נקטפו .  'ספארי  סנסט'  השפעת  מועדי  הקטי�  על  התפתחות  המריסטמה  בתפרחות  של  ענפי  ::::1111תמונה  תמונה  תמונה  תמונה  

והמריסטמה  של  התפרחת  נבחנה  במיקרוסקופ  אור  )  C  (09  ובינואר  B)  (08בדצמבר  ,  A)  (08בנובמבר  
 ).fp = flower primordia(קו� של ניצני החיק בתפרחת  מצויי� המיB ,Cבתמונות . בשלמותה ובחת�

 
הקטי�  על )  הטענה  בסוכרוז  ומשלוח  ימי  לאירופה(ואחרי  )  משטר  הדישו�(  השפעת  טיפולי�  לפני  ::::2222תמונה  תמונה  תמונה  תמונה  

. 09  ועד  לקטי�  ינואר  08שינויי�  בהתפתחות  המריסטמה  בתפרחות  של  ענפי  ספארי  מקטי�  נובמבר  
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  ומחלקה  בדישו� A)(  מחלקה  בדישו�  רגיל  08�  שנקטפו  בנובמבר  מוצג  מופע  המריסטמה  בענפי  קטי
) C(  משני  משטרי  הדישו�  לפני  09בהשוואה  למופע  המריסטמה  בענפי  קטי�  שנקטפו  בינואר  ,  )B(כפול  

 .  סוכרוז5% �ע� או ללא הטענה ב, )צ" מ2 � ימי� ב8(סימולציית משלוח ימי לאירופה ) D(ואחרי 
בתמיסת  האגרטל  על )  LL(  ונוכחות  גלוקוז  %5הטענה  בסוכרוז  ,  מועד  הקטי�,  שו�  השפעת  משטר  הדי::::2222איור  איור  איור  איור  

לאחר  סימולציית  משלוח '  ספארי  סנסט'השינויי�  במשקל  היבש  של  מריסטמת  התפרחת  של  ענפי  

טופלו כמפורט ) C (09 וינואר B) (08דצמבר A),  (08הענפי� מקטי� נובמבר .  ימי� באגרטל11 �ב ו"לארה
צ  ע� "  מ2  �  שבועות  ב4ועברו  סימולציית  משלוח  בקרטוני�  למש�  ,    סוכרוז5%  או  ללא  ע�,  1בטבלה  

בתו�  סימולציית  המשלוח  הענפי�  הוצבו  בחדר  תצפית  מבוקר  בתמיסת  כלורי�  אורגני .  אווירה  מבוקרת

)TOG-6  (  או  בתמיסת  סוכר)(LL  .  שגיאת  תק�±    חזרות  לכל  טיפול  5התוצאות  מייצגות  ממוצעי�  של .

 .מקווקו בגרפי� מייצג את המשקל היבש של המריסטמות לפני סימולציית המשלוחהקו ה

 
 %בתמיסת  האגרטל  על  )  LL(  ונוכחות  גלוקוז  %5הטענה  בסוכרוז  ,  מועד  הקטי�,    השפעת  משטר  הדישו�::::3333איור  איור  איור  איור  

הענפי� .    ימי�  באגרטל11  �ב  ו"לאחר  סימולציית  משלוח  לארה'  ספארי  סנסט'השחרת  עלי�  בענפי  

,   סוכרוז5%ע�  או  ללא  ,  1טופלו  כמפורט  בטבלה  )  C  (09  וינואר  B)  (08דצמבר  A),   (08נובמבר  מקטי�  
בתו�  סימולציית .  צ  ע�  אווירה  מבוקרת"  מ2  �  שבועות  ב4ועברו  סימולציית  משלוח  בקרטוני�  למש�  

. LL)(או  בתמיסת  סוכר  )  TOG-6(המשלוח  הענפי�  הוצבו  בחדר  תצפית  מבוקר  בתמיסת  כלורי�  
. שגיאת  תק�±    חזרות  לכל  טיפול  5אות  מייצגות  ממוצעי�  של  התוצ
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 ) A,B  (08מקטי�  דצמבר  '  ספארי  סנסט'  על  מופע  ענפי  ) B,D(  או  כפול  )A ,C(  השפעת  דישו�  רגיל  ::::3333תמונה  תמונה  תמונה  תמונה  
, )צ באווירה מבוקרת" מ2 � שבועות ב4(ב "לאחר סימולציית משלוח ימי לארה) C D, (09ומקטי� ינואר 

  או B ,A)(  באגרטל  11  וצולמו  ביו�  2הענפי�  טופלו  כמפורט  באיור  .    סוכרוז5%  �  הטענה  בע�  או  ללא
 ).C D,(ביו� ההוצאה מסימולציית המשלוח 
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בתמיסת האגרטל על השינויי� ברמות של ) LL( ונוכחות גלוקוז %5הטענה בסוכרוז ,  השפעת מועד הקטי�::::4444איור איור איור איור 

שנקטפו '  ספארי  סנסט'של  ענפי  )  III(  ובעלי�  הירוקי�  II)(ה  בעלי  החפ,  )I(פרוקטוז  בתפרחת  +  גלוקוז  
 08הענפי� מקטי� נובמבר .  ימי� באגרטל11 �ב ו"לאחר סימולציית משלוח לארה, דישו� רגילמחלקה ע� 

) ,(A  08דצמבר)  (B  09  וינואר)  C  (  חזרות 5התוצאות  מייצגות  ממוצעי�  של  .  2טופלו  כמפורט  באיור  
 .הקו המקווקו מייצג את רמות הסוכרי� בכל איבר לפני סימולציית המשלוח. שגיאת תק�± לטיפול 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

בתמיסת האגרטל על השינויי� ברמות של ) LL( ונוכחות גלוקוז %5הטענה בסוכרוז ,  השפעת מועד הקטי�::::5555איור איור איור איור 

שנקטפו ' ספארי סנסט'נפי של ע) III( ובעלי� הירוקי� II)(בעלי החפה , )I(פרוקטוז בתפרחת + גלוקוז 
הניסוי בוצע כמפורט .  ימי� באגרטל11 �ב ו"לאחר סימולציית משלוח לארה, דישו� כפולמחלקה ע� 

 . 4באיור 


