
  זול במנות פיטו� עגלי� זול במנות פיטו� עגלי� זול במנות פיטו� עגלי� זול במנות פיטו� עגלי�לחלבו�לחלבו�לחלבו�לחלבו� כמקור  כמקור  כמקור  כמקור מחומצת ע� זבל עו�מחומצת ע� זבל עו�מחומצת ע� זבל עו�מחומצת ע� זבל עו�שימוש בגפת זית שימוש בגפת זית שימוש בגפת זית שימוש בגפת זית 

 

 פ צפו� " למומוגשת

 יוחאי אנקווה וניר בס  י רוז� מאורי"ע

 

 מבוא ותאור הבעיהמבוא ותאור הבעיהמבוא ותאור הבעיהמבוא ותאור הבעיה

מיצוי  השמ�  משאיר .  תעשיית  שמ�  הזית  בישראל    הגיע  בשני�  האחרונות  למימדי�  מרשימי�  ביותר

השימוש  בגפת  זית ).  מחית  סחוטה  וחלקי  גרעי�,  בת  של  קליפותתערו(כמויות  גדולות  של  גפת  זית  

 . בעיות באחסונוההעונתיות ו, ג בישראל מזערי משו� ערכו המזי� הנמו "להאבסת מע

נערכו  ניסיונות  רבי�  להעלות  את  ערכו  המזי�  של .    בהרכב  מנת  הפיטו�בגפת  זיתלהשתמש    הוצע

  הטובה  ביותר  נעשתה ההעשרהכו�  נימצא  כי    שנערכו  במדינות  אג�  הי�  התייונותניסב.  החומר

 .באמוניהבאמצעות טיפול 

נימצא  כי  כמויות  גפת  הזית  המיוצרות  באר!  בשני� ,    בסקר  חומרי  לוואי  הראויי�  לשמש  כמזו�  לבקר 

קליפות ההדר וזבל העופות ששימשו כמוצרי לוואי מובילי� , האחרונות אינ� נופלות מכמויות מי הגבינה

הערכת  כמויות  מוצרי  הלוואי  בערכי�  של  חומר  יבש  א�  מגדילות .  רה  בעשור  האחרו�בהאבסת  מעלי  גי

 .של גפת הזית היחסי האת חלק

 פיתוח  ענ�  הזית  לשמ�  בעשור  הקרובעל  פי  תוכנית  מועצת  הזית  כמויות  הגפת  בשני�  הבאות  ע�  

 .2006 מהמצב בשנת 4תהינה גדולות פי 

. יבי�  עתירי  ער   תזונתי  אינ�  נעכלי�  במלוא�  בדומה  לקשמרבית  המרכ,  לכ�.  גפת  זית  עשירה  בליגני�

לנוכח  תוצאות  לא  מספקות .  בשיעור  נמו טיפולי�  באמצעות  בסיסי�  חזקי�  העלו  את  הנעכלות  

בטיפולי  הבסיסי�  נעשו ניסיונות לטפל בגפת זית באמצעות אמוניה במטרה לשפר נעכלות ולהעלות את 

את  איכות  הגפת  לכ�  הוחלט  על  החמצת  הגפת  ע�  מקור  חנקתי   ג�  ה�  לא  שיפרו    .ריכוז  החנק�  במזו�

 )זבל עו�(

 

 מטרת העבודהמטרת העבודהמטרת העבודהמטרת העבודה

  של  גפת  זית  לש�  הגברת  ניצול  הגפת  בהאבסת  בקר  והקטנת   והנעכלותלהגביר  את  הער   התזונתי

 .י מניעת שפיכת הגפת בשטחי� פתוחי�"זיהו� הסביבה ע

 

 מהל  ושיטות העבודהמהל  ושיטות העבודהמהל  ושיטות העבודהמהל  ושיטות העבודה

 

 . במפטמהלניסוי האבסהששימשו נערכו שלושה טיפולי� לגפת זית 

 . לש� החמצה בערימה סגורהואוחסנה גפת עורבבה ע� זבל עו� .1

  . לש� החמצה בערימה סגורהואוחסנה גפת עורבבה ע� זבל עו� וקליפות הדר .2

 . לש� החמצה בערימה סגורהגפת גולמית אוחסנה .3

 

של במנת�  ,      כפר  סולד  מעורבי�  בקיבו!  חצרות  במפטמת  עגלי�3נבחרו  ע�  תחילת  תצפית  ההאבסה    

במחצית  האבוס  הבליל  המקובל  במפטמה נית�    המייצגת  טיפול  אחד  משלושת  הטיפולי�חצר  עגלי  כל  

  .ל" של האבוס ניתנו  כל אחד מתערובות התחמי! המייצגות את שלושת הטיפולי� הנההשניי מחציתוב

 :במהל  הניסוי נער  מעקב כדלקמ�



טיפול :  בליל(אופ�  חופשי  נה  וכמות  המנה  המשוקללת  הנאכלת  בתכולה  כימית  של  כל  אחד  ממרכיבי  המ

 ).התחמי!

 .  שבועות עד להתחלת שיווק העגלי�3העגלי� נשקלו בתחילת הניסוי ובכל 

  .JMPניתוח הנתוני� נעשה באמצעות התוכנה .  המזו�וצריכתחושבו קצב הגדילה 

 

 תוצאותתוצאותתוצאותתוצאות

 .ה במפטמהנערכו שלושה טיפולי� לגפת זית ששימשו לניסוי האבס

 . לש� החמצה בערימה סגורהואוחסנה )30% (עורבבה ע� זבל עו�) 70% (גפת  .1

  לש�   בערימה  סגורהואוחסנה  )15%  (  וקליפות  הדר)35%  (עורבבה  ע�  זבל  עו�)  50%  (גפת .2

 . החמצה

 . לש� החמצה בערימה סגורהאוחסנה) 100%(גפת גולמית  .3

 

,    מעורבי�  בקיבו!  כפר  סולד  עגלי�מסחרית  שלה    חצרות  במפטמ3נבחרו  ע�  תחילת  תצפית  ההאבסה    

נית�  במחצית  האבוס  הבליל  המקובל   המייצגת  טיפול  אחד  משלושת  הטיפולי�חצר  של  עגלי  כל  במנת�  

  של  האבוס  ניתנו    כל  אחד  מתערובות  התחמי!  המייצגות  את הובמחצית  השניי)  2טבלה  (  במפטמה  

  .)1טבלה  (ל"שלושת הטיפולי� הנ

 :ער  מעקב כדלקמ�במהל  הניסוי נ

טיפול : בליל( תכולה כימית של כל אחד ממרכיבי המנה וכמות המנה המשוקללת הנאכלת באופ� חופשי 

 ).התחמי! 

  עקומת  גדילה  לכל נבנתה,    שבועות  עד  להתחלת  שיווק  העגלי�3העגלי�  נשקלו  בתחילת  הניסוי  ובכל  

 .חושב קצב הגדילהו קבוצה

 

 .... במפטמה במפטמה במפטמה במפטמהוווו שהואבס שהואבס שהואבס שהואבס והבליל  והבליל  והבליל  והבליל רכיבי הגפת המטופלתרכיבי הגפת המטופלתרכיבי הגפת המטופלתרכיבי הגפת המטופלת מציגה את תכולת שלושת מ מציגה את תכולת שלושת מ מציגה את תכולת שלושת מ מציגה את תכולת שלושת מ1111טבלה טבלה טבלה טבלה 

 כפר סולדכפר סולדכפר סולדכפר סולד––––    גפת זית תלת פאזיתגפת זית תלת פאזיתגפת זית תלת פאזיתגפת זית תלת פאזית
 המרכיבהמרכיבהמרכיבהמרכיב יייי""""ב חב חב חב ח"""" באחוזי� ע באחוזי� ע באחוזי� ע באחוזי� עהתכולההתכולההתכולההתכולה

תחמי! ע� זבל תחמי! ע� זבל תחמי! ע� זבל תחמי! ע� זבל 
 וקליפות הדרוקליפות הדרוקליפות הדרוקליפות הדר

 תחמי! תחמי! תחמי! תחמי! 
 תחמי! גפת בלבדתחמי! גפת בלבדתחמי! גפת בלבדתחמי! גפת בלבד גפת ע� זבלגפת ע� זבלגפת ע� זבלגפת ע� זבל

    הבליל המואבסהבליל המואבסהבליל המואבסהבליל המואבס
****  

 חומר יבשחומר יבשחומר יבשחומר יבש 50.8 53.0 60.0 52.1

 אפראפראפראפר 10.1 4.7 12.6 10.3

 חלבו�חלבו�חלבו�חלבו� 13.5 7.5 15.3 15.6

38.9 47.9 59.2 32.3 ADF 

51.7 61.5 73.9 18.6 NDF 

5.4 5.9 5.3  pH!התחמי! התחמי! התחמי! התחמי  

1.99 1.84 1.79 
 

2.6 
 אנרגיה מטבולית אנרגיה מטבולית אנרגיה מטבולית אנרגיה מטבולית 

 ))))מחושבמחושבמחושבמחושב ( ( ( (גגגג""""קקקק\\\\מגקלמגקלמגקלמגקל
 ער  ממוצע לכל התקופה* 

לכ� רמת האנרגיה . תחמי! הגפת הכיל פחות אפר וחלבו� א  רמת דופ� התא בו הייתה גבוהה מאד

 . ייתה נמוכה יותר מזו של תחמיצי הזבל והקליפותהמטבולית המחושבת ה

 התכולה הממוצעת של הבלילי� .6שהובסו במפטמה מוצגי� בטבלה  ) בחומר מוגש(הבלילי� הרכב 

 . 5מוצגת בטבלה 

 



 

 

   שנכללו  בבלילי� שהואבסו במפטמה לאור  הניסוי   שנכללו  בבלילי� שהואבסו במפטמה לאור  הניסוי   שנכללו  בבלילי� שהואבסו במפטמה לאור  הניסוי   שנכללו  בבלילי� שהואבסו במפטמה לאור  הניסוי  באחוזי חומר מוגש באחוזי חומר מוגש באחוזי חומר מוגש באחוזי חומר מוגש  הרכב המזונות  הרכב המזונות  הרכב המזונות  הרכב המזונות2222טבלה טבלה טבלה טבלה 

 ש� המזו�ש� המזו�ש� המזו�ש� המזו� 1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777

 611611611611חליפה חליפה חליפה חליפה  18.5% 15.9% 16.4% 19.7% 16.8% 21.0% 22.7%

 781781781781תערובת תערובת תערובת תערובת  7.9% 5.8% 6.1% 10.0% 12.8% 7.7% 8.2%

 קש תירסקש תירסקש תירסקש תירס  8.0% 8.2% 8.3% 7.8% 7.7% 13.6%

 קליפות תפוזי�קליפות תפוזי�קליפות תפוזי�קליפות תפוזי�   27.3% 23.8% 34.0% 33.2% 40.8%

 עעעע""""זזזז....תתתת 29.0% 26.6% 28.4% 32.2% 28.5% 30.4% 

 קלימולקלימולקלימולקלימול 2.6% 11.7% 13.6% 6.0%   

 פירות נשירי�פירות נשירי�פירות נשירי�פירות נשירי� 34.2% 32.0%     

 קש חיטהקש חיטהקש חיטהקש חיטה 7.9%      

 

 לשנות את ממשק ההזנה במפטמה ולכ� לאור  ה מסחרית נעשה ניסיו� לאמהיות והמפטמה היא מפט

למרות השינוי בהרכב הבליל תכולת הבליל .  בהתא� למקובל במפטמההניסוי הרכב הבליל השתנה

 .נשארה קבועה

 ג�  הייתהכ היות ומשקל העגלי� בקבוצות השונות היה שונה .  צריכת המזו� בניסוי מציגה את7טבלה 

 .הצריכה היומית המוחלטת

 י קבוצות הניסויי קבוצות הניסויי קבוצות הניסויי קבוצות הניסוי""""צריכת המזו� עצריכת המזו� עצריכת המזו� עצריכת המזו� ע        7777טבלה טבלה טבלה טבלה 

 %%%% התוס�התוס�התוס�התוס�
מהצריכה מהצריכה מהצריכה מהצריכה  
 היומיתהיומיתהיומיתהיומית

 אחוזאחוזאחוזאחוז
משקלמשקלמשקלמשקלההההממממ  

 הממוצעהממוצעהממוצעהממוצע

כ כ כ כ """"סהסהסהסה
צריכת צריכת צריכת צריכת 
 מזו�מזו�מזו�מזו�

צריכת צריכת צריכת צריכת 
תוס� תוס� תוס� תוס� 
 יומיתיומיתיומיתיומית

צריכת צריכת צריכת צריכת 
מזו� מזו� מזו� מזו� 
 יומיתיומיתיומיתיומית

משקל משקל משקל משקל 
   ממוצעממוצעממוצעממוצע

ג"ק   ג"ק  ג"ק  ג"ק    

 גפתגפתגפתגפת 296 12 0.328 12.3 2.08% 2.66%

 זבלזבלזבלזבל++++גפתגפתגפתגפת 468 16.3 0.422 16.7 1.79% 2.52%

 קליפותקליפותקליפותקליפות++++זבלזבלזבלזבל++++גפתגפתגפתגפת 401 16.2 0.213 16.4 2.05% 1.30%
 הייתה  שלה הממוצעתהמזו�ג ולכ� צריכת " ק300גפת שקלה בממוצע כ + בליל הקבוצה שצרכה 

 לאורחרות צריכת� היומית הייתה גבוהה יותר שתי הקבוצות הא. הנמוכה ביותר במונחי� מוחלטי�

היות וצריכת .  הגו� בכדי לערו  השוואה מדויקת יותר חושבה צריכת המזו� כאחוז ממשקל. משקל�

 במשקל הגו� ניבדק הקשר בי� משקל הגו� וצריכת המזו� ההעלייהמזו� כאחוז ממשקל הגו� פוחתת ע� 

קליפות צרכה מזו� מעבר לרמה 1זבל1קבוצת גפתמצא כי ני . RFI 1כאחוז ממשקל הגו� ונבדקה השארית 

). 2גר� (בעוד אחוז התוס� מהמנה היה הנמו  ביותר  ) 1גר�(פ עקומת הצריכה השאריתית "החזויה ע

 .זבל צרכו מזו� כחזוי וצרכו את התוס� מעט מעל החזוי1טיפולי הגפת והגפת

. 2.6% ג� את התוס� ברמה דומה של כ עגלי� שאכלו בליל ברמה הקרובה לנורמטיבי צרכוניראה כי 

אפשר ג� להציג זאת באופ� . עגלי� שצרכו מעבר לרמה הנורמטיבית הקטינו את חלקו של התוס� במנה

קליפות היה כנראה פחות טעי� ולכ� נאכל באחוזי� נמוכי� יותר מהמנה ולכ� 1זבל1 תוס� הגפת1שונה 

 .תוס�+וני� ממנההאכילה של הבליל הייתה גבוהה מהחזוי לעגלי� הניז

 

משו� ההבדלי� במשקל ההתחלתי של . הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול מציג את עקומת 3גר� 

רגרסיה של עקומות הגדילה נותנת הערכה . שלושת הקבוצות עקומות הגדילה נבדלות אחת מהשנייה

בוצות לקצב הגדילה הממוצע שהיה הגבוה ביותר בקבוצת הגפת ונמו  יותר א  דומה בשתי הק

 .האחרות



   צריכת מזו� שאריתית על בסיס אחוז ממשקל הגו�  צריכת מזו� שאריתית על בסיס אחוז ממשקל הגו�  צריכת מזו� שאריתית על בסיס אחוז ממשקל הגו�  צריכת מזו� שאריתית על בסיס אחוז ממשקל הגו�1111גר� גר� גר� גר� 

y = -2E-05x + 0.0259

R2 = 0.7337
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   עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול  עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול  עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול  עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול2222גר� גר� גר� גר� 
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  עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול עקומת הגדילה של שלושת קבוצות הטיפול3333גר� גר� גר� גר� 

y = 0.9849x - 38457

R2 = 0.9933

y = 0.9517x - 37211

R2 = 0.9979

y = 1.0713x - 42043

R2 = 0.9938

200

250

300

350

400

450

500

550

24/12/2007 13/01/2008 02/02/2008 22/02/2008 13/03/2008 02/04/2008 22/04/2008 12/05/2008

גפת גפת+זבל גפת+זבל+קליפות

 



בניגוד .  הניסוישל קבוצותהמתוקנת למשקל הכניסה לניסוי  מציג את תוספת המשקל היומית 4גר� 

התמי הגבוה ביותר מתקבל בקבוצת  כאשר קצב הגדילה מתוק� למשקל הגו� 3ה בגר� לחישובי הרגרסי

 .זבל כאשר שתי הקבוצות האחרות מוסיפות ברמה דומה1גפתה

  קצב הגדילה היומי  של שלושת קבוצות הטיפול קצב הגדילה היומי  של שלושת קבוצות הטיפול קצב הגדילה היומי  של שלושת קבוצות הטיפול קצב הגדילה היומי  של שלושת קבוצות הטיפול4444גר� גר� גר� גר� 
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 תורמת לצריכת התוס� ולביצועיי הבקר כאשר) זבל(ערבול הגפת בתוספת חלבונית אפשר לומר כי 

 ).כמו בניסוי זה(הבקר ניזו� מבליל דל אנרגיה 

 

 

 מסקנותמסקנותמסקנותמסקנות

פ עקומת "קליפות צרכה מזו� מעבר לרמה החזויה ע1זבל1קבוצת גפתנימצא כי בניסוי האבסה  .1

1טיפולי הגפת והגפת. הנמו  ביותר אצלה הצריכה השאריתית בעוד אחוז התוס� מהמנה היה

עגלי� שאכלו בליל ברמה ניראה כי . חזויזבל צרכו מזו� כחזוי וצרכו את התוס� מעט מעל ה

עגלי� שצרכו מעבר לרמה . 2.6%הקרובה לנורמטיבי צרכו ג� את התוס� ברמה דומה של כ 

 . הנורמטיבית הקטינו את חלקה של התוס� במנה

 עקומות הגדילה נבדלו אחת ,משו� ההבדלי� במשקל ההתחלתי של שלושת הקבוצות .2

ה נותנת הערכה לקצב הגדילה הממוצע שהיה הגבוה רגרסיה של עקומות הגדיל. מהשנייה

כאשר קצב הגדילה מתוק� . ביותר בקבוצת הגפת ונמו  יותר א  דומה בשתי הקבוצות האחרות

זבל כאשר שתי הקבוצות האחרות 1י הגבוהה ביותר מתקבלת בקבוצת הגפת"למשקל הגו� התמ

 .מוסיפות ברמה דומה

תורמת לצריכת התוס� ולביצועיי הבקר ) זבל(ית ערבול הגפת בתוספת חלבונאפשר לומר כי  .3

 ).כמו בניסוי זה(כאשר הבקר ניזו� מבליל דל אנרגיה 

 

 

 


