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 תקציר

 

 )מטרות , חשיבות(הצגת הבעיה 
ד  חלה  באביב  כאשר  הול� עונת  הפריחה  בישראל  של  פרחי  שוש�  לונגיפלורו	  מבצלי	  טריי	  שגדלו  בהולנ

 .זני השוש� המקובלי	 באר! מתחילי	 להחשב כמיושני	. ופוחת היתרו� היחסי של שיווק שוש� בחור�
, בחינת  כושר  הריבוי:  מטרות  משנה.  מטרת  המחקר  העליונה  היא  פיתוח  זני  שוש�  לונגיפלורו	  ישראלי	

פיתוח  שיטות  גידול  של  שוש� ,  ליצור  הבצלי	  והפריחה  של  קוי  שוש�  לונגיפלורו	  שטופחו  בישרא
 .בחינת תגובת השוק לזני השוש� הנבחרי	, פורמולונגי המבוססות על ריבוי וגטטיבי של קוי	 נבחרי	

 מהל� ושיטות עבודה

ההמרצה ,  של  שוש�  לונגיפלורו	  לגידול  בפאזות  הריבוי"  בוקט"  קוי  4  –  קוי  קטי�  ו  8נבדקה  תגובת  
 10נבחרו  .  טיבי  של  שוש�  פורמולונגי  במשטרי  אינקובציה  והקפאהנבדק  כושר  הריבוי  הוגט.  וההפרחה

 . זריעי	2000טיפוסי	 מבטיחי	 של שוש� פורמולונגי מתו� חלקה של 
 תוצאות עיקריות

כושר  יצור .  נצפתה  ותועדה  שונות  ניכרת  בי�  הקוי	  באשר  לכושר  הריבוי  הוגטטיבי  ואיכות  הפריחה
קו  שוש�  לונגיפלורו	  וקו .    בשוש�  לונגיפלורו	  ופורמולונגיהבצלצולי	  באינקובציה  שונה  בי�  הקוי	

הקפאת  בצלי  שוש�  פורמולונגי  מאפשרת  לדחות  את .  הצטיינו  ביבול  הפרחי	  ובפאזת  הריבוי"  בוקט"
 .קוי הפורמולונגי הנמצאי	 בידינו אינ	 מתאימי	 לגידול מסחרי. הפריחה בקי!

 מסקנות והמלצות

יש  להמשי�  ולפתח  אגרוטכניקה  שתתאי	  לגידול  זני .  נגיפלורו	  שהצטיינויש  לבצע  מבח�  נרחב  של  קוי  הלו
יש  לפתח  טיפוסי    פורמולונגי  בעלי  מצג  פרח  כלפי  מעלה  ולגדל	  לאחר  הקפאת  חומר  הריבוי  כ� ".  בוקט"ה

 . שיגיעו לפריחה מאוחר ככל האפשר

 



 מבוא. ב

יה  של לע(  דונ	  520'ו	  מגדלי	  כיכ  .אר!  בוש�  הפסחא  מהווה  מרכיב  חשוב  בסל  פרחי  הבצלי	  והפקעותש

 75%'כ,    מיליו�  שקל40  'יליו�  פרחי	  בפדיו�  של  כ  מ16  'כרו  כמ  נ2004בשנת    .)תיי	  האחרונותנבש  80%  'כ

 . מליו� פרחי	20 – שווקו מישראל קרוב ל 2005יצוא בשנת למהכמות הזו הופנתה 

השוש�  המרכזי  שגדל  באר!  במש�  למעלה שהפ�  לז�  '  אסנת'י  חרות  יהל  הז�  "בשנות  השבעי	  טופח  באר!  ע

. הפ�  ז�  זה  להיות  אחד  מזני  השוש�  המרכזיי	  ביותר  בהולנד'  Snow Queen'תחת  הש	  .  משני  עשורי	

באר!  שתי  משתלות  המיצרות  את  הבצלי	  של  שני  הזני	 .  'בלנש'  מג'  שנה  נוס�  לגידול  ג	  הז�  15  –לפני  כ  

שטופח  בהולנד '  White Heaven'  שני	  הופיע  בשוק  הז�  5  –לפני  כ  .  הללו  ומספקות  אות	  ליצרני  הפרחי	

ז�  זה  הול�  וכובש  מקו	  מרכזי  בשוק  ופודה  מחיר .  וזכויות  היצור  והשיווק  שלו  בבעלות  חברה  הולנדית

במטרה  שלא  לפגר .  אשר  נתפסי	  כבר  כמיושני	  בעיני  הקניני	'  י  בלנש'מג'ו'  אסנת'גבוה  יותר  מהזני	  

 .מהולנד' White Heaven'באירופה מגדלי ישראל נאלצי	 ליבא את בצלי הז� אחרי יצרני פרחי השוש� 

 :יצור פרחי שוש� בישראל מבצלי	 שגדלו באירופה מעורר מספר בעיות

בצלי  השוש�  במשתלות  בישראל  נאספי	  בחודש  יולי  בעוד  שעונת  האסי�  בהולנד  מתרחשת  בחודש 

ראל  יפרחו  בתחילת  ומרכז  החור�  כאשר  מחירי בצלי  שוש�  טריי	  שמקור	  ביש,  לכ�.  נובמבר'אוקטובר

פרחי  שוש�  הגדלי	  בישראל  מבצלי	  הולנדיי	  טריי	 .  הפרחי	  גבוהי	  ויעלו  גל  פריחה  משני  נוס�  באביב

הפרחת  שוש�  בישראל  במרכז  החור�  מבצלי .  יפרחו  באביב  בתקופה  בה  יש  כבר  ירידת  מחירי	  משמעותית

בצלי	 .  ו  בהולנד  בעונה  הקודמת  ואוחסנו  כמעט  שנה  בהקפאהיבוא  מחייבת  שימוש  בבצלי	  קפואי	  שגדל

 .אלו יקרי	 הרבה יותר ואיכות	 ירודה יותר מבצלי	 טריי	

אוס�  זה  הוא  פרי  של  הכלאות .    קווי  שוש�  לונגפלורו	150פ  צפו�  קיי	  אוס�  יחודי  ביותר  של  "במו

  איכויות  הדומות  או  עולות  על באוס�  יש  קבוצת  זני  קטי�  בעלת.  וסלקציות  שבוצעו  במש�  שני	  ארוכות

קווי	  אלו  ה	  בעלי .  וכ�  קבוצה  של  קווי	  בעלי  פעמוני	  קטני	  הפוני	  כלפי  מעלה'  White Heaven'הז�  

  בצלי	  במבנה 50'20מכל  קו  נשמרי	  ).  בוקטי	(פוטנציאל  לכיוו�  פיתוח  חדשני  המיועד  לתעשית  הזרי	  

  שבוצעה  לאחרונה  במעבדה  הולנדית  ידועה  נמצאו  כל בבדיקה  של  מדגמי	  מכל  קוי  האוס�.  מוג�  מוירוסי	

בסיורי	  של  מגדלי  שוש�  מובילי	  באר!  יחד  ע	  מדריכי  הגידול  ובבקורי	  של .  הקוי	  נקיי	  מוירוס

.   קוי	  בעלי  פוטנציאל  לפיתוח  כזני  קטי�  לשווקי  היצוא12  –קניני	  מהולנד  בשני	  האחרונות  סומנו  כ  

וזוית ,  גודל  עלוה  אופטימלי,  עמוני	  ובאופ�  גידול	  ביחס  לגבעולקוי	  אלו  בולטי	  בגודל  ומספר  הפ

 .הגדילה של העלוה ביחס לגבעול

גדלי	 )  L. formosanumלבי�    Lilium longiflorumתוצרי  הכלאה  בי�  (טיפוסי  שוש�  מקבוצת  הפורמולונגי  

היא  נטית  הפרח יתרונ	  הבולט  של  טיפוסי  הפורמולונגי  .  באר!  בהק�  מצומצ	  ומיועדי	  לשוק  המקומי

לטיפוסי .  תכונה  מבוקשת  מאוד  בשוק  אשר  איננה  בנמצא  בזני  לונגיפלורו	,  כלפי  מעלה  ביחס  לגבעול

החקלאי	  אכ� .  הפורמולונגי  תכונה  חיובית  נוספת  והיא  יכולת	  להגיע  מזרע  לפרח  תו�  עונת  גידול  אחת

קימת  שונות  גבוהה  מאוד ,  ול	א.  מנצלי	  תכונה  זו  ומגדלי	  פרחי  פורמולונגי  מזרעי	  במהל�  שנה  אחת

עונת  הגידול .    מהצמחי	  מניבי	  יבול  פרחי	  כלכלי50%  –בתו�  האוכלוסיות  הגורמת  לכ�  שלמעשה  רק  כ  

 .מזרעי	 הינה קשיחה ופרחי הפורמולונגי מגיעי	 לשיווק בקי! ולכ� אי� כל הגיו� ליצא אות	 לאירופה

קוי	 .    קוי	  של  שוש�  פורמולונגי6בידינו  אוס�  של  בנוס�  לאוס�  קוי  השוש�  מקבוצת  הלונגיפלורו	  נמצא  

על  מנת  לנצל  את  תכונותיה	  החיוביות  של  קוי  הפורמולונגי .  אלו  נבררו  מתו�  אוכלוסיה  גדולה  של  זריעי	

מטרה  זו  ניתנת  להשגה  רק  א	  יצור  הפרחי	  יתבסס  על  ריבוי .  יש  להגיע  ליצוא  של  פרחיה	  בסתיו  ובחור�



שימוש  בבצלי	  יאפשר .  ולא  על  יצור  מזרעי	,  נעשה  ביצור  שוש�  לונגיפלורו	כפי  ש,  וגטטיבי  של  בצלי	

י  טיפולי  קרור  והמרצה  ויאפשר  יצור  הפרחי	  בתקופות  שיווק "מניפולציות  במועדי  השתילה  והאסי�  ע

 .מועדפות

התכנית  המוצעת  בזה  מיועדת  לתקו�  את  הבעיה  של  ירידת  הריווחיות  של  יצור  פרחי  שוש�  לונגיפלורו	 

 :שראל בשלושה מסלולי	בי

'בחירת  קו  של  שוש�  לונגיפלורו	  מתו�  אוס�  הקוי	  שבידינו  אשר  לפחות  ישתווה    בביצועיו  לז�   .א

White Heaven 'ההולנדי. 

הכלולה  באוס�  הקוי	  של "  בוקט"פיתוח  של  קו  מוצרי	  חדש  ושונה  שיתבסס  על  קבוצת  קוי  ה .ב

 .פ צפו�"מו

וצת  הפורמולונגי  שתתבסס  על  ריבוי  וגטטיבי  של  בצלי	 פיתוח  של  טכנולוגיה  לגידול  טיפוסי	  מקב .ג

 .ולא על הנבטת זרעי	

 

על  מנת  לצמצ	  ככל  האפשר .  בחירה  בקו  והפיכתו  לז�  מסחרי  כרוכה  בעלות  הנאמדת  במאות  אלפי  שקלי	

את  התנהגות  הקוי	 ,  את  הסיכו�  הכספי  עלינו  ללמוד  את  ביצועי  הקוי	  בתנאי  גידול  של  משתלה  מסחרית

 .רחה ואת תגובת פלחי השוק השוני	 לפרחי	 שייוצרו בישראלבמשקי הפ

 

 מטרות המחקר

 .מטרת המחקר העליונה היא פיתוח זני שוש� לונגיפלורו	 ישראלי	

בחינת  כושר  הריבוי  ויצור  הבצלי	  של  קוי  שוש�  לונגיפלורו	  שטופחו :  מטרות  משנה  של  המחקר  ה�

פיתוח  שיטות  גידול  של  שוש�  פרמולונגי ,  פחו  בישראלבחינת  הפרחת  קוי  שוש�  לונגיפלורו	  שטו,  בישראל

 .בחינת תגובת השוק לזני השוש� הנבחרי	, המבוססות על ריבוי וגטטיבי של קוי	 נבחרי	

 

 ח"פרוט הניסויי� שבוצעו והתוצאות שהתקבלו לתקופת הדו. ג

 קוי שוש לונגיפלורו�. 1ניסוי 

 חמרי� ושיטות

 –ב  .  6.9.06  '  בC230גולדו  והוכנסו  לאינקובציה  של  "  בוקט"  קוי  4  –    זני  קטי�  ו8של  +  12בצלי	  בגודל  

הוצאו  הבצלצולי	  שהתפתחו  מהאינקובציה  ונשתלו  במנהרה  המכוסה  ברשת  נגד ,    יו	67לאחר  ,  12.11.06

9'10,  8'9,  8–גודל  (מוינו  לגודל  ,    הוצאו  הבצלי	  מהאדמה16.7.07  'ב.  חרקי	  בקרקע  מקומית  באבני  אית�

  מקוי  הבוקט 9'10,  8'9,  8–  מקוי  ההפרחה  ומגודל  10'12,  9'10,  8'9בצלי	  בגודל  ).  14+,  12'14,  10'12,  

הועברו  מחדש  לאינקובציה ,    גולדו12+הבצלי	  מגודל  ).  1טבלה  (הועברו  לטיפולי  הכנה  והמרצה  לפריחה  

תא	  לטיפולי נשתלו  בה"  בוקט"  קוי  ה4  –  קוי  ההפרחה  ו  8.  ונשתלו  מחדש  בקרקע  במבנה  מוג�  נגד  חרקי	

הצמחי	  גדלו  בתו�  חממה  מסחרית .    בחממה  במושב  בארותיי	16.11.07  –  וב  21.10.07  'ההמרצה  ב  

סימו�  הקוי	  וכמויות  הבצלי	  לכל  טיפול  מופיעות .  לגידול  שוש�  וקבלו  את  הטיפול  המשקי  המקובל

 .White Europeכז� בקורת שימש הז� . 2בטבלה 

 

 

 



 2007, בארותיי	,  ניסוי הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, טיפולי קרור והמרצה.1טבלה 

 מועד שתילה
כ ימי "סה

 קרור והמרצה

מספר ימי 

 C90קרור ב 

מספר ימי 

 C20קרור ב 

 מועד אסי$

 חומר הריבוי
 טיפול. מס

21/10/07 97  97 16/7/07 1 

21/10/07 97 20 77 16/7/07 2 

16/11/07 123  123 16/7/07 3 

16/11/07 123 20 103 16/7/07 4 

 

 בארותיי	 , ניסוי הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, סימו� קוי	 וכמות בצלי	. 2טבלה 

  קוי הפרחה               

סימו  גודל     גודל     גודל    
 

 קו קו. מס 8-9 1ט  2ט  3ט  4ט  9-10 1ט  2ט  3ט  4ט  10-12 1ט  2ט  3ט  4ט 

  20  20   80  80   90  90 94/77/29 1 

  70  70   65  65   70  70 94/77/5 2 

  100  100   70  70   50  50 87/7/54 3 

  100  100   100  100   150  150 94/77/43 4 

  120  120   100 100 200   100 100 200 94/72/9 5 

  140 140 280   200 200 400 150 150 150 150 600 94/52/16 6 

150 150 180 150 630 140  150 150 440 150 150 200 200 700 94/81/6 7 

  120 120 240   120 120 240   150 150 300 WE 8 

120 150 150 150 570 150 150 170 170 640 200 250 250 250 950 94/52/10 9 

  קוי בוקט               

סימו  גודל     גודל     גודל    
 

 קו קו. מס -8 1ט  2ט  3ט  4ט  8-9 1ט  2ט  3ט  4ט  9-10 1ט  2ט  3ט  4ט 

  60  60   60  60   80  80 94/47/6 10 

  150  150   140 140 280   150 150 300 94/71/1 11 

  150  150   150 150 300   130 120 250 94/46/9 12 

  170 170 340 150 200 200 200 750 450 450 450 450 1800 94/46/11 13 

 

 תוצאות

 גילוד ואינקובציה

  התפתחו  מעט 87/7/54בקו  .    בצלצולי	  לגלד1.92  –  0.84במהל�  האינקובציה  התפתחו  על  גלדי  קוי  השוש�  

הענות .  ני  בצלצולי	  לגלד  התפתחו  בממוצע  קרוב  לש94/71/1"  בוקט,בעוד  שבקו  ה).  0.84(בצלצולי	  לגלד  

 ).1 איור 1נספח . (הקוי	 לאינקובציה היא כנראה תכונה גנטית



 ריבוי בצלי�

 24  –  הניב  כ  87/7/54הקו  ).  1טבלה  ,  1נספח  .  (נמצאה  שונות  רבה  ביבול  בצלי  קוי  השוש�  בחלקת  הריבוי

. ר"  בצלי	  למ160  –    הניבו  כ94/46/11"  בוקט"  וקו  ה94/52/10ר  בלבד  בעוד  שקו  ההפרחה  "בצלי	  למ

  היה  נמו�  ה�  במספר  הבצלצולי	  לגלד  לאחר  אינקובציה  וה�  ביצור  בצלי	 87/7/54מעני�  לציי�  שהקו  

 . בחלקת הריבוי

'1קוי	  ,  בקוי  ההפרחה.  בדיקת  שיעור  הבצלי	  המתאימי	  לשמש  כבצלי	  להפרחה  מראה  תוצאות  דומות

 60'50מניבי	  )  10,11,12קוי	  "  (בוקט"עת  קוי  השלושה  מארב.  ר"  בצלי	  למ92  –  ל  9היבול  נע  בי�  ,  9

 .ר" בצלי	 למ130 – מניב כ 13בעוד שהקו שסימנו , ר בגודל פריחה"בצלי	 למ

 

 .2007אבני אית� , קוי לונגיפלורו	,  יצור בצלי	 בגודל פריחה.3טבלה 

גודל 
 *פריחה

 סימו קו

19.15 94/77/29 1 

32.85 94/77/5 2 

8.99 87/7/54 3 

41.27 94/77/43 4 

46.43 94/72/9 5 

69.57 94/52/16 6 

63.58 94/81/6 7 

39.31 WE 8 

92.47 94/52/10 9 

48.08 94/47/6 10 

54.32 94/71/1 11 

58.33 94/46/9 12 

129.95 94/46/11 13 

  בצלי	 13'10קוי	  "  בוקט"בקוי  ;  12'10  ועד  גודל  9'8  בצלי	  מגודל  9'1קוי	  ,  בקוי  הפרחה:  גודל  פריחה*  
 .10'9 ועד גודל 8–מגודל 

 

 פריחה

, מועד  סיו	  הפריחה,  מועד  תחילת  הפריחה:  במהל�  עונת  הפריחה  נערכו  תצפיות  ונאספו  נתוני	  באשר  ל

עובי  הגבעול  בגל ,  מועד  העליה  לגל  השני,  שיעור  העליה  לגל  השני,  מספר  פעמוני	  לגבעול,  גובה  הגבעול

 :ניתוח נתוני הפריחה מעלה את המסקנות הבאות. 1 בנספח 6ד  ע2הנתוני	 מוצגי	 בטבלאות . השני

הקוי	  הבכירי	  ביותר .  ניכרת  שונות  רבה  בי�  הקוי	  באשר  למש�  הזמ�  מהשתילה  לפריחת  הגל  הראשו�

  הקדי	  את C90  –טיפול  ההמרצה  ב  ).  7קו  (  יו	  לפני  פריחת  הקו  האפיל  ביותר  38החלו  לפרוח  )12  ,1קו  (

הבצלי	  הגדולי	 .  שאר  הקוי	  לא  נענו  לטיפול  ההמרצה.  7לי	  הגדולי	  של  קו    ובבצ9הפריחה  רק  בקו  

 ).2טבלה , 1נספח . ( הקדימו לפרוח9–  ו 7, 4יותר של הקוי	 

  לא  גר	 C90  –טיפול  ההמרצה  ב  ).  מ  לפחות"  ס80  –כ  (היה  תקי�  )  9  –  1קוי	  (גובה  הפרח  בכל  קוי  ההפרחה  

לטיפול ".  בוקט"  היה  בעל  אור�  גבעול  תקי�  בקבוצת  קוי  ה13רק  הקו  .  להפחתה  בגובה  גבעול  הפריחה

מ  בממוצע "  ס50  –נגרמה  הפחתה  של  כ  .  (  היתה  השפעה  שלילית  על  אור�  הגבעול  בקו  זהC90  –ההמרצה  ב  



20/1123/25/46/5טיפול

קרור 2 מ"צ1

קרור 2 מ"צ2

קרור 2 מ"צ3

בית רשתאינקובציה 4 מ"צאינקובציה 17 מ"צקרור 2 מ"צ4

בית רשתאינקובציה 4 מ"צאינקובציה 17 מ"צאינקובציה 25 מ"צ

בית רשתאינקובציה 4 מ"צ

בית רשתאינקובציה 4 מ"צאינקובציה 17 מ"צ

14/111/223/3

אינקובציה 17 מ"צאינקובציה 25 מ"צ

האחרי	  לא  הגיעו  לאור�  תקי�  בכל "  בוקט"קוי  ה).    במועד  השתילה  הראשו�13באור�  הגבעול  של  קו  

 .)4טבלה , 1נספח . (הטיפולי	

  פעמוני	  בממוצע 2.5  –לכול	  כ  .    הינ	  בעלי  מספר  פעמוני	  גבוה  יחסית13,  11,  10,  9,  7,  6,  4הקוי	  

לטיפול  ההמרצה  ב ).  5  טבלה  1נספח  .  (מספר  הפעמוני	  עולה  ע	  העליה  בגודל  הבצל  הנשתל,  כצפוי.  לגבעול

– C90	היתה השפעה מינורית על מספר הפעמוני . 

טיפול .    שיעור  עליה  בינונית  לגל  השני10,  6,  1ור  עליה  טוב  לגל  שני  ולקוי	  בעלי  שיע,  13,  8,  2הקוי	  

לא  היתה  בעית  גובה ).  6  טבלה  1נספח    (13    –  ו  6  שיפר  את  שיעור  העליה  לגל  השני  בקוי	  C90  –ההמרצה  ב  

 .בכל הטיפולי	 ובכל הקוי	 בגל השני

 

 קוי שוש פורמולונגי .2ניסוי 

 חמרי� ושיטות

+ 12הבצלי	  בגודל  .  C40  –  ואוחסני  ב  1/11/06  –מוינו  לגודל  ב  ,    קוי	  נאספו6  –מולונגי  מ  בצלי  שוש�  פור

, תוצרי  האינקובציה,  בצלצולי	).  1  ואיור  4טבלה  .  (20.11.06  –  טיפולי  אינקובציה  ב  4  –גולדו  והוכנסו  ל  

  ו 4  ,3טיפולי	    (6/5/07  ו  5/4/07נשתלו  בבית  רשת  בתחנת  הנסיונות  באבני  אית�  לבדיקת  איכות  הפריחה  ב  

.   מטר1הבצלצולי	  נשתלו  במצע  קוקוס  חדש  בערוגות  מנותקות  מהקרקע  ברוחב  של  ).    בהתאמה2,  1  –

במרכז  כל  חלקת  ניסוי  סומ�  מקטע .  ר"  בצלי	  למ60  מטר  ערוגה  בצפיפות  של  3.6מכל  קו  בכל  טיפול  נשתלו  

 . מטר לצור� המעקבי	 והמדידות1באור� של 

  ולאחר  מכ�  הועברו  להקפאה  ב 15/12/06  עד  C20  –  אוחסנו  ב  10'12,  9'10,  8'9גודל  בצלי	  מששת  הקוי	  ב

– C20' מההקפאה במצע קוקוס מנותק בבית הרשת. 6/5/07 עד 	במועד זה נשתלו הבצלי. 

 

  זריעי	 1000  –ו  '  1ריז�  '  זריעי	  מהקו  1000  31/5/07במטרה  לזהות  טיפוסי  פורמולונגי  חדשי	  נשתלו  ב  

 .הזריעי	 נרכשו במשתלת חישתיל ונשתלו במבנה המכוסה ברשת נגד חרקי	. '264סטה אוגו'מהקו 

 

  מספר שבועות בכל טמפרטורה–טיפולי אינקובציה . 4טבלה 

 מועד שתילה
 כ"סה

 שבועות

 אינקובציה

C40 

 אינקובציה

C170 

 אינקובציה

C250 
 טיפול. מס

 1 ' ש12 ' ש5.5 ' ש5.5 ' ש23 6/5/07
 2  ' ש17.5 ' ש5.5 ' ש23 6/5/07

 3 ' ש8 ' ש5.5 ' ש5.5 ' ש19 5/4/07

 4  ' ש13.5 ' ש5.5 ' ש19 5/4/07

 

 

 

 

 2007אבני אית� , שוש� פורמולונגי, טיפולי אינקובציה. 1איור 

 

 תוצאות

 גילוד ואינקובציה



  הניסוי  אי� לטיפולי).  1  בנספח  1  ואיור  5טבלה  .  (  בצלצלולי	  לגלד2.5  –  1.23על  הגלדי	  התפתחו  בממוצע  

C  –שבתנאי  הניסוי  הנוכחי  אי�  משמעות  לאינקובציה  ב  ,  איפוא,  נראה.  השפעה  על  מספר  הבצלצולי	  לגלד

 .C170 – או ב 250

הבדלי	  גנטיי	  בי�  הזני	 ,  כנראה,  יש.  ניכרת  שונות  בי�  הקוי	  במספר  הבצלצולי	  המתפתחי	  לגלד

  .הגורמי	 ליכולת האינקובציה הדיפרנציאלית של הזני	

 

 .2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי6 –מספר בצלצולי	 לגלד ב . 5טבלה 

 קו 3טיפול  4טיפול  1טיפול  2טיפול  ממוצע לז

1.50 1.43 1.37 1.67 1.53 Hak 96/3 

2.12 1.97 2.17 2.23 2.10 ST 96/2 

2.15 2.13 1.87 2.50 2.10 Hak 96/6 

1.88 2.03 2.00 1.57 1.90 Hak 96/4 

1.79 1.70 1.67 1.93 1.87 Hak 96/5 

1.33 1.50 1.27 1.23 1.30 Hak 96/7 

ממוצע טיפול 1.80 1.89 1.79 1.87 

 

 

 הפרחת בצלצולי� תוצרי האינקובציה

 הצצה. א

  שנשתלו  בתחילת  אפריל  עמד 4  –  ו  3בטיפולי	  ).  6טבלה  (למועד  השתילה  השפעה  ניכרת  על  שיעורי  ההצצה  

שיעור  ההצצה  הגבוה  הזה  משק�  ה�  את  עונת  השתילה .    אחוז  בהתאמה107  –  ו  123שיעור  ההצצה  על  

 ).5טבלה . (האופטימלית וה� את העובדה שנשתלו גלדי	 שעל כל אחד מה	 התפתח יותר מבצלצול אחד

 

 .2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי בארבעה טיפולי אינקובציה6אחוזי הצצה של . 6טבלה 

 קו 3טיפול  4טיפול  1טיפול  2טיפול 

31.67 35.00 101.67 105.00 Hak 96/3 

71.67 36.67 106.67 140.00 ST 96/2 

38.33 28.33 121.67 133.33 Hak 96/6 

26.67 6.67 110.00 106.67 Hak 96/4 

8.33 33.33 120.00 143.33 Hak 96/5 

10.00 5.00 83.33 113.33 Hak 96/7 

 ממוצע 123.61 107.22 24.17 31.11

 

היו  נמוכי	  באופ�  משמעותי  ביותר  ועמדו ,  שנשתלו  כחודש  מאוחר  יותר,  2  –  ו  1שיעורי  ההצצה  בטיפולי	  

כנראה  ה�  ממועד  השתילה  המאוחר  ואולי  משקפת ,  ההצצה  הלקויה  נובעת.    אחוז  בהתאמה31  –  ו  24על  

 .את הירידה בחיוניות הבצלצולי	 כתוצאה מהאיחסו� הממוש�

 פריחה. ב

יש  השפעה  מכרעת  על  קצב  הגידול  המתבטא  במספר  הימי	  מהשתילה  ועד  לתחילת למועד  השתילה  

, בה  באה  לידי  ביטוי  טמפרטורת  הגידול  הגבוהה  יותר,  בשתילת  מאי).  7טבלה  (הפריחה  ובמש�  גל  הקטי�  



 44  –ג	  מש�  גל  הפריחה  מתקצר  מ  .    יו	  בשתילת  אפריל108  יו	  לעומת  85הצמחי	  מגיעי	  לפריחה  תו�  

תקופת  הגידול  הקצרה  בשתילת  מאי  איננה  באה  על  חשבו�  איכות  הפריחה  המתבטאת  במספר .  ו	  י36  –ל  

. איננה  מושפעת  ממועד  השתילה,  שהיא  תכונה  גנטית,  זוית  הנטיה  של  הפעמו�.  הפעמוני	  ובאור�  הגבעול

י	  שאינ	   בכל  הטיפולי	  ומשק�  את  הבעיה  של  קוי  השוש�  פורמולונגי  הנוכחי0  –ציו�  זוית  הנטיה  קרוב  ל  

 ).upfacing(בעלי מצג פעמו� הנוטה כלפי מעלה 

 

 .2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי6נתוני פריחה של ממוצעי . 7טבלה 

   מספר זוית נטית תחילת סו$ ימי� מש� גל

 טיפול אור� פעמוני� *הפעמו קטי$ קטי$ לפריחה קטי$

36 85 4/9/07 30/7/07 0.10 1.63 90.88 1 

36 85 4/9/07 30/7/07 0.01 1.77 99.16 2 

44 108 4/9/07 22/7/07 0.18 1.28 92.11 3 

44 108 4/9/07 22/7/07 0.07 1.31 91.64 4 

צמח  בעל .  '1צמח  בעל  נטית  פעמו�  כלפי  מטה  קיבל  ציו�  .  1צמח  בעל  נטית  פעמו�  כלפי  מעלה  קיבל  ציו�  *  
 .של ציוני הפעמוני	הנתו� המופיע משק� ממוצע . 0פעמו� מאוז� קיבל ציו� 

 

מספר  הפעמוני	  וזוית  הנטיה ,  בחינה  מדוקדקת  של  ביצועי  הקוי	  מגלה  הבדלי	  בי�  הקוי	  באור�  הגבעול

ההבדלי	  הללו  בי�  הקוי	  משקפי	  את  הרקע  הגנטי  המגוו�  של ).  1  בנספח  3,  2,  1טבלאות  .  (של  הפעמו�

ק  בעל  נטית  הפעמו�  כלפי  מעלה  ולכ�  אי�  סיבה לא  נמצא  קו  פורמולונגי  אחד  שהוא  במובה.  קוי  הפורמולונגי

 . להמשי� ע	 הקוי	 הנוכחיי	 לגידול מסחרי

 

 הקפאת בצלי�

 הצצה. א

אחוזי  ההצצה  עולי	  בממוצע ).  8טבלה  .  (  מהבצלי	  שיצאו  מהקפאה  הציצו  בשתילת  מאי80%  –למעלה  מ  

ניכרת  שונות  של  הזני	 ).  בהתאמה  12'10,  10'9,  9'8(  אחוז  ע	  העליה  בגודל  הבצל  90  –  ול  87  –  ל  83  –מ  

אחוז  ההצצה  הגבוה  יחסית  של  הבצלי	  מהקפאה  בולט  מול  אחוז  ההצצה .  השוני	  בתגובת	  להקפאה

  הצצה 86%  'כ).  (6טבלה  (הנמו�  באופ�  בולט  שהתקבל  משתילת  בצלצולי	  ללא  הקפאה  באותו  מועד  

 ).ה בממוצע לבצלצולי	 ללא הקפא27% –בממוצע לבצלי ההקפאה לעומת כ 

 



 2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי לאחר הקפאת הבצלי	6אחוזי הצצה של . 8טבלה 

 גודל בצל

10-12 9-10 8-9 
 קו

101.67 95.00 91.67 ST 96/2 

91.67 76.67 66.67 Hak 96/3 

85.00 88.33 78.33 Hak 96/4 

93.33 90.00 93.33 Hak 96/5 

90.00 90.00 81.67 Hak 96/6 

76.67 85.00 85.00 Hak 96/7 

 ממוצע 82.78 87.50 89.72

 

 

 פריחה. ב

מספר  הימי	  לקטי�  ומש�  גל ).  9טבלה  .  (אור�  הפרח  ומספר  הפעמוני	  הול�  ועולה  ע	  העליה  בגודל  הבצל

מש�  גל  הקטי�  דומה  מאוד  בבצלי  ההקפאה  ובבצלצולי	 .  הקטי�  אינ	  משתני	  ע	  השתנות  גודל  הבצל

  יו	  בבצלי  ההקפאה  לעומת  הבצלצולי	 11  –  מש�  הזמ�  עד  הקטי�  התקצר  ב  א�)  7טבלה  (ללא  הקפאה  

 ). יו	 בהתאמה88 – ו 77(שאינ	 קפואי	 

 

 .2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי לאחר הקפאה6נתוני פריחה של ממוצעי . 9טבלה 

  ממוצע ממוצע ממוצע תחילת סו� ימי	 מש�
 גודל ר�או פעמוני	  נטיהזוית קטי� קטי� לקטי� גל

35 77 26/8/07 22/7/07 -0.21 1.98 124.69 8-9 

35 77 26/8/07 22/7/07 -0.27 2.05 132.41 9-10 

35 77 26/8/07 22/7/07 -0.21 2.61 141.03 10-12 

 

 

 –  גרמה  ההקפאה  לקיצור  משמעותי  ביותר  של  מש�  גל  הקטי�  ל  Hak 96/3  ,Hak 96/5  ,Hak 96/7בקוי	  

 ). 10טבלה . (מה יו	 בהתא17, 11, 17

 

 .2007אבני אית� ,  קוי פורמולונגי לאחר הקפאה6של ) ימי	(מש� גל הקטי� . 10טבלה 

 מש� גל

 פריחה
 קו

31 ST 96/2 

35 Hak 96/3 

17 Hak 96/4 

11 Hak 96/5 

24 Hak 96/6 

17 Hak 96/7 

 

 בידוד טיפוסי� מצטייני� של שוש פורמולונגי



  פרטי	  בעלי  פרחי	  הנוטי	  באופ� 10רמולונגי  שגדלו  במבנה  מוג�  חרקי	  סומנו    זריעי  שוש�  פו2000מתו�  

גולדו ,  בצלי  הפרטי	  הללו  נאספו  בנפרד.  מובהק  כלפי  מעלה  ועלוה  קצרה  הנוטה  בזוית  חדה  ביחס  לגבעול

בצלי  שאר  הצמחי	  נאספו  ונשתלו  מחדש  במטרה  לאפשר  סלקציה  נוספת .  ונשתלו  מחדש  כקוי	  וגטטיביי	

 .2008בשנת 

 

 מסקנות והשלכותיה על ביצוע המחקר. ד
 שוש לונגיפלורו�

. ניסויי  הריבוי  וההפרחה  שיקפו  את  השונות  בי�  הזני	  ביחס  לגורמי	  שוני	  בעלי  חשיבות  פרקטית  גדולה

. ניכרו  הבדלי	  בפאזת  הריבוי  הכוללת  הענות  של  הזני	  לטיפולי  האינקובציה  ושלב  יצור  הבצלי	  בקרקע

היה  הבדל  משמעותי  בי�  הזני	  באשר  למספר  הפעמוני	  לגבעול  ובאשר  ליצור  הפרחי	  בגל בשלב  הפריחה  

 .הקטי� השני

 . לא היתה ברורה ויש לחזור על הטיפול הזה פע	 נוספתC90 –השפעת טיפול ההמרצה ב 

) 87/7/54  (3ג	  הקו  .  הצטיי�  ה�  באשר  לצורת  הפרח  וה�  באשר  בכושר  הריבוי)  94/52/10  (9קו  ההפרחה  

יש  לקחת  בחשבו�  כי  קו  זה  הפגי� .  נבח�  בדקדקנות  על  ידינו  בעבר  ונמצא  מתאי	  לשמש  כקו  הפרחה  חדש

הניב  יבול  פרחי	  איכותי  ביחס )  94/46/11  (13"  בוקט"קו  ה.  השנה  תוצאות  נמוכות  באשר  לפאזת  הריבוי

תו� "  בוקט"  היש  לבחו�  את  המש�  הפיתוח  של  קוי.  האחרי	  והצטיי�  ג	  בפאזת  הריבוי"  בוקט"לקוי  ה

 .שימת דגש מיוחד על הקו הזה

 שוש פורמולונגי

 : עולות מספר מסקנות2007 –מהניסויי	 שבוצעו ב 

השונות  הגנטית  באה  לידי  ביטוי  ה�  בתגובת  הקוי	 .  בתו�  קבוצת  הפורמולונגי  קיי	  בסיס  גנטי  רחב .1

, השונות  הרבה.  י	הוגטטיביי	  שברשותנו  לטיפולי  האינקובציה  וההקפאה  וה�  בתו�  קבוצת  הזריע

מבטיחה  שנוכל  למצוא  טיפוסי	 ,  שהיא  גור	  שלילי  בשגרה  החקלאית  העוסקת  בהפרחה  מזריעי	

 .מתאימי	 לגידול ולהפרחה של קוי	 וגטטיביי	

ששת  הקוי	  הנמצאי	  ברשותינו  אינ	  מתאימי	  להפצה  ולגידול  מסחרי  מכיו�  שזוית  נטית  הפרח  .2

ותנו  בשני	  הקרובות  לצור�  לימוד  עקרוני  של  גידול  שוש� קוי	  אלו  ישמשו  א.  בכול	  איננה  רצויה

 .פורמולונגי מחומר ריבוי וגטטיבי

בצלצולי  שוש�  פורמולונגי  לאחר  אינקובציה  הצליחו  להגיע  לפריחה  איכותית  בשתילות  של  תחילת  .3

 .תכונה זו איננה קיימת בשוש� לונגיפלורו	. אפריל

ה  של  הבצלי	  לזמ�  ארו�  ושתילה  להפרחה  בתחילת הקפאה  של  בצלי  שוש�  פורמולונגי  מאפשרת  שמיר .4

בהמש�  המחקר  אנו  מתכווני	  לפתח  את  הכלי  הזה  לצור�  הקפאה  של  בצלצולי	  לאחר .  הקי!

להגיע  לפריחה  בסתיו ,  אולי,  כ�  נוכל.  אינקובציה  ושתילת	  במועד  מאוחר  ככל  האפשר  בתקופת  הקי!

 .המוקד	 ואולי א� מאוחר יותר

 

 פרסומי�. ה

 . י� בשלביו הראשוני	 ולא התפרסמו מאמרי	 כתוצאה מביצועוהמחקר עדי

 



קוי שושן לונגיפלורום אבני איתן

מס. בצלצולים ממוצע לגלד לאחר אינקובציה, סתיו תשס"ז
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94/77/29 94/77/5 87/7/54 94/77/43 94/72/9 94/52/16 94/81/6 WE 94/52/10 94/47/6 94/71/1 94/46/9 94/46/11

 "בוקט"קוי 

 1נספח 

 2007, אבני אית�, מספר בצצולי	 לגלד בקוי שוש� פורמולונגי. 1איור 

 

 *2007, אבני אית�, קוי שוש� לונגיפלורו	, ר ממוי� לגודל"יבול בצלי	 למ. 1טבלה 

 סימו קו -8 8-9 9-10 10-12 12-14 +14 כ"סה

39.31 5.04 5.04 2.02 8.06 9.07 10.08 94/77/29 1 

64.90 4.81 8.01 11.22 10.42 11.22 19.23 94/77/5 2 

23.69 10.21 3.27 4.08 2.86 2.04 1.23 87/7/54 3 

73.11 15.33 11.79 11.79 11.79 17.69 4.72 94/77/43 4 

77.68 5.36 12.50 10.71 17.86 17.86 13.39 94/72/9 5 

115.76 10.87 13.59 15.22 21.74 32.61 21.74 94/52/16 6 

112.43 10.78 22.99 22.63 15.80 25.14 15.09 94/81/6 7 

75.10 8.06 12.60 12.10 12.10 15.12 15.12 WE 8 

160.53 7.28 14.98 24.40 27.40 40.67 45.80 94/52/10 9 

70.91 8.41 8.41 6.01 14.42 14.42 19.23 94/47/6 10 

75.15 2.98 7.44 10.42 11.16 20.83 22.32 94/71/1 11 

81.67 5.00 6.67 11.67 12.50 25.00 20.83 94/46/9 12 

159.40 5.40 10.12 13.94 15.29 33.72 80.94 94/46/11 13 

 "בוקט"קוי : 13'10קוי	 , קוי הפרחה: 9'1קוי	 *

 

 

 

 



 2007, בארותיי	, הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, מועד תחילת הפריחה. 2טבלה 

4טיפול  3טיפול   2טיפול   1טיפול    

10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 
 קו

סימו
� 

        23/2 2/3 23/2      94/77/29 1 

        24/3 24/3 20/3      94/77/5 2 

        3/3 3/3 6/3      87/7/54 3 

        9/3 3/3 27/3      94/77/43 4 

        27/2 3/3 1/3   3/3 5/3  94/72/9 5 

  9/3    13/3  27/2 1/3 1/3  5/3 5/3 1/3  94/52/16 6 

28/3  10/4  3/4  12/4  18/3 25/3 1/4  1/4 1/4 29/3  94/81/6 7 

        24/3 25/3 24/3  27/3 25/3 30/3  WE 8 

16/3 3/4 13/3  9/3 13/3 16/3  24/2 27/2 1/3  6/3 9/3 3/3  94/52/10 9 

        15/3 15/3 15/3     24/3 94/47/6 10 

        24/3 15/3 24/3 15/4   24/3 30/3 94/71/1 11 

        13/2 15/2 23/2 5/3   23/2 6/3 94/46/9 12 

 13/3 27/3   27/3 27/3  16/3 9/3 27/3 10/4  15/3 5/3 5/4 94/46/11 13 

 

 2007, בארותיי	, הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, מועד סיו	 הפריחה. 3טבלה 

4טיפול  3טיפול   2טיפול   1טיפול    

10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 
 קו

סימו
� 

                94/77/29 1 

        10/4 20/4 30/4      94/77/5 2 

          29/3      87/7/54 3 

        25/3 27/3 10/4      94/77/43 4 

        21/3 27/3 27/3   27/3 27/3  94/72/9 5 

  23/3    24/3    24/3  27/3 27/3   94/52/16 6 

10/4        1/4 15/4 20/4  20/4 20/4 20/4  94/81/6 7 

        5/4 5/4 5/4  10/4 10/4 10/4  WE 8 

25/3 5/5 25/3   25/3 1/4    24/3  30/3 25/3 25/3  94/52/10 9 

        25/3 27/3 23/3 5/4     94/47/6 10 

        5/4 1/4 20/4    15/4 1/4 94/71/1 11 

        20/3 20/3 20/3 29/3   20/3 30/4 94/46/9 12 

 25/3 30/4   5/4 30/4  28/3 24/3 20/4 30/4  5/4 1/4  94/46/11 13 

 

 2007, בארותיי	, הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, )מ"ס(גובה הפרח . 4טבלה 

4טיפול  3טיפול   2טיפול   1טיפול    

10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 
 קו

סימו
� 

         90 80  70    94/77/29 1 

         48 35  65    94/77/5 2 

         120 98  118    87/7/54 3 

         110 110  115    94/77/43 4 

         100 93  103 105 100  94/72/9 5 

  95    100   105 100  123 110 95  94/52/16 6 

130 150 150  145  150   100 85  120 120 110  94/81/6 7 

         85 60  90 95 85  WE 8 

90 85 70  80 78 73   78 70  90 90 80  94/52/10 9 

         63 60 80 60    94/47/6 10 

         75 75 65 85  70 55 94/71/1 11 

         65 60 50 58  53 55 94/46/9 12 

 75 75   75 65   80 73 65 95 140 130 130 94/46/11 13 



 2007, בארותיי	, הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, מספר פעמוני	 ממוצע לפרח. 5טבלה 

4טיפול  3טיפול   2טיפול   1טיפול    

10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 
 קו

סימו
� 

        1.53 1.50 1.10 1.09     94/77/29 1 

        1.73 1.00 1.00 1.00     94/77/5 2 

        1.54 1.42 1.06 1.00     87/7/54 3 

        2.57 1.72 2.50 1.00     94/77/43 4 

        1.21 1.06 1.06   1.10 1.10  94/72/9 5 

  1.18    1.19  2.38 1.76 1.30 1.00 2.78 2.23 1.25  94/52/16 6 

2.42 2.49 3.00  2.14  3.00  2.82 2.76 2.72  2.57 2.67 2.06  94/81/6 7 

        1.73 1.52 1.40 1.50 2.27 1.62 1.12  WE 8 

2.18 2.04 1.43  2.38 1.81 1.77  2.48 2.00 1.53 1.00 2.88 2.11 1.50  94/52/10 9 

        2.41 2.00 1.68 1.27     94/47/6 10 

        2.79 2.21 2.15    2.23 2.33 94/71/1 11 

        1.30 1.00 1.00 1.00   1.06 1.00 94/46/9 12 

 1.32 1.50   1.68 1.92  2.39 1.44 1.62   1.54 1.25 2.79 94/46/11 13 

 

 2007, בארותיי	, הפרחת קוי שוש� לונגיפלורו	, מדד עליה לגל שני. 6טבלה 

4טיפול  3טיפול   2טיפול   1טיפול    

10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 10-12 9-10 8-9 8- 
 קו

סימו
� 

         2.50 2.50      94/77/29 1 

        4.50 4.50 4.50      94/77/5 2 

        1.00 1.00 1.00 1.00     87/7/54 3 

        2.50 1.00 1.00 1.00     94/77/43 4 

        0.00 0.50 2.50   0.50 1.50 0.50 94/72/9 5 

  0.00    0.00  1.00 3.50 4.50 3.00 0.00 0.50 1.50  94/52/16 6 

0.00 0.00 0.00  0.00  0.10  0.20 0.00 0.50 0.50 0.20 0.20 0.20  94/81/6 7 

        3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00  WE 8 

2.00 0.50 0.10  0.10 0.50 0.50  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50    94/52/10 9 

          2.00 2.00     94/47/6 10 

        2.00 1.00 1.00 1.00   0.50 0.20 94/71/1 11 

        1.50 1.50 1.50 1.50   1.50 1.50 94/46/9 12 

 2.00 3.00   1.50 1.50  2.50 3.50 3.00 4.50  3.00 2.00 1.50 94/46/11 13 

 :מדד עליה לגל שני

 עליה לגל שני כלל אי� – 0

  עליה מלאה לגל שני– 5

 .המדד נקבע בתצפית ויזואלית



מספר בצלצולים לגלד, אינקובציה של שושן פורמולונגי, 

אבני איתן תשס"ז
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מספר . 1איור 

 .2007אבני אית� . בצלצולי	 לגלד של ששה קוי שוש� פורמולונגי בארבעה טיפולי אינקובציה

 
 2007אבני אית� , קוי שוש� פורמולונגי, )מ"ס(אור� גבעול . 1טבלה 

  1טיפול  2טיפול  3פול טי 4טיפול 

107.25 102.60 117.30 97.09 ST 96/2 

97.81 101.06 84.88 89.94 Hak 96/3 

69.00 73.33 78.00 79.00 Hak 96/4 

68.15 71.57 56.00 71.60 Hak 96/5 

89.77 91.31 92.30 80.38 Hak 96/6 

94.80 86.48 100.71 106.96 Hak 96/7 

 
 2007אבני אית� , קוי שוש� פורמולונגי, מספר פעמוני	. 2טבלה 

  1טיפול  2טיפול  3טיפול  4טיפול 

1.41 1.30 2.35 1.52 ST 96/2 

1.48 1.52 1.38 1.71 Hak 96/3 

1.00 1.17 2.00 1.67 Hak 96/4 

1.05 1.04 1.00 1.33 Hak 96/5 

1.29 1.19 1.52 1.54 Hak 96/6 

1.33 1.24 1.71 1.91 Hak 96/7 

 
 2007אבני אית� , קוי שוש� פורמולונגי, זוית נטית הפעמו�. 3טבלה 

   1טיפול  2טיפול  3טיפול  4טיפול 

0.63 0.19 -0.13 0.26 ST 96/2 

0.15 -0.15 -0.13 -0.24 Hak 96/3 

0.10 0.50 1.00 0.17 Hak 96/4 

-0.30 0.13 0.00 0.27 Hak 96/5 

-0.37 0.15 0.13 0.00 Hak 96/6 

0.17 0.60 0.03 0.13 Hak 96/7 



 


