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 תקציר:

קדחות הקרצית הן מחלות המסבות נזקים כבדים למשק הבקר לבשר בישראל. גורמי המחלה 

. להגברת העמידות מפניהן  אנפלזמה מרגינלהו תיילריה אנולטה , בבזיות ביגמינה ובוביסהנם : 

יד לבבזיוזיס. בעבודה הנוכחית נבדקה עמידות בקר מגזעים שונים הובא גזע דראוטמסטר העמ

ובלדי בפני גורמי קדחות הקרצית באמצעות  ( Israeli Redכולל דראוטמסטר, מעורב ישראלי )

מעקב שנמשך מעבר לשלוש שניםלאחר חיסון. העדר חוסן בטפילים חיים מוחלשים כנהוג 

משטחי דם, דגימות לבדיקות סרולוגיות  בישראל. בוצעו ביקורים תקופתיים ובהם נטלו

תאי דם נגועים. כל  10-9בעלת רגישות עד  PCRומולקולריות. בתקופת המחקר פותחה שיטת 

לכל גורמי הקדחות חצי שנה עד  90%הבקר פיתח תגובה חיסונית הומרלית ונשאות ברמה עד 

מהבקר היה  90%עד  שנתיים לאחר חיסון ללא הבדל בגזע של הבקר. כשלוש שנים לאחר חיסון

 בבזיותהנשאות ל PCR, למרות שבמבחני אנפלזמהל 85%ומעל  בבזיהחיובי סרולוגית לטפילי 

( בכל 27%ו 14%נצפתה ירידה משמעותית )מ  תיילריה. לגבי 5%עד . 7%הייתה ברמות נמוכות של 

דנים אך . ממצאים של בקר הנושא נוג80ב%  תיילריההגזעים, פרט לבקר הבלדי שנמצא חיובי ל

, כקצר טווח ואינה מגן בפני בבזיותלא טפילים, מצביעים על חיסון "סטרילי" הידוע לגבי ה

. מפאת PCRמרבית הבקר נמצא שלילי הן סרולוגית והן ב תיילריהטפילים הטרולוגיים. לגבי 

המבוסס על חיסון תאי בעיקר, טרם ברור באם הממצאים שהתקבלו  תיילריהמנגנון התחסנות ל

מעידות אנפלזמה ם על רמת החסינות בעדר. התוצאות בדיקות סרולוגיות ומולקולריות ל מעידי

מסבירות הופעות של  PCRגבוהה של חיסון בפני הריקטסיה זו, ותנודות בנשאות לפי  על יעילות

וריאנטים אנטיגניים חדשים התורמים לחסינות למשך כל חיי הבקר. למרות שבשדה הייתה 

ות במשך כל תקופת המעקב לא נצפתה תחלואה. שלוש שנים לאחר החיסון חשיפה לקרציות נגוע

נמצא שהבקר עמיד ללא הבדלי גזע. לסיכום, ניתן לומר שחיסון הבקר, משלושת הגזעים, הקנה 

 בבזיותעמידות בפני גורמי קדחות קרצית למשך שלוש שנים לפחות. משמעות הממצאים לגבי 

 מדיניות חיסונים חוזרים של בקר מבוגר. מעידים על נחיצות בפיתוח  תיילריהו



 בוא: מ

תאיים המועברים לבקר על  -חות הקרצית הן קבוצה של מחלות הנגרמות עלידי טפילי דם חדקד

ות למיניהן. בין קדחות הקרצית בבזיוזיס, תיילריוזיס ואנפלזמוזיס מוכרים בישראל ציידי קר

זיה בבידי -. בבזיוזיס הבקר נגרמת עלכמחלות הגורמות לנזקים כבדים למשק ותעשיית הבקר

 Boophilus)אופילוס אנולטוס )בוידי קרצית הבקר -מועברים עלה זיה ביגמינהבבו א בוביס

annulatus ידי קרציות מסוג -ועברת עלמ ילריה אנולטהתיידי -יילריוזיס הנגרמת על. ת

-מוזיס ומועברת עלגורמת לאנפלזההינה ריקטסיה  פלזמה מרגינלהאנ.  (Hyalomma)אלומה הי

ידי העברה מכנית )באמצעות מחטים -צים וכן עלוקסוגים שונים של קרציות, זבובים ע 20ידי כ 

מזוהמות בדם נגוע וכו'(. כל המחלות האלו גורמות לאנמיה קשה, איבוד משקל, ירידה בתנובת 

קדחות החלב, עיכוב בהתפתחות, קשיים בהתעברות, ואף לתמותה. הדברת הקרציות מעבירי ה

באמצעות תכשירי הדברה יחסית יקרה, יעילותה מקומית, היא איננה יכולה למנוע טיהור מוחלט 

של שטח לזמן ארוך, וכמו כן הדברה כימית של קרציות אינה מורידה בצורה יעילה את עומס 

הקרציות במירעה כאשר מעבירים בקר ממקום אחד למשנהו. בנוסף, לחמרי הדברה יש השלכות 

יות על איכות הסביבה ובריאות הציבור.טיפול ממושך בחומר הדברה גורם לעמידות בלתי רצו

קרציות לחומר זה. טיפול בקדחןת הקרצית ע"י מתן תכשירים רפואיים לבקר יקר ויעיל רק 

פעמי בתכשיר מגן בפני  -ברמת הפרט ואין לראות בו דרך להדברת המחלה בעדר. בנוסף, טיפול חד

פה קצרה ביותר )מספר שבועות( ואינו מונע הדבקה ותחלואה לאורך הדבקה חוזרת למשך תקו

 זמן.

העדר הישראלי של בקר לבשר מהווה הכלאה עם גזעים אירופאיים )הרגישים ביותר להדבקה 

שראל נהוג לחסן בקר בפני קדחות הקרצית פעם אחת בחיים )בתקופת יקדחות קרצית(. ב יבגורמ

ם לחיסון מכילים טפילים חיים, ממויירים והם שיים המשמחודשים(. התרכיב 9-6הגמילה, בגיל 

יעילים ומגינים על הבקר בחשיפה לקרציות נגועות בטפילים אלימים. יתר על כן, חשיפה לקרציות 

נגועות משמשת דחף למערכת החיסון ומגבירה את ההתחסנות של הבקר. עם זאת, כתוצאה 

ופעת זנים של טפילים בעלי שונות הנגועות, חשיפה ממושכת לקרציות  -מסיבות שונות, כגון אי

אנטיגנית, יורדת רמת העמידות של הבקר המבוגר שחוסן בעבר. בקר זה הופך לרגיש להדבקות 

עם קרציות נגועות בשדה. בשנים האחרונות נצפתה תמותה בעקבות שבירת חיסון של בבזיוזיס 

יקר באזור הגליל העליון ורמת ותיילריוזיס בבקר מבוגר )שחוסן בצעירותו( במספר משקים בע

הגולן. התרכיבים הקיימים אינם מתאימים לחיסון חוזר בבקר מבוגר בגלל תגובות קליניות 

 קשות להזרקת תרכיבים חיים, ולכן בקר כזה נשאר רגיש להדבקות חוזרות.

 ה שנים רבות ידוע שגזעי בקר שונים הם בעלי רגישות שונה להדבקות בקרציות. בקר אירופאימז

אוסטרליה פותח . בBos indicus (Mahoney et al 1973)גיש יותר מגזע ר Bos taurusמגזע 

זע ( גס אינדיקוסבובקר זבו )( וס טאורוסבוגזע בקר דראוטמסטר ע"י הכלאה של בקר אירופאי )

בפני קדחות הקרצית, פרט ו (Johnston et al 1978)זה נמצא עמיד יותר בפני הקרצית 

באוסטרליה. בקר מגזע זה הובא לישראל למספר משקים ביניהם ת נה קיימלתיילריוזיס שאי

 לקיבוץ גונן וגזית.

ללמוד על עמידות של עדר המורכב מגזעי בקר שונים שחוסנו נגד  ההנוכחי היית מטרת המחקר

, אנפלזמוזיס ותיילריוזיס(, העדר ב. ביגמינהו ב. בוביסארבעת הקדחות  )בבזיוזיס הנגרמת ע"י 

 שך יותר משלוש שנות המעקב באזור אנדמי לקדחות קרצית. שהה במ



קורלית לבדיקת נוכחות סמויה של טפילים בדם היקפי, ולבנוסף, יושמו  שיטות של ביולוגיה מ

לאחר החיסון ולאורך כל תקופת המחקר. שיטות של ביולוגיה מולקולרית פותחו בחטיבה אך עד 

לגורמי קדחות הקרצית, בעבודה זו שימשו כה שימשו בעיקר במחקרים בסיסיים הקשורים 

 לקביעת מצב אפידמיולוגי והערכת החסינות בעדר. 

 

 פירוט עיקרי של הניסויים:    

 שר אליו הובא בקר מגזע דראוטמסטר.  הניסוי כלל עדר של לבנערכו במשק בקר  םהניסויי

,בקר מקומי ראשי בקר ובו שלוש תת קבוצות: גזע דראוטמסטר שהובא מאוסטרליה  120כ 

הבקר חוסן בתרכיבים שגרתיים בפני  . ראשי גזע בלדי 15ו כ  (Israeli Redמגזעים מעורבים )

 ,Babesia bovis, B. bigemina, Anaplasma marginaleארבעת קדחות הקרצית )

Theileria annulata חודשים( שבהם נלקחו  4-6. המעקב כלל ביקורים תקיפתיים )פעם ב

ות משטחי דם, מדידות המטוקריט, בדיקות סרולוגיות ומולקולריות.  בנוסף, דגימות דם לבדיק

 בכל ביקור נערף תשאול לגבי תחלאה או תמותה בעדר הנבדק ובכלל העדרים הרועים באזור.

 

 תוצאות:

א. מרגינלה וא. יחודיים ל DNAמוצגות תוצאות של הגברת מקטעי   1-4בתמונות 

כפי שניתן לראות בכל המבחנים  .PCRבעזרת  יילריה אנולטהות צנטרלה, לב.בוביס, ב.ביגמינה

הושגה ייחודיות וסגוליות לטפיל מוגדר, לא הוגברו תוצרי חומצות גרעין עם תחלים שהתבססו על 

 רצפים מטפילים לא רלוונטיים.

כל הבקר אשר נבדק לפני החיסון נמצא שלילי לנוכחות טפילים במשטחי דם, במבחני 

PCR כחצי שנה אחרי  1בטבלה מס . תוגיים לנוגדנים סגוליים.  כפי שניתן לריאומבחנים סרול

במשטחי דם באחוזים ספורים אצל כל גזעי בקר. עם זאת  ב.ביגמינה ותיילריהחיסון נתגלו טפילי 

של בקר מכל  62%עד  42  %נמצאו  בבקר ישראלי המעורב בלבד. לעמת זאת, ב.בוביסטפילי 

( 100%. לפי בדיקות סרולוגיות כל הבקר )PCRבמבחני  תיילריהול תבבזיוהגזעים נמצא חיובי ל

 תפתקו ךהלבמפיתח כייל נוגדנים סגוליים. ממצא זה מצביע על חשיפה של כל עדר לטפילים. 

ו נצפ זאת וי. עםחות הקרצית בקבוצות שבניסמקד לואהי תחהמעקב של שנתיים לא נרשמו אירוע

פר הפרטים ת מסה פחם אלירועימאה צאתו. כיםימת השולש דחתק ןגוכרות אחלות י מחאירוע

 .בבהמשך המעק 90 כי ן לאשורב הקבמע 108 -י משבניסו

בדיקות מעבדתיות שנעשו שנתיים לאחר חיסון הראו שכל הבקר נשא כייל נוגדנים ל שני הסוגים 

בקר מכל שלושת הגזעים נמצא  PCR 80%(, בו בזמן שבמבחני 2)טבלה מס. בבזיהשל טפילי 

טפילי  בקרב דראוטמסטר  DNAמספר בעלי חיים נושאי  לב.בוביס, ואילו לב.ביגמינהחיובי 

 33%עד  44ובלדי  היה נמוך בהשוואה לבדיקות קודמות: מ % 

, לעומת בקר  PCRב  ב. בוביסבקר מגזע בלדי היה חיובי ל 15%, בהתאמה. רק 15%עד  46%ו 

ובעקיפין ניתן היה להסיק שהיה גם עמיד נמצה כנושא טפילים  63%ישראלי המטופח שמעל 

לא נתגלו, דבר שמצביע על כך שבאותו  בבזיהלהדבקות קליניות קשות בשדה. במשטחי דם טפילי 

הצביעו על שאות כרונית המלווה  PCRזמן לא היה בקר חולה בבבזיוזיס, ומאידך בדיקות 

השיטה  הדם אינ בפרזיטמיה נמוכה. התוצאות האלה מחזקות את ההנחה שבדיקת משטחי



שלא ניתנים לגילוי  הבבזיההמתאימה לגילוי הנשאות, בגלל רגישותה הנמוכה. בניגוד לטפילי 

נתגלו במשטחים של חלק מהבקר. ידוע ממחקרים  א. צנטראלהו תיילריהבמשטחי הדם, טפילי 

ם קודמים שחיסון בתרכיב נגד תיילריוזיס לא גורם להופעת מרוזואיטים בתאי דם אדומים בד

 תיילריהמהבקר הצביע על חשיפת העדר לטפילי  6%ההיקפי, גילוי טפילים במשטחי דם אצל 

נמצא שמחצית מבקר ישראלי ודראוטמסטר הם נשאים  PCRמקרציות נגועות בשדה. בבדיקות 

 . PCR, בו בזמן שכמעט כל הבלדי היו חיוביים בתיילריהסמויים לטפילי 

, אף הבקר היה עמיד תיילריהת חוזרות של הבקר בטפילי העדר היו הדבקו נראה שבשדה בו רועה

לתיילריוזיס קלינית. מענין לציין, שבקר הדראוטמסטר אשר פותח באוסטרליה בה לא  קיימת 

ממוירים ובהמשך הפח לנושא  תיילריהתיילריוזיס לא הגיב קלינית להזרקת תרכיב המכיל טפילי 

י. כמחצת מהבקר המטופח נשאר נשא של טפילי טפילים כרוני ברמה דומה לזו של הבקר הישראל

 , ואילו הבלדי הלא מטופח נמצא נשא. תיילריה

, נוראה שהתרכיב בפני אנפלזמהלפי תוצאות של הבדיקות לנוכחות הרקטסיות של 

מבקר  PCR 84% , אנפלזמוזיס יעיל ביותר, כל הבקר הדראוטמסטר ובלדי נמצאו חיוביים ב

מבקר  cELISA 90%, זן התרכיב. במבחן סרולוגי  נטראלהצ. אהמעורב הישראלי נמצא ל

מאופיינת בשינויים אנטיגניים  אנפלזמההמעורב נשא נוגדנים ברמה משמעותית . בגלל ש

מחזוריים המתרחשים בדם הבקר ומלווים בתנודות רמות הריקטסמיה יתכן שגם כל הבקר 

מוגבלת של מבחנים המעבדתיים. המעורב היה נשא, אך ברמות שלא ניתן לגלותם בגגל רגישות ה

בקר מקבוצה זו נמצא חיובי  80%כי מעל  א. מרגינלהעם זאת יש לציין שבקר המעורב היה חשוף 

כפי שמופיע בטבלה נדבקו בריקטסיות האלימות בשדה.  33%הדראוטמסטר ו 50%, ו  PCRב 

,  IFAומעלה(, בשיטת  1:64) ב.ביגמינ ה,כשנתיים וחצי לאחר חיסון, כייל נוגדנים חיובי ל3מס' 

מכלל העדר  79נמצא ב ב.בוביסראשי בקר סה"כ. כייל נוגדנים משמעותי ל 90מתוך  81נמצא 

(. כייל נוגדנים 5פריטים בתוך כלל העדר )טבלה מס'  17רק ב תיילריה(, ל4)טבלה מס' 

ושא כייל מהבקר נ 70%, מעל 7(, ולפי טבלה מס' 6בני בקר )טבלה מס'  71נמצא אצל  לא.מרגינלה

. 8. אחוז הבקר החיובי סרולוגית לכל הקדחות מסוכם בטבלה מס' צנטראלה. אמשמעותי ל

. ניראה ששלוש שנים לאחר 9לאורך שלוש שנים מסוכמות בטבלה מס'  PCRתוצאות מבחני ה

באופן משמעותי בכל הגזעים.  בבזיהחיסון ושהיה באזור אנדמי ירד מספר הנשאים לשני סוגי ה

. לגבי PCRמהעדר היה חיובי ב 10%נצפתה בכל הגזעים, רק כי  ב.בוביסאות של הירידה לנש

 80%הירידה הגדולה היתה בגזע המעורב הישראלי והדראוטמסטר, לעומת  תיילריה אנולתה

מהבלדי היה חיובי. תנודתיות ברמות ריקטסמיה לאנפלזמה באו לידי ביטוי גם בחוסר אחידות 

 . אנפלזמהגי הלשני סו PCRהממצאים בבדיקות 

ניתן לראות תוצאות משולבות של בדיקות סרולוגיות ומולקולריות שנערכו  4-1בציורים 

חצי שנה ושלוש שנים לאחר חיסון. מתוצאות שהתקבלו נצפתה ירידה בנשאות הן ברמת הנוגדנים 

והן ברמת הנשאות לשלושת טפילי הדם בכל העדר. לאור העובדה שהעדר רועה באזור אנדמי 

ות, הירידה בנשאות מצביעה על חשיפה בלתי מספקת של העדר לטפילים בטבע והופועל לקדח

יוצא מכך שהעדר הופך לרגיש לגורמי קדחות קרצית. במיוחד, מדאיג  הדבר לגבי הדבקה בטפילי 

 מכיוון שגם התגובה ההומורלית לטפיל זה נמוכה במיוחד בכל העדר. תיילריה אנולטה



רוב הבקר בעל  נוגדניים סגוליים, אך מרבית   2ו 1יע בציור מס' לגבי בבזיוזיס, כפי שמופ

נוגדנים בלבד( אינו יכול להגן לאורך זמן ואינו סטרילי" )הבקר אינו נושא טפילים. ידוע שחיסון "

 (.  Mahoney et al.,1972יעיל כלל בפני טפילים הטרולוגיים )

, יש מרגינלה א.ה של חיסון בפני מעידות על יעילות גבוה  4תוצאות שהובאו במציור מס' 

 מספר רב של הדבקות בשדה ללא תחלואה באנאפלזמוזיס.

 

 מסקנות:

המסקנה העיקרית ממחקר זה היא שבקר מחוסן ללא הבדל בגזע היה עמיד לאורך שלוש שנות מחקר 

מפני הדבקות בטפילים אלימים המועברים בטבע ע"י קרציות. נראה איפה שיבוא של בקר 

ר אינו תורם להורדת נזקים מקדחות קרצית. מסקנה נוספת היא שמעבר לתקופה של הדראוטמסט

שלוש שנים, בהעדר הוקעה סבירה מקרציות נגועות בשדה נשאר בקר מבוגר רגיש להדבקות בגורמי 

קדחות קרצית. יש להדגיש שבשל גילו המבוגר של הבקר חייב החיסון החוזר להתבצע תוך מעקב 

תי מבוטלת עבור התרכיבים ומעקבים רפואיים, יש לפתח מדיניות של חיסונים קפדני, לאור עלות בל

 חוזרים . דרושים מחקרים נוספים על מנת להעריך את התרומה המעשית בחיסונים חוזרים.



 

ובדיקות  PCR. התפלגות של כייל נוגדנים לטפילי דם, תוצאות  1טבלה מס'

 חר חוסןמיקרוסקופיות של משטחי דם בבקר כחצי שנה לא 

 

ם במשטחי ליפיט

 דם

PCR  וגדנים בנ ילכיIFA  %( קר חיוביב) לוג  הטפיס 

  יילשל 1:16 1:64 1:256 1:1024 אחוז חיוביים אחוז חיוביים

 סיביה בוזבב       

 מקומיב ורמע 0 0 36.4 50.0 13.6 44.0 2.0

 סטרטמאודר 0 0 19.51 46.34 34.14 46.34 0

 יבלד 0 0 40.0 46.6 13.4 58.8 0

 נהימגיה ביזבב       

 מקומיב ורמע 0 11.36 25.0 45.4 13.63 45.54 4.0

 סטרטמאודר 0 0 31.7 46.34 17.07 46.34 7.0

 יבלד 0 31.0 31.5 37.5 0 41.17 6.0

 הטלונריה אלית       

 מקומיב ורמע 27.08 35.41 35.4 2.08 0 47.09 2.0

 סטרטמאודר 14.08 55.08 26.09 4.76 0 61.90 0

 יבלד 21.57 71.43 7.14 0 0 43.75 6.0

 

 



. תוצאות בדיקות מעבדתיות כשנתיים לאחר חיסון בפני קדחות קרצית של בקר מגזע  2טבלה 

 דראוטמסטר ובלאדי ובקר ישראלי מעורב

 

 אחוז הבדיקות החיוביות
 סוג הטפיל גזע הבקר

 משטחי דם PCR כייל נוגדנים

 מסטרדראוט 0 33% 98%

 בלאדי 0 15% 100% בבזיה בוביס

 מעורב-מקומי 0 63% 100%

 דראוטמסטר 0 81% 100%

 בלאדי 0 80% 100% בבזיה ביגמינה

 מעורב-מקומי 0 81% 100%

 דראוטמסטר 6% 47% לא נבדק

 בלאדי 6% 94% לא נבדק תיילריה אנולטה

 מעורב-מקומי 4% 50% לא נבדק

 טרדראוטמס 0 50% לא נבדק

 בלאדי 0 33% לא נבדק אנפלזמה מרגינלה

 מעורב-מקומי 0 86% לא נבדק

 דראוטמסטר 22% 100% 78%

 בלאדי 19% 100% 66% אנפלזמה צנטרלה

 מעורב-מקומי 16% 84% 90%

 



 

 3טבלה מס' 

( בבקר מגזעים שונים IFAבמבחן נוגדנים פלאורסצנטים )ב. ביגמינה פיזור כייל נוגדנים ל 

  ים בשדה כשנתיים וחצי לאחר חיסוןהשוה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 טבלה מס'

 זעים( בבקר מגIFAבמבחן נוגדנים פלאורסצנטים )ב. בוביס פיזור כייל נוגדנים ל 

 שונים השוהה בשדה שלוש שנים לאחר חיסון 

 גזע אחוז הבקר עם כייל נוגדנים

1:1024 1:256 1:64 1:16  

 דראוטמסטר 11 16 7 1

 מקומי מעורב 2 16 24 1

 בלדי 1 12 2 0

 סה"כ 14 44 33 2

 

 

 5טבלה מס' 

בבקר מגזעים שונים ( IFAבמבחן נוגדנים פלורסצנטים )תיילריה אנולטה פיזור כייל נוגדנים ל 

 השוהה בשדה שלוש שנים לאחר חיסון

 גזע אחוז הבקר עם כייל נוגדנים

1:1024 1:256 1:64 1:16  

 דראוטמסטר 30 4 1 0

 מקומי מעורב 35 8 0 0

 בלדי 11 4 0 0

 סה"כ 76 16 1 0

 

 

 גזע אחוז הבקר עם כייל נוגדנים

  1:16עד  1:64 1:256 1:1024

 דראוטמסטר 6 24 5 0

 מקומי מעורב 3 30 10 0

 בלדי 3 12 0 0

 סה"כ 12 66 15 0



 6טבלה מס'

( בבקר מגזעים IFAבמבחן נוגדנים פלאורסצנטים )אנפלזמה מרגינלה פיזור כייל נוגדנים ל 

 שונים השוהה בשדה שלוש שנים לאחר חיסון

 גזע אחוז הבקר עם כייל נוגדנים

1:1024 1:256 1:64 1:16  

 דראוטמסטר 11 16 8 0

 מקומי מעורב 8 22 13 0

 בלאדי 3 9 3 0

 סה"כ 22 47 24 0

 8 טבלה מס'

 ן במבחןאנטיג –נוגדן  A. centraleסיכום ממוצעים של אחוז עיכוב קשרת 

 ELISA תחרותי 

 שנים 3 שנים 2.5 שנים 1.5
   

 בלדי 58.07% 73.80% 53.38%

 מעורב 72.12% 79.16% 69.02%

 'דראוט 72.26% 79.97% 68.86%

 

 תאריך

 גזע



 9טבלה מס' 

  בבזיה, תיילריה ואנפלזמהלנוכחות טפילי  PCR תוצאות בדיקת 

 לאחר החיסון

 

 

 

 גזע הבקר טפיל
 חרי חיסון(אחוז הבקר הנשא )שנים א 

2 2.5 3 

Babesia bigemina 

 6.67 66.67 73.33 בלדי

 35.71 68.29 71.11 מעורב

 34.29 59.46 48.48 'דראוט

Babesia bovis 

 6.67 20.00 33.33 בלדי

 13.95 60.98 46.67 מעורב

 5.71 18.92 21.21 'דראוט

Theileria annulata 

 80.00 86.67 53.33 בלדי

 6.98 90.24 64.44 מעורב

 14.29 86.49 33.33 'דראוט

Anaplasma 

marginale 

 93.33 26.67 26.67 בלדי

 38.00 70.73 75.56 מעורב

 65.71 37.84 24.24 'דראוט

Anaplasma 

centrale 

 33.33 73.33 60.00 בלדי

 41.86 82.93 40.00 מעורב

 48.57 64.86 66.67 'דראוט



 8טבלה מס' 

 ות בדיקות סרולוגיות לנוכחות נוגדנים לטפיליתוצא

 לאחר החיסון בבזיה, תיילריה ואנפלזמה 

 

 גזע נוגדנים לטפילים
 אחוז הבקר החיובי )שנים אחרי חיסון(

1.5 2 2.5  3  

Babesia bigemina 

 80.00 93.33 75.00 93.75 בלדי

 93.02 92.68 79.07 95.24 מעורב

 82.86 78.38 52.94 97.37 'דראוט

Babesia bovis 

 93.33 73.33 37.50 93.75 בלדי

 95.35 97.56 58.14 100.00 מעורב

 68.57 83.78 26.47 78.95 'דראוט

Theileria annulata 

 26.67 13.33 37.50 לא בוצע בלדי

 18.60 9.76 44.19 לא בוצע מעורב

 14.29 11.76 20.59 לא בוצע 'דראוט

Anaplasma 

marginale 

 80.00 53.33 75.00 לא בוצע בלדי

 81.40 80.49 76.47 לא בוצע מעורב

 68.57 64.86 76.47 לא בוצע 'דראוט

Anaplasma 

centrale 

 86.67 86.67 לא בוצע 75.00 בלדי

 86.04 95.34 לא בוצע 90.47 מעורב

 94.28 97.14 לא בוצע 81.08 'דראוט



Fig .1. Percent of positives animals for B.bigemina  in PCR and 

serology (IFAT ) tests
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Fig .2. Percent of B.bovis  positive animals in PCR and 

serology (IFAT ) tests
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Fig .3. Percent of positive animals for T.annulata  in PCR and 

serology (IFAT ) tests
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Fig .4. Percent of animals with positive PCR to A.centrale  

and A.marginale
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 תמונה מס.תמונה מס.תמונה מס.

 א. צנטרלההגברת  1תמונה מס.

 DNA וא.מרגינלה

מטפילי   DNAהגברת  2תמונה מס.

 תיילריה אנולטה

1           2          3          4       M 

Ac+Am Am    Ac        Cont  

 

 

 1 2 3 4 5  

  תיילריה  DNAבערוצים   1-5

 

  DNA בבזיה ביביס 3תמונה מס. 

 1-4 בערוצים 

 

1     2       3     4 

 בערוצים  DNA בבזיה ביביס

1-4 

  DNA בבזיה ביגמינה  4תמונה מס. 

 1-4 בערוצים 

 

1 

 בערוץ  DNA בבזיה ביגמינה, 

 בערוצים  אחרים ביקורות

 



 


