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חירכון

גרם  מחיידקי נגרמת החירכוןמחלת •

Erwiniaשליליים  amylovora,

האגסלנזקים רבים לענף וגורמת 

תכשירים מבוססי נחושת  החליפו 2014-ב•

Oxalinic)סטרנראת האנטיביוטיקה  Acid)

נחושת ניתנים פעמיים בשבוע  תכשירי •

.  הפריחהבתקופת 

ביןהיישומים בעונה יכול לנוע מספר 

הפריחה  כתלות במשך , 8ל 4
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,  בארץ, בתפוחהחירכון•

.  כמו באגסאינו מתקדם 

אינו מהווה איום קיומי  לכן 

.לעץ

להשפיע  הוא יכול , עם זאת•

ולפגוע  , היבולעל רמות 

.  לאורך זמן בפקעי הפריחה

Orly mairess 2015



–לא כמו במקומות אחרים ש

,  ב"מטע אורגני במישיגן ארה, למשל

בו ניתן לראות התקדמות המחלה ונזקים גם לתפוח 



התמודדות עם הדבקה 
כנגד מחלות חיידקיות

אנטיביוטיקה•

תכשירי נחושת•

אורגניזמים מועילים-תכשירים המבוססים על מיקרו•

–בעיות 

התפתחות עמידות •

פגיעה בפריחות ובגרגירי אבקה•

יעילות מוגבלת  •



מטרות המחקר
חירכוןנגדנחושתתכשירייעילותאתלבחון(1

מספר,האבקהאיכותעלנחושתיישומיהשפעתאתלבחון(2

קוסטיהבזניםבאגסהפריומשקלגודל,בפריהזרעים

(לידיפינק)פינקקריפסבזןבתפוחוכן,וספדונה

חיידקיעמידותעלנחושתריסוסיממשקהשפעתלבחון(3

לסטרנרחירכון

ההמחלעםלהתמודדותנוספותדרכיםלבחון(4



מהלך המחקר

הבוחן את יעילותם של  , הועמד ניסוי חברות2016-2018בשנים •

.  תכשירים שונים באגס ובתפוח

,  וקוסטיהספדונהבזנים , הניסוי הועמד במטע אגס בנאות גולן•

.  כל שורה היוותה חזרה. בהתאמה, חזרות4-וב5-ב

.נספרו רק העצים המרכזיים, עצים היוו חזרה4כל 

כל שנה  , במשך שנתיים. חזרות5הניסוי הועמד ב בפינק לידי•

.  בשתי חלקות

.הופיע נגיעות בזני האגס2018ו 2016בשנים •
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.  חירכוןאכן נראה כי הטיפולים יעילים כנגד •

?האם הם מזיקים לתהליך ההאבקה •

?האם הם מזיקים לפירות •



,ריסוס פעם אחת
יום לפני הבדיקה

ריסוס יומיים ברצף

,ריסוס פעם אחת
ביום הבדיקה

ללא ריסוס-ביקורת 

שעה לאחר -הבדיקה 
IIהריסוס ביום 

על נביטת גרגירי אבקה* השפעת תכשירי נחושת

* 0.1% Nechoshtan -
copper tribasic sulfate 
at 190 g/l 

Iיום  IIיום 
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מהלך המחקר

הבוחן את יעילותם של   , הועמד ניסוי חברות2016-2017בשנים •

.  תכשירים שונים באגס ובתפוח

,  וקוסטיהספדונהבזנים , הניסוי הועמד במטע אגס בנאות גולן•

.  כל שורה היוותה חזרה. בהתאמה, חזרות4-וב5-ב

.נספרו רק העצים המרכזיים, עצים היוו חזרה4כל 

חזרות  5הניסוי הועמד ב (פינק לידי)פינק -בקריפס•

.נגיעות הופיעה רק בזני האגס, בשתי השנים

נספרו מספר  -לבחינת השפעת הטיפול על היבולבכל הניסויים •

.  נמדדו ונפתחו הפירות, הפירות לענף



האם פחיתה בנביטת גרגירי  
?אבקה משפיעה גם על מדדי פרי 
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p*= significant correlations 

between treated /untreated 

trees, p≤0.05. 

pi*= significant difference 

from the intercept p≤0.05.
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פינק לידי
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בתנאי  , שנים3במשך , בתפוחגם באגס וגם 

:ראינו כי, הארץ

,  משקל הפירותאין השפעה על ליישום נחושת 

, מספר הזרעים, קוטר הפרי, מספר הפירות

.מספר זרעים לעץ



מטרות המחקר

חירכוןנגדנחושתתכשירייעילותלבחון(1

מספר,האבקהאיכותעלנחושתיישומיהשפעתאתלבחון(2

קוסטיהבזניםבאגסהפריומשקלגודל,בפריהזרעים

לידיפינקבזןבתפוחוכן,וספדונה

עמידותעלהנחושתריסוסיממשקהשפעתאתלבחון(3

.לסטרנרחירכוןחיידקי

?חירכוןעםלהתמודדמנתעללעשותניתןעודמהלבחון(4



יישום אנטיביוטיקה על פי מערכת  
לחץ סלקציה–תומכת החלטה 

סטרנר סטרנר סטרפטומיצין

נגיעות  
גבוהה

–פריחה סתווית -בצורת 
בשילוב עם גיזום לא נכון 

Shtienberg et al., 2015
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שגדלים על  התבדידיםשכיחות 
ומעלהפ"ח5בריכוז סטרנר

שנה

Y = 114.9/ (3.3 * e –(X-2007/3.3))
R 2 = 0.824; P = 0.005
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.....לא לעולם חוסן
יש חיידקים שהראו עמידות לנחושת



מטרות המחקר
חירכוןנגדנחושתתכשירייעילותלבחון(1

,האבקהאיכותעלנחושתיישומיהשפעתאתלבחון(2

בזניםבאגסהפריומשקלגודל,בפריהזרעיםמספר

לידיפינקבזןבתפוחוכן,וספדונהקוסטיה

עמידותעלהנחושתריסוסיממשקהשפעתאתלבחון(3

.לסטרנרחירכוןחיידקי

חירכוןעםלהתמודדמנתעללעשותניתןעודמהלבחון(4



–חירכוןממשק מרסן צימוח מפחית 
בספדונההשוואה בין שתי צורות עיצוב העצים 

הגזעעצים נגועים במקום כלשהו בגזע המרכזי או בחלק התחתון של שיעור

הטיפוליםהבדלים מובהקים בין מסמלת * 

(עצים לדונם250, מרוסן)ציר צפוף = ציר 
צמחים לדונם100עיצוב מקובל = שדרה 



2018-השוואת יעילות תכשירים 
ספדונהבזן 
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סיכום
פוגעיםשאינםלמרות.חירכוןנגדיעיליםוסטרנרנחושתתכשירי(1

נוספותושיטותחדשיםתכשיריםלבחוןחשוב,ישראלבתנאיבפירות

.במחלהנגיעותלהפחית

,לשימושמוגבלתבאירופהנחושת.....חוסןלעולםשלאלזכוריש(2

עשוייםחיידקים,נחושתתכשיריכנגדגם-באנטיביוטיקהוכמו

.עמידותלפתח

בתכשיריהיישומיםמספרלהפחתתהיכולתאתולבחוןלהמשיךיש(3

במערכותשימושוכן,סטרנרהתכשירשלמושכלשילובפיעלנחושת

.(פרבראמוץשלניסוידוגמת)לחותאירועילחזותהמסוגלות



תודות 

:פ צפון"לצוות המעבדה במו
, מוייהודית 

, מאיירסאורלי 
רייקיןשירה 

ר גל ספיר"ד
ר מרים זילברשטיין"ד

שטינברגדני ' פרופ
מנוליסשולה ר "וד

:לרססים
רולףרמי 

ראיד חוסן  
רז דפני

:לחקלאים
מטולה-טאקו', יעקובוביץשי , יוסי לוויט

אלרום-רפאלי ורונן הרמן דיוויד 
נאות גולן–בביש וליאור רודף שלום משה 

מרום גולן–ערן פישר 

למועצת הצמחים, למדען משרד החקלאות
.  סיוע במימון המחקרעל ולחברות ההדברה 


